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Causado por un fitoplasma

Antecedentes. El Dx. e Ing. Agr: Juan ‘Villanueva Barradas. cita la ‘informacién d
~J.R.Jchnston del Departamento de Agricultura.de los Estados Unidos,  en. el Bolet
No 228 de 1912, respecto, a una enfermedad  destructiva del ‘cocstere (Coct
nucifera), observada en 1834 en las Islas del-Gran Caimin en -las ;Antillas, qui
puede ser el primer inforzme socbre el amarillamiento letal del cocotero. {140}

En 1_89_1 Fawoet, citado también por el Dr. vVillsnueva Barrades, menciona la
enfermedad en Jamaica. Después se reportd en: Cuba, Bahamas, Republica Dominicana,
Haiti Estados Unidos de América, Ghana, Toge, Camerum, Nigeria y Tanzania. {140}

En la zona Hotelera de Xsla de Cozumel,Q R, fue identificada en 1977 {141}, el
Ing. Agr. y De. Santiage Dalgeds Bénches y el Biol. Fernando Valizques Mindex, 14
‘reportaron -en Cancin, Puerto Juérez e Isla de -‘Mujeres, en diciembre de 1981.(142).

Se sospecha que el patégenc causante del amarillamiento letal del cototero, fue
introducide al pails en chicharritas infectadas 3
Jardin, importados procedentes de Jamaica | pl

hoteles de Cozumel y Cancun.

El patég_e;né' fue diseminado por la chicharrita Mindus crudus al norte de Yucatédn
de aqui a Campeche, detectada en Isla Aguada en 1990. En 1995 el amarillamiento
letal se observé en las plantaciones Miunicipio de Centla de Tabasco. Desde 1995
operan Puntos de Verificacién Fitosanitaria en 1 km 58 de la carreter
Villahermosa-Escércega, y en Jalapita,Tab, tratando de impedir su pase al resto de
las plantaciones de Tabasco. '

Sintomss., El Ing. Agr. y Dr, Juan Villanueva Barradas et. al describe que los:
sintomas de la enfermedad se inician con la  caida prematura de frutos d
diferentes tamaflos. Las nuevas. inflorescencias se wvielven necréticas, siendo ma

‘potorio cuande las espatas. enmpiezan a abrirse, tomande estas estructuzas un aélo
café chocolate y ya no fructifican. Las hojas mis viejas de la patte baja de X
‘planta toman un color amarillento, .color que se extiende hacia la corcna; aungue-
veces solc una hoja de la parte intermedia superior toma esa coloracién, ‘|
gcasiones la enfermadad se inicia con un secado de color café en las hoja
inferiores en las que el amarillamiento ne eg miy notorio. Finalmente todas la
hojas se secan y el cogollo se pudre y expide un olor fétido, y la planta muere. ]
la palma datilera (Phoenix dactylifera L) no se manifiesta el amarillamiento, sél.
un secado café de las hojas. {143} .

El amarillamiento letal presenta similitudes con otros problemas. fitosanitarios;
nutricionales o de otra patéyenos; con un poco de experiencia- pueden. detectarse lo
sintomas que corresponden al amarillamiento. la microscopia electiénica proporcion;
una alta confiabilidad en el diagnéstico. {141). o

En Florida se desarroilaron las sondas de ADN para detectir los organd sm
parecidos a mdcoplasmas (OPM), llamados ahora fitoplasmas, asociados’ con’ ¢
amarillamiento letal del cocotero. En la Peninsula de Yucatin, se detectaron -1
fitoplasmas utilizande las sondas TY143 ¥y L¥D8, que deben utilizarse cuando
palma estd en el periodo de incubacién de la enfermedad y en las chicharzit
Myndus crudus, vectoras del fitoplasma, mbién sSe desarrcllé técnicas
microscopia de luz, ya sea en savia de plantas infectadas o in situ, ade
otras tecnologias como la de campe oscuro, la de contraste: de fases,
fluorescencia p4 métodos histequimicos, pero ne son  definitivamen
determinantes. (141)

‘Reclentemente se dispene de poderosas técnicas de ._-'rgc_:qu&;inat_:ién_ del ADN, que, sin
duda alguna, ha propiciado una época doradi de 1a Biologia Molecular y <o
herramienta mis Importante para el diagndstice del amarillamientc letal d

cocotaro. {141}

£l patdgeno. Plavsic-Banjes et al, citade por @l Dr. Villamueva Barzadas, en 19
con ayuda de un microscopio electrénico, observaron los. fitoplasans, en tejidos de
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Uy "jpalma de coco con sintomas de amarillam:.ento letal; pero no en tejidos -de
almas sanas. . {143) - R

“Dr. Villanusve Barradas, reporté que en 1987 las zonas libres del amarillamiento
tal eran las de los estados dé Veracruz, chiapaa, ‘Caxaca, Guerrero; M:Lc:hoacan,
iisco, N&yarit, Colima y Sinalca. En 1987 sa detectaron unas palmeras sospechosas
Pichucalco, Chlapas, Puerto E‘.scondido.. Oaxaca; Manzanillo, Colima y San Blas en
yarit. Al revisarse’en detalle en los mismos kterrencs, por medic de la téenica
R, los reaultados fu iron negativos para la: presencia del fitoplasma. Sin embargo,
8 lugdres se mantienen bajo. vigilancia constante. {141}

'n-"la misma comunicacién sefials ‘que, en les 3 ‘puntos de inspeccién mencionados se
ficéd un “volumen de 17,200 toneladas de copra 'y 120,000 frutos, asi como la
unpieza de ‘15, 400 vehiculos. “En 1997 se verificaron 8; 000 toneladas de copra y-mis
e 450,000 frutos para congumo eén fresco™ - procederités de las Zonas bajo -control
tosanitar:.o. asi como la aplicacidn de tratamiento profa.léctico & unos 25,500
il "os en tr&nsito hacia las zZonag libres.

scionas sobre el mrillmd.nntn detal. La. Dimucd.én Genaral da Sanided Voguul
' 8, - desde “su deteccién, el combate de eata destructiva. enfermedad. -Actuando
coordinador de los trabajos €l Ing., Agr. Manusl Borje Iuyandd, entonces Jefe
L Subpxograma de ‘Sanidad Vegetal de la Representacién —Estatal:de -la SARH en
t-ara “Roo, lrplementd una cuarentena local en el -adrea afectada del  Municipio de
Puerto Jusrez, Q.R., donde fue localizado el amarillamiento letal, y procediendo .a
destruccién de las palmas afectadas.

or acuerdn de las Autoridades Superiozes de -la' Secretaria de Agricultura y
ecursos Hidraulicos, en 1985 l&s Directores Generales de Desarrcllo Agricola Ing.
r; Fernando Zuloaga Albarrén y el de Control de eperacién Ing. Agr. Gilbarte
and_t. ‘Garcia;: organizaren la I ‘Raundén R-giem.l Especializada. del ailtm
_c-.t.n "ll eouohm:o'_ part:.clpando los Directores -.Generales, de . Sanida"' {

13 Estados praductor:es de cocotero. ":Lntana Roo, Yucatén,
o, Veracruz, Chiapas, Oaxaca, Guerrero, Michoacén, Colima,. Jaliaco, Nay .t:it 'y
.‘_Loa También agistieron Representantes del cabineste Agmpecuaxio, BANRURAL,
_N.'AE‘RU‘I’, FE‘-RTIMEX y ANAGSA- '[1441

A Reum.én 8 realizé -en Cancun Q.R., del 26 al 28 de- Agosto de 1985, El reporte
v la misma . .estuvo a cartge, de- los Ings. Agrs. Fernando. mﬂgﬂ Allnrran. ¥ Josd
Rodriguss. vu.'l.ajo. 144} ' ’

of:0 -._objet:.vos -de-'la Reunidn fuaron 4} Conocer la: prcblematica general de la Palma-
@ Coco a nivel. nacional ¥ b} .Derivar del . Diagnéstico ‘un Programa Nacional .del
Cocoterd, conforme a los lineamieéntos del Programa Nacional de ‘Alimentacién v del
sgrama - ‘Nacional de Desarrolleo Integral, considerando .que el cocotero produce
copra y aceite, incluidos dentre de 1los alimeritos basices en el grupo ide
bleaginbsa's-- (:144)'

special menc:.én ¥ atenc:.én de los asistentes a la reunién merec:.é 2l problema del
mrinmﬂnt.o lat«ml :

l Ing . Agr. Manuel Bozis. huyn.udo Jefe del Programa de Sanidad Vegetal de 1a
3 én Estatal de-la SARH “en Quintana Roo, ‘comenté que con la part:l.c:.pacién de:
os productdies de coco la enfermedad se habia: J..ogrado ‘contener durante Z3 mases,. a
r de la ‘fecha de la deteccién, dentro del dres citcunscrita de la Isla de
x al Norte de Cancin, hasta Tuluw-en el Sur y 30 Km tierra adentro, en el
nicipio de Benito Judrez: Para 1984 se habia diseminado en 3 mil hectéreas' en
plantaciones de palma de coco de Quintana Roo y Yucatan. (144)

En 14 Reunién el Dr. Molses Téliz Ortiz sefiald, que desde la deteccidn del
amar] llamiento letal, 3a Directidén General de Sanidad Vegetal, en Quintana Roo
i Cuarentena Local: pars evitar- la movilizacién de: plantas, de partes

y de'los prodiuctos de paima de cdco, @ 'dtras 4reas del ¥stade y-a otras
entidades— del pais.
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En un recorrido de lés asistentes a la zéunidn por las plantacionss de cocoterg
Puezrto Morelos, al sur de Cancun, ‘se constaté que no se habia logrado cort
- destxuir las paimas afectadas por el amarillamiento letal, por las limitacione
personal técnico y de. recursos materiales, Duranteé la visita de los asistentes a
reunién . se capturaron . chicharritas de la especie Myndus crudus, vectoras

fitoplasma.

‘Ademds, se comentd por los productores de copra de: Tabasco, Campeche, Yucata
Quintana Roo, gue estaban dispuestos a cooperar esconémica y pricticamente p
fines de controlar este serio problema. (140} ) -
Otras palmas hospederas. El Dr. Juan Villanuevs ‘Barzadas en 1987 sefialé que por )
menos otras 30 especies de palmas, 'se reportan como susceptibles al fitopla
incluyendo palma datilera Phoenix dactylifera L., palma canaria Shoenix canarien
Hort, ex Chabaud y palma Manila. Veitchia merrillii (Becc) H.E. More, {140}

En la Peninsula de Yucatin dentro de la vegetacién natural el Prof. Faustin
Mirands, en 1958 identificé las siguientés especies de palmas nativas: Cocothri.
argentea,. Sabal mayarum, Sabal morrisiana, Pseudophoenix: 8p-, Thripax paervifo
Asterogyne sp., Manicaria sp. y Sabal yucatanica. Se sospecha cue estas aspecies:
gusceptibles al fitoplasma;, lo cual, de confirmarse, _répresenta una complicacii
pues las palmas nativas .estdn muy dispersas, dificiles de eliminar y podrian
focos de infeccidu para las nuevas plantacicnes de palmas de coco establecidas <0
cricllos susceptibles. '

Recientemente se determiné que el fitoplasma del amarillamiento ataca a la es;iéé_i-_
. Pandanus utilis de Ia familia Pandanaceae , {141).

Bl br. villanusva Ba::a.da.a .;:gpq;_:-__td ‘que se han identificado. chiicharritas, Mynd
crudus en los pastos Digitaria decumbens Stent., Cynodon pleytostachyus Pilge
Brach-iari'a_--muf{ica {Raddi) ..(140) . '

‘'El insecto. Myndus crudus Van Duzae, ‘ha sido capturado en los estados de Guetre:
Oaxaca, Chiapas, ‘Yucatan, Campeche, ‘Veracruz, Tabasco; Colima, Nayarit, Sinaloa
‘Baja California Sur; lo cual tiene gran significacién e importancia ‘poteticial p
transmitir y dispersar la enfermedad. (141, 144} S :

Las: varisdades. El espeécialista en palma de coco del INIA, Ing. Agr. Nelicit
‘Hernéndér Roque * reports  én la- Reunién, que - las variedades .de palma ‘dé ‘coc
ddminantes en el pais son-‘las variedades criocllas Alta del Pacifico .y Alta
Golfe de México, introducidas desde el siglo XVI por lcs  espafioles ¥
susceptibles al amarillamiento letal, Ademis el representante de ‘CONAERUT zepo
en la Reunidén citada, .que en 1570 el ‘Gobierno del Estado de Guerrere e Impils
Guerrerense del Cocotero introdujeron. 16,815 palmas de. lineas Puras- .de
‘variedades de palmas de Malasia: - Enaro Rojo Camerun, Grande Oeste Rfricano; ‘Gra
Rennell, Enanc ‘Rojo Malayo, Enano Amarille Malays y Grande Tahiti- y- algunos

hibridos entre las lineas puras mencionadas. (144).

Reportd que dichos materiales estaban siendo utilizados para formar: hibridos
por su resigtencia derivada de las Variedades ehanas de Malasia; efi. un-plazo.de:
afios substituirian a las variedades Altas susceptibleés &l amarillamiehtc letal, S
embarge seflalé que las variedades enanas: de Malasia tienen limitaciones agzonémi
importantes, como la produccién. de nusces ‘de menor tamafio .que las variedades: Al
Criollas, por 1o tanto produceh menos.copra y aceite por palma, y .ademis, que..
la menor altura de las-palmas, puede ser un factor importante: para .que 10s.adul
del. picudo o mayate prieto, ‘que por-su.pesc llegan a volar a .alturas ne mayores ¢
15 metros: que es la altura a la que llegan las palmas ‘enanas, por 1o que e ¢
eaperar un. f4cil atague de:.los cogollos y la transmisidn de la enfermedad de

anillo rojo y por lo tanto de mayores dafios. (144}

Agregé el Ing. Agr. Falicites HernAndex Roque. que el programa de cruzamiento de la
‘palmas de coco, sblo se realizaba en el Campo Experimental de San Marcos, 8ro.,:
que en la medida que se producian plantas hibridas se movilizaron a altos coatos
las 4reas cocoteras de la Peninsula de Yucatén y de Tabagco, para dé.térmi_l{a\_
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o:rg:crt:amiento y entre este al amarlillamient¢ letal en Quintana Roo y Yucatan.

\vancas de 1u cn£¢zundud Preccupd la informacién del DE. v111auunvn Enzradas que
n- 1965 las variedades de coco enano malayo plantadas en Florida, para reponer
lgqunas de: las palmas muertas en los -diez afos .anteriores, habian empezado a
mostrar sintomas de la enfarmedad y en =)l mismo afio; un 50% de palmaz de enano
‘malayo acusaron estar enfermas en el Sur de Florida. [140)

2 chicharrita. se ha encontrado en diferentes espec:.es de gramineas y ciperaceas, y
-_amblén ‘en diferentes: especies de palmas de otras especies ademis de la ‘pélma de
.°°°r

Control quinmice. E1l Dr. V:I.umw Barzadas sefiald que en las plantaciones de
guintana Rog. se ha usado la oxztetraclcllna. inyectada en palmas en forma comercial
ara.controlar el fitoplasma, Y dque se requix:ié aplicar este antibiético cada 4
. & fin de manteher vivas las palmas, ‘81 alto costo hage incosteable el
atamiento en las plantaciones comerciales para la produccién de copra: El
ratamientc solo tiene aplicacién’ en las palmas de ornato en los jardines de los
hoteles en las #onas turisticas y en 4reas residenciales {143 .

Bl Acido picolinico (tordén) es una alternativa para elimiriar los foces de
nfecclén y se debe inyectar al tronco de la palma una dosis de 50 ml de este
erbicida a una concentracién de 75 a 100%;, con lo gue a los 20 a 30 dias todos los
ejidos follares estar&n muertas (141}

:Tamb:l.én sefiald. que se han aplicado insecticidas sistémices al suelo en. palma de
soco. Se han hecho aplicaciones foliares con diazinén y dimetoato y se logrd
sminuir el grade de infecciébn de 1la ‘erifermedad; perc se requirié hacer
: _plicacicnes ‘cada dos semanas durdhte 15 meéses. ' ' '

rograma da RProduccién de Palmas Hibridas. El. Dr. Santiago Delgado Sénchax y el
iol. Fernabdo valésqm Méndez reportarcr en .la Reunién scbre el Cocoterc. de
nciin, que los programas de hibridizacisén de palms ge realizan ya ¢h numerosos
‘pPredios distribuidos en diversos lugares de la costa del Golfo de México y son
‘operados por los ‘productores copreros. Ld produccién de. ‘89, 330 palmas hibridas,
33,190 de enano amarillo y $7,000 de -ornato, se programd hacerla eén 180 Ha .de
uertas. madre de dos copreros, Esto lograré reducir los costos: de. producc:.én de
palmas hibridas, ‘al. no tener que hacar acarress. desde San ‘Marcos, Gro., -y assi
ampliax-el financiamiento del programa. (142)

os Ings. Agrs, HBumberto Carrilis nnm.im Y Jaips pifia Rasc del. Centro de
.InvestlgaC16n Regional del Sureste; agregan las ‘siguientes medzdas {143}y .

~ Medidas ciarentenarias

Monitorec periddico de plantaciones no afectadas.

- Derribo de Pplantas atacadas de inmediato al inicioc de los sintomas.

- Replantar con variedades resigtentes. '

BRplicacién de oxitetraciclina,

Aceleérar la musrte de las ‘Plantas- atacadas -aplicande Tordén 101.

- Trampeo para deteccisn oportuna ‘del wector en plantacicnes de coco, usando
trampas adhesivas verdes o amarillas.

- No sembrar semillas {cocos) de plantaciones enfermas.

Ademis se deberd dar cr.mtplimiento 4 lo que seﬁala 1a Norma Oficial Méxicana NOM-
003=FITO~1995 qQue establece la Campafia Contra al Amarillamiento Letal do ‘Cocotero,
que entre otrad cosas ceonasidera a las plantaciones de cocoters del Municipic de
'entla, 'I"abasc:c, invadidas por el amarillamiento letal, amplia la relacién de
especies de palmas susceptibles al fitoplasma 'y tamb:.én la relacién de graminesas
hospederas del vector del agente causante del amarillamiento letal.

ia NOM-003-FITO-1995, -incluye las normas para el establecimiento de las huertas
madre con las. variedades de cocotero. Enanc Amsrillo -Malaye y otras yariedades
anas tolerantes al fitoplasma y de los criollos’ regionales progenitores
masculinos que apo.rta::én el polen.

o&ma problexas !itonanimioa da la pa.lmzn dn eoge. En la Reunidn scbre el
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Cocotera celebrada eh’ Cancim en 1985, {144}, los técriicas. de la Direceidn Gangra
ds Sanidad Vegetal reportaron que las plagas y -enfermedades mis importantes de
;cocoterc en las plantacidnes de palma de coco del pais, eran lasz siguientes:

las plagas: Picudo o Mayats Prieto Rhynchophorus palmarum, broca Xilebotus sp
gallina ciega Phyllophaga zp, el 4carc Ericphes guerreronis, un minador, escamag;
hormigas y termitidos .

Las enfermedades: Anillo'rejo, causads por el nematodo Rhadinaphelenchis cocophilus
transmitide .por el Rhynchophorus palmarin, pudricién dal cogolle Ehytophth
Palpivora;, punta de laplz caiusada por deficiencias nutricionales, ademis del

amarillamiento letal.

El Ing. Agr. y Dr. Sasitiago Delgsdo Sinchezs y el Ing. Agr. B. Carrille Remirez
reportaron. que el Personal Técnico de la Direccién Gereral de Sanidad Vegetal
realizé muestreos aérecs .en 176,000 ha de 14 superficie coprera y en fou
terrestre en 35,000 ha.. A la fecha esta dependencia continda el programa.
destruir las palmas enfermas y asescrar a los productores en el combate quimice
vector; y adem&s vigilar el cumplimiento de las cuarentens mencionads. (142)

 tdter consul tadas
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‘Radinaphelenchus coccphilus {Cobl) Goodéy

El Ing. RAgr. Ermssto Bacerra . laor ‘en .el Taller scbre Fitopatslegs
" realizada ‘én el  CEICRADES deé Ciardenas. Tabasco en. 1985 cita, ¢
trabajos realizades con esta enfermedad datan de 1918 cuando
enfermedad y causada por uUn nematodo; - designado. como  Aphelenchus
.. ‘Cobb y mAs tarde como Rhadinaphelenchus cotophilus (Cibb) Goodey. De:
‘sefialamientos de que el atoda: viv. . has
entrando al tallo ‘a través de leridas; fue en 1968 cuando se dexostrod ‘que. el
‘prieto © picudo 'de la palma ‘de cogo, Rhynchophorus paluarum, es el vecto:
" nematodo causante del anille rojo de ‘la palma de coco (Cocos nucifera L.) (146

1 describis

‘cocophilus

ematodo: vivia en el suelo'y que ascendia has

La -enfermedad bha sido reportada en: Barbados, Belice; Brasil, Colombia, Costa: Ri
Reptblica Dominicana, El Salvador, Ecuador, Granada, Guayaha, Honduras, Méxi
' Nicaragua, Panamé; San Vicenté; -Surinam, Trinidad y Tebago, Venezuela y ot
_paises del Continente Americanc. (146) :

EB la.Reunién de Cancin, .reportaron la presencia de 1i snfermedad y también

mayate prieto, -en los 13 Bstados productores de coco: Quintana Re®, - Yu
‘Campeche, Taba: ico, Veracruz, Chiapas, -Oaxaca, Guerrsro, Michoacén,: Colima, ‘Jal.

‘Mayarit y Sinaloa. {144)
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ntnnns Lag primeras manifestaclones aparecen en las hojas mas v1ejas que toman
a coloracién amarillenta en las puntas de los foliolos la cual se va extendiendo.
r las venas hasta el raquis, Después la coloracién se torria anazanjada y luego
afé bronceads, muriende la hoja la cual queda colgada al lade del tallo.{145)

realizar un corte transversal del tallo de una palma afectada, a unos 2 o 3 cm
e la corteza se observa um anillo de color rojlzo de unos 3 cm de ancho que se
xtiende a lo largo del tronce desde las rafces hasta el pecioleo de las hojag; en
gunos casos el anillo se presenta no bien definido. En las hejas es posible
servar también los anillos, al hacer un corte transversal en la base de los
peciolos.

En los tejidos: decolorados se encuentran los nematodos,; principalmente en estadios
arvales. El ataqwe provoca la formacidh de fitctoxinas, la degtriuccidn de los
haces del xilema y la corteza radicular.(146)

:l=g$tado'm&s.suSCeptible:ocurref2 ‘afios antes y hasta 2 afios después del comienzo
de la produccién de los frutos. Palines mads J6venes o mds viejas son rara vez
tacadas. (146}

En palmas jdvenes provoca un deébilitamiento, la parte del cogolle se dobla, lo cual
ocagiona que el cuello se rompa.

Los sintomas avanzan de las hojas mds bajas hacia las del cogolle y la planta muere
el término de 3 a 4 meses,

Bl pntéqnno Los nematodos adultos alcanzan 1 mm de largo, son de forma esbelta, de
unas 10 micras o menos de dismetro. Estilete bucal delicado de 12 micras de largo..
8 machos presentan una bursa en el extremo de la czuda. Son endoparésitos
ecialmente de la raiz y el tronco. Su ciclo de desarrcllo requiere de unos 16
.as para cada generacién. {146)

Transmisiéh. Xeanz Jirgen en 1982 reporté que el picudo o mayate prieto
ﬂynchqphorus palmarum &s el agente transmisor del ngmatodo. En estado adulto se
alimenta del tallo: las hembras depositan los huevecillos en la parte interna de
las axilas de las hojas. Cuando nidcen las larvas se alimentan barrenando el tallo y

Yman galeriaa para pupar, de las que emergen los adultos. Al alimentarse de
palmas enfermas el adulteo adquiere los fiematodos los gque son llevades por el
insécto y los deposita en las palmas sanas al alimentarse de ellas..(147)

anbién es posible la dispersién por contacto radicular de plantas ganas con
enfermas ‘También se dispersa por medio de trozos de planta infectada. {147)

Coxbsta. Eliminacidén y quema inmediata de las plantas enfermas. Control del mayate
prieto mediante el uso de trampas. Mantener la plantacién libre de malezas.

Control biolégieco, E1 Ing. Agr. Hﬁceor Cabrera Mirelas menciona ¢ue: En OLIos
paises gs¢ reportan como. par581tcs del mayate priéto, .el estafilinide Xanthopygus
oognatus y el taquinide Parabillaea xhynchqphor&ea Tapbién se han utilizado para
controlarle las bacterias Micrococus roseum Y Bacillus thuringiensis y. el hongo
Metharrizum anzsqplzae.{lé&)

Con estas practicas ‘se debe hacer un pregrama de manejo integrado para el control
del nematodo y del vector.
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