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ROZA DX LA HOJR DEL TRIGO .
Puccinia recondita Rob, ex 'De'sni ¢ £.8p. triticd.

A partir de los afivs 1960's. la enfermedad roya de la hoja, empezé a. converti:s
una seria amenmaza para el cultivo del trige, tanto en siembras de riego de otofi
invierno del centro. Y norte; . como en-las aslembras de temporal en los ciclos:-
- primavera Verano en las- siembras. en los valles altos de las dos sierras que cor
de norte a sur del territorio donde las lluvias son favorables pdra el trigo y la
.royas,

Epidemiclogia. Para causar las infecciones de las plantas de trigo, el Pucci
récondita periodos de rocic de. tres.-heras o menos por la. ‘mafiana . tempran
-temperaturas inferiores. de 20°C. ‘Para gque se.presenten mayor numero de infeccion
-8e requiere de pe:lodos de J:ocio ‘mAs prolongados. Asi a Lemparaturas de- 106Q.

‘necesitan periodos -de .rocio -de- unag. 10 horas y a tenperaturas mayorss de - 320
ninguna o pocas infecciones se originan. - '

168 uredosoros del hongo  causante- de -la roya de la hoja que se desarrollan .
primavera a partir de infeccicnes producidas localmente en el otofic. o Ipviern
‘guelen encontrarse en las partes bajas- de las hojas. Esta roya cuando
infecciones se desarrollan a partir de indculo tra.nsportado poer el viento;
cominmente se presenta en la parte alta del follaje,

-Eempednnbu a.lbarnes. E:l hongo produce -gameténgios e hifas receptivas: los gamet:
‘séexuales en hospederos alternos que gon: especies de los géneros rhal.zctrm, Anchu_
¥y Clematis, En Pmérica del® Norte) -incluyendo México, rara vez o nunca i
funcionado los hos;:ederos alternos del P regondita.

'Epiﬂ.tius. Lluvias “invierno y ‘de . primavera 'y temperaturas célidas, deteminan l
ep:.f:l.tias en va::.edades susceptibles.

"yoxes superficzea senbradas con trigo son las de-Otofio-Invierno
i : d-de- riega. 8% las condidiones: ambientales son: favorables, alqun
vanedades manifiestan ia’ presencia dé las plstulas de la roya de la hoja, pero
dist i’bucn.én (3 J.ncidencia generalmente éran bajas. '

‘En el invierno de 1966=1967 la ‘roya ‘de la hoja hizo explosion en las. alembras
trige del sur de Sonora ¥ norte de Siralea, cuando los agricultores excedieron s
confianza en ] varieda_cl’- Jupateco 73, senbrando’ mas del 7T0% de'la- ‘superticie; ¢
2y : éticamente las "dfeas trigueras de ‘la regifm del riore
‘ademas coincidio con'que un ciclén ta 'd.io y sus lluvias intensaa dejaron los: sue
‘con abundante humedad, Y ‘los agricu =ch :
adelantaron lag - s ‘periodc  nomal autorizado para ello:
presentaron durante el desarrullo de: las plantas de trigo, las Yluvias invemale
normales Lllamadas: équipatas Y temperaturas favorables para el hongo con. 1o cual :
J.nic:l.é uha alamanta epifitia, :

Los agx:icultores requirieron  la ayuda de  la Delegacién . de la: Secretaria
Rgricultura en Cd. Obregén, al frente de la cial estaba el Ing. ‘Agr. Cazrles ]
Castafios mumz, quien actué con seriedad, energia y diligencia para obt_
informacidn ‘del Caimpo Experimental -del: Valle del Yagui, de  que -las ‘funguicida
sistémicos: éngdyados Bayleton, Indar: 7Q0EC y Tritén ACE de su eficiencia  pa
contro la roya ‘de la: ‘hoja "y ox:gan:.zar a los -agricultores ya los -organisn
ofic:_'ales ¥ privados para participar en el combate,

Tios: fungu:.cidas tuviaron que moviliZarse de. otros paises en aviones del gobiern'
‘mexicanc y llegaren a tiempo para aplicarlos en una superficie de 160,000 hectéres;
afactados por la roya en las 4reas mencionadas.

‘Egta fue la primer ocasionan en que ‘g ugé: en el munde t:iguero &n. lga: superfi__
de esa. maghitud, usandé la’ investigacién de técnicos: mexicanos 'y -conjugands .
partic:ipacién de  pilotos del gobierno federal mexicano, y aobre todo
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‘aiz de este. .suceso, los agricultores el_ rioroeste aprendieron la léccién y como
secuencia. los de otras regiones tri ras gembrar una variedad de trigo (o
cualquier. . cult:.vo) en.. superiic::.ea tan. ex as; &ino sembrar un mosaico. de
iedades seleccionadas . “POr | los :.nvestiga
erimentales locales, en proporciones “variables y “la disponibilidades de gemilla
Sienbra 'y el ccmportanuento de las variedades. de trigo, del comportamentc de
s var:.edades en lod afios mmeda.atos anter:.ores. '

“investigadores de £S0S campos. exper ntalés detectan log canblos de raza de

';patégenos,' cudndo observan ‘en’ las: plantas de alguna Q- algunas variedades que se
considerabdn resistentes, y proceden a verificar & ‘jderitificar a las nuevas razas
- la reaccién de las lineas experimentales de-trigo al nuevo preblema.

ito es un elementc mas para conaiderar que, la- experiment:ac:.én agricola nacional
e cdontinuar sus programas, con el’ apoyo’ de- las autoridades agricolas
respondientés e lgualmente con el de los agricultorea usuarios de los resultadoes
‘las investigaciones locales.

BOYA Lm 0 mm m TRIGO
Puccinia striiformis £. sp. tr:.z‘:ic.i

‘Bsta  enfermedad del. trigo carece: _importancia y sSolo se presenta
.ocasionalmente en siembras de :anierna ‘en laderds de las mcntaﬂas, dado. que
el -hohigo requiere de temperaturas. ‘bajas - humedad adecuada paxa prosperar en
variedades: susceptibles.’ Bsta nmenciérn - corresponde por- lo gque se menciona .a
---c’cnt:.nuacién en el caso de la cebaga.

ROYR, x.mm. mm DR m m
Puccinia striiformis £. sp. horded

bada Hordeum. vulgare L, cusndo se siembran var:.edadea Busceptxblaa es ataca;_la
L "hongo Puccinia graminis Pers. f.sp. “hor '
el ta Hasta 1987 la roya lineal amar.illa causada por 2.
saba desapercibida en el pais.

México la importancia in:.cial de la cebada rad:.cé Por su uso como forraje. Las
s d cebada _mltera para 1a i ) oi ' ' b ri:;

de i dustriales malteros y cervecerds, inicié um program”-'para
Maltera en el pais de” temporal en los cicloa primavera—verano Yy de ri.ego en
o-invierno.

mayores superficies s¢ sembraban -en el <diclo primavera-veranc pero eran
ente dtacadas por los hongos que causan las ‘enfeimedades condcidas como: ‘Toya.
allo, - carbones <cubierto y ‘descubierto y enferimedades de  las hojas,
inuyendo -los rendimientos 'y  deteriorande la  calidad ‘maltera de la cebada.
bido a4 las ‘bajas temperaturas . e otofio~invierno ha.y menores preblemas. ¢on las
fermedadés y- se obtiene mejor -calidad: dél grano de la cebada, .sembradas de
egs, las variedades malteras -ya disponibles a ‘partir de 1958,

ién la demanda de. cebada forrajera ha disminuido, cuando el grano de la cebada
&ra no pasa las nomas de cdlidad requeridas por la industria, pasa a-
t:ilizarsa como granc forrajero.

-1946 ge in:.c:a.é un programa de mejoramiento de la cebada maltera en la Oficina de
Alos Especlales de la SAG, el que desde 1857 ha venido recibiende el apoys
tmu.co de los industriales malteros.

ograma, ge inicid . aembrando exparimentalmente variedades: c:r.:.ollaa fo:z:aja_ras
11%as Eraidas. algunas ‘desde el siglo XVI y otras introducidas posteri nte
08 agricultores ¥y ‘por los- industriales productores. de . malta y cerveza.de

pecialistas de los campos.

" Erks,y Henn., causante de la.

R




. Mesa CEntral En 1963 se liberd. la

. eéspecializacién . fisioléglca del. Pucciu.m”'.st ufom.ls, reportande una forma. especi

) 'pa'is

En julio de. 18
.mlteros,

Cuyomoo, Pusbla, sembrado con linsas y variedades de cebada.

productores  cebaderos de  los  estados- ‘mercionados, log representantes d

v'maltera -para la industria maltera y de la semilla certificada para siembra de-

programa de combate de -1a roya lineal amarilla, coén los representantes: de 1a
“instituciones ‘mencionadas y los productores.

‘maltera y los industriales malteros; -

| &
Bstados Unidos; Canadd vy de palses d‘_e--'Eufbpa-.

‘Por los aftes de la década de los afos: “1950's la OEE intrcdujo varieda
reﬂistentes al hénge’ Pucc::.nia g_rr" __rde:. causante de 1a Yoya del. tallo v
buena calidad maltera; entre ‘elias Atlas 46 y Atlas 54, d '-:Caliform.a de Estados
Unidos de muénca, y de Canadi como Ki'ndred Vantage y Winhipeg.

Ls primer variedad mejorada nacional- ‘la ‘!oluu I, liberada an 1959 res:.ste_’
las razas presentes del hongo ca.usante' e la roya del” tallo y de mejor ca
maltera, recomendada para siembra 2go. 'y temporal en los Valles Altos de 1
msa, para riego ¥ temporal en el Bajio ¥ e
el Norceste, on 1964 12 Forvenir para.. siembras de riego vy temporal en el Bajic,
norte de Sonora, Mexical:., B.C., Chihuahua Yy Zacatecas.

Por su parte €l Ing.. Quim:.co ralipa Subsrbie Masndioiea, pzoductor ge.. malta
conectado con la industria cervecera, en. ‘1859 introdujo la. variedad de dos hile
Chevalier; que se sembrd comercialmente en superficies reducidas como. p:oductor _
Buena malta. (110}

En 1961 dejd de operar la CER y el Instz.tuto Nacional de Investigac:.ones Agricela
(INIA), continué el programa - y -liberé. las variedades malteras Chevalier.
Bajio, Vantage, Apizaco, Apan, zoapa.la, Celaya, Puebla, Cerro Prieto~75, Centinela
75, Tlaxcala~78, Guana;uato—acl, Cucapah-87, ~Las variedades malteras mis reciente
Esperanza—ﬂs 'y Esmeralda-93.

La roys linesl o amrilla. En 19 _Holanda se publicé un estudic sobre 1
que  atacd severamente. .a  lasg. variedades de - gebada que fue llamada -Pucci
striiformis f.sp ho.tﬂez. be Holanda. pasé & Mmérica del Sur 'y en 1987 por prime
vez se observé en siembras de cebada de otofic-invierno baje riego, en la regi$
maltera mexicana del Bajioe. .

El hengo de la roya amarilla -__fi.'ae_- nombrade como Puccinia striiformis raza -24.(111)

En 1988 . se .presentd una-. epifitia,.

causando pérdidas  hasta un 50%. &
rendimientcs a ‘tod: 7

- eabada mejoradas mexicanas que se s'

d en lag siembras de los Vallés Altos Centrales
Pérdidas de ‘menior cuantia se determinaron en las siembras del Bajio

riego en Otofio-Invierho. - -

o ‘Reyes Osoris, entonces Subsecrs
& productores. cebaderos,

RAgricultura . co )

Agricultu
icos, SARH, quese realizé en Una’ giembra expermntal del INI]

.RECU.I g08. -

Estuvieron presentes el Gobernador del Estado.
Thlix. ortiz Director. -General: de . Sanidac _..Veget 1
Issa, Director del . INIE‘AP. ‘el Agr; - leat

‘Politica Agricola, Ing. - A

Delagados Es tatales d'e:*- la. Secretar
‘Puebla; Hidalgo, Tlaxcala y México}

rep esentantes de las crganizaczones dé
Industria Maltera y de la Irrg_:ulsora Agricela S.A emprésa compradora de la ceb
variedades de cebada.

El mismo dia se realizé una segunda reunién en Cuntsalan, m., para fomular

Fue acordade por los repreésentantes de Ias organizaciohes de productor_es de ‘ceba

articipar en-el financliamiente de-los-
de aplicacién y conipra- de. los ‘fungi rsistémicos Tilt (propiconaze: 7 Foliéu
{tebuconazole}, erisayados en ‘su efectividad por el INIFAP y ya autorizados por -




PLAFEST. {112)

pondié al Director General de la Direccién General de Sanidad Ve'etal
inar ld ordanizacién y la ejecucién de ' _ .
arla a partir del cicle Pr;mavera—?erano 1990_ en las - szembras ccmerc1ales
Eras de ‘vebada de los cuatro estados mencicnados.

a_comlsién representativa de los agricultores cebaderos, fue elegida per los
luctores presentes en Ia reunisén para cada una de las entidades, para actuar
Bne _" a de colectar_y manejar ' los fondos ‘aportades  por 1los’ agrlcultores de
s_zespectivas'entidades. Los industridles  ‘malteros presentes también acordaron
ileipar econdmicamente a la campaﬁa y asi mismo se cbtuve una aportacién de los
terncs de los Estados ¥ de la SARH. ‘ '

' ‘acordd sembrar en el ciclo del aflo siguiente semillas cextificadas de las
ariedades Puebla-74 y’ Centifiela=75, por haber mostrade menor ‘susceptibilidad a. la
aza 24 del honge Puccinia striiformis; mientras que los investigadores dsl INIFAP
liberazan semillas de nuevas variedades mis resistentes. Inicialmente se

ramd -hacer dos. ‘aplicsciones de lo§ fungicidas  sistémiceos mencionados;: durante
ciclo del ¢ultivs’

TN e

n' 1983 el INIFAF liberd las variedades tolerantes a la roya amarilla xmpszanza-aﬁ
ara: siempras de riego en el Bajio en siembras de invierno y en 1993 la Nsmeralda-
daTY tempcral en los valles altos centrales., Esta ﬁltima variedad fue unos =1
Ag ,-CON Mayor ziesgo de. ser . afectada-por heladas: t:
@ > _a-74 Y Céntinela-75, que. . s -'i" _
ciente semilla certificada de las nuesvas. variedades Ademis la Eumaxnlda—ss
equirié de una. aplicacién del fungicida Sistémico’ para 1a mejor proteccidén de ia
oya lineal. (112}

";programa de 1930 fue satisfactorio_y_la_Direccién General de Sanidad Vegetal,
guis. coordinand la campafia. téminos de’ uﬂperacién acordadna en 1939 en
reuniones en Cuyoaco 4 Custzalan del estado de Puebla.

n. 1596 la Direccién General de Sanidad Vegetal, bajo las noimas sefialadas par el
CICLOPAFEST agregé & lo= fungicidas antes mencionados, al flusilazole (113) :

comends: también gque para asegurar un ‘mejor contrél de 12 enfermedad con los
nglcidas, recormendé cubrir totalmente las plantas y no aplicar el fungicida ‘en
'rma preventiva, si ne: hasta que estuviera presente la roya amarilla.

0.-Gonizdlez del .Cueto, Avelina y Felipe Suberbis Mendlola. 1986. Cebada de dos
_lleras .Extractos ¥ Malta $.A. México

2illinsky, F. V. 1584, Guia para “la identificacisn de ‘enfermedades de- cereales
grano pequefio. CIHMYT México

nnﬁninb; 1996, Roya amarilla de la cebada. Direccidn General- de Sanidad

LA ROYA DEL _c-a-muro__
Henileia vastatrix Berk. y Br.

igen y. diapa::iém mundial. Hbllumn (114) mencionéd que Grent en 1861 encontrd en
lantas ail agtres de cafeto ‘en Nyanza, en la regidn del Tago Victoria: de Afrxca,
d esconocida que nombré. roya d eto. En 1868, Thwaltes reportd la
resencia de un-honge hasta entonces desconocide ®n cafetos cultivados en la parte
ntafiosa ‘de Sri Lanka {Ceylén).. En 1869 Berkeley y nxuunn, identificaron al hengo
oMo Hhmlle;a, per la forma de media luna de las uredosporas, ¥ 1lam6 a la_ X
rastatrix Berk. Y Br., por su. accién deva tadora._an 1869 712 86 encontré Ja "toya‘en
a-India, en. 197678 en. Sumatra, Java y Natal en Bfrica 'y .en 1882-83 a Hauritius(
'llpmnas ¥ Tanganik&. De Etiopia pasé a Madagascar y en.18§9-94 a Bamoa,. Uganda 'y
apua. De 1904 a 1966 la roya del cafeto invadid. el resto de los paises de. Arrica;y
el Sur-de China. (114} ‘
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Su arzise =l Cmtimto Americano:- El Ing. Agr. Andoéa Villasefior Luque comentd .
su libro nayn m:m dal Cafato pu.bllcado en 1987, que en 1903 1legaro Pl
Rigo 100 plantas expermentales de café, en las que antes de plantarlas se ‘det
estar infectadas por la roya se procediendo a su destrucclén. En 1970 se identifici
en los estados de Bahla, Espiritu Santé y Minas Gerais de Brasil, y deapués ‘pass a
todas las 4reas cafetadleras de ese pais. En 1972 se encontré. en Paraguay. {115)

En 1973 la rcya J.nvadib Paraguay, Argent_:.na ¥ Bolivia, En 1976 se encontré n el
Departamento de Carazo, a 20 kilémetros de. Managua, Nicaragua., (116}

En Nicaragua actué un grupo integrado por técnicos del Departamento. de Agricultu
de los BEstados Unidos, el Dr. <arlos dJ. Rodnqu.a: Director del faborator:
Internacional de. la Roya del cafeto de. Ceiras, Portugal, de. los Mim.stros
Agricultura de los cinco paises de Centro América, y con la participaclén
especialistas en café de Colombia, intentarcn detener €l avance de la roya. (116}

. Como med:.da de. previsién, el 10 de enero de 1980 la Secretaria de ngucultur
Recursos Hidrdulicos, publicé en €1 Diario Oficiil de la Federac:.én, el Decre
declarando de interés publice y social la prevencién, combate y erradicacidén de !
"roya del cafeto™, (1186}

Ademss se £irmé un convenio nacional con repxesentantes de la SARH, Gobierno
estado de Chiapas, 'BRANRURBL, FIRA, IMGA!‘E, la Secretaria ‘de Asentamiéntos ‘Humzn
y Obras Publicas y Yis organizaciones mexicanas de productores de café,
Coordinacién corresgpondié a SARH' por conductc de su Representante &statal:
Chiapas. Seé formilé upa’ atriz de acciones con sus ‘responsables, y correspondier
los aspectos técnicos a la Difeccién General de Sanidad: Vegot:al y a INECAFE.

En 1560 ‘Se J.denti.ficé la presencia de la roya del cafeto en plaitacione
Guatemala. B 1 81 ol vieii;t_o acaArred las. uredosporas dsl hengo Bexdleds vastatr
qua infsctaron ‘plantas de cafato er la reglén cafetalers del aoeenunco, dal Bs
do Chiapas.

Dimiuaién dal. pa. ne, Wellman h:.zo .estudics del curso y direceién . de
vientos y tormentas camunes de Africa y América, y determiné que cindo de e5t08:
dlrigieron hacia Brasil y regiones cerca de donde se identificé la presencia d
roya.{114) .

Estudios posteriores en Brasil, dete::minaron que la distribucién de 1a roya se hiz
por cualquiéra de los siguientes vectores: )

8i la diseminacién sigui6..el patrén de los ~vientog, lo que fue comprobade. ¢
trampeo de uredcsporas viables con ayuda de avicnes, determinaron tque
diseminacién. fue: en direccién de las corrientes de aire del norte hacis
suroeste, cpie asi habia pasado ‘el hongo patégeno de Brasil a Paragua
Argentina. (114}

El ocbservar en Brasil. la preaencia de .roya en plantas pequeﬂas de cafsto,
consideré que su introduccz.én pudo “haberse hecho por medio de material propaga
infectado. Se reporté en Africa ¥ Brasil que las esporas se adhieren al cuerp
‘varios insectos y constitulan otra fuente de d:}.sPersién, en. el précess
infeccisdn,

Sin- embargo en up’ estudi' de Ryner, ®. W., publicado en la revista Nature en I
después de clertas consideraciories concluyd gque la introduccién de la roya’
Jhmérica I.at:l.na fue con. la part:.c::.pac:ién del hombre. )

_ _ se hace visible gradualmente - 1
‘mancha amarillanta MES P iida que en el envéa, pero que no forman espoxa _
maricha no e torna amarillenta, Cuarido las dreas de las hojas atacadag se hacen
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__; su centro muere, toman yn colox oscuro ¥ se seca: (115)

[ formacién de las pustulas es severa, las’ hojas caen defol:.é.ndose da: planta -de
eto, afectando la produccidn. Las lesiones pueden presentarse &n frutos,  retolos
188 y en hojas cotiledanales de pléntulas es;:ont&neas.

nge . Sclamente se conocen las fases uredial y telial. Ias uredoslsoras son my
as y se caracterizan por su forma asimétr:l.ca de media luna, con un lado Pplarne
oy 1iso. Una sola pﬁstula en una’ ja, a veces, es suficients” para’ causar
{da prematura. S81lc en casos excepéionales los granos son -atacados. -Ataca no
o a2 las plantas adultas, también puede ‘atacar a las plantulas.(1i6)- "

niom ambientales. 'I‘emperatu::as de 22 a 320%C y alta humedad relativa
ecen el desarrclleo .y atague del hongo. ‘Ta. ‘enfermedad se’ ha encontrado en.
Bd ntaciones a altit.udes desde 100 a 1000 m.etros sobre el nivel del mar (116)

mu.i.a del honge, A pdsar de lds medidas tan severas de combate que se
zZaron en ‘Nicaragua, el hongo - scbrevivie' y-atacd al siguiente afio, Se estima
. redosporas le permite al hongo sobrevivzr, por un t:.e.mpo largo: ¥ causar las
ras infecc:.ones. (116)

""i.-li.xncién t'iaio!.égiaa aal hmgo msha.l.nf!a ¥ :nkas reportaron gue las fazas

gicas ‘son patégancs de la misma:- especle, ‘cofi caracterigticas ‘morfolégicas
8 o idérticas; ‘peroc d:.ferentes en i capacidad patogénica.- #l br.
ere del Centro :ntemdcm:l_. 3 _identificé 26
figiolégicas del . ‘Hemileda vastatrix. Postericnuente el nﬁmer:o de - razas :
ent:.ficadas Lliegd a 32. (117}

g Agr m:d:ém v:l.llaaaﬁcr Luquo menc:.oné que en Mixico J.as razas mis m:ms:

g SHI, Sl-lz,. sH-’:'-f’y si' v demstraron \ 16 a
de .otro de. . irulenc;.a Los. factores de: v;rulencla del patég_ 10 sa;
' v‘--, v, ¥y viroaas) . ~

SI-M y SH5, estin Jligados ﬁnicamnte '
fai ~BH3 esté ligadc_: ‘a los ‘ardbicos

) ; "'hacen que los
'Quctoxes descuiden ias plantaciones lo que incrementa la- presenc:.a de la roya.

Cosibate quimico. El IMECAFE dejd de operar y  la Direccién General de Sanidad
getal asumidé el combate, Generalmente se utiliza una mezcla de un fungicida
sistémice curative y de un fungicida protector. (115)

Nsdl curativa

Clorotalonil {Curativo) 1 kg.
Oxlcloruro de cobre . {Protector) 3 kg
Adherente 90 c:m
Agua 300 1.
Oxicloruro de cobre 3 kg
Adherente 80 e
Rgua 300 1.

La aplicacién se hace con bombas manuales o de traccién, y debe dirigirse para
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cubrir el enwvés de las hojas, preferentemente cuando. el follaje ests libre d
¥ no haya amenaza ‘de 1lluvia. EL nimero de aplicaciones depende de la epidemi
de’ la enfermedad. La é&poca  de aspersién es la temporada de 1luvias, de
septiembre, (115) ' - '

Control hi.olégiuo Soh muchos 'l_c_:sﬁ enahigqs naturales de. la roya del cafeto,
conocen en las Areas cafetaleras, Entre los mis importantes se mencionan: '
Hongos: Verticillium -lecanii, V. leptobactrum y- V. psalliotae, Clado
hemileiae y Paranectria hamiléiae. El primero es el m&s estudiado. Sus’
‘penetran las uredosporas caugsande necrosis. (117)

Insectos: . Aphidioletes sp,, (Dipterc); Iestodiplosis sp. ¥ Mycodiplosis
(Cecidomidos) . Taeniothrips aittennatus y 1. xantherocerus, {117}

Resistencia genética. RBacalante Estrads 'y Vilianueva Verduzco mencionan qu
patodemo {Coffea)} los genes de ' resistencia se designan con. las let
{Susceptibilidad 'a Hemileja) y con un numero arébigo como subindice que -ide
al ntmerc de la raza a ld cual es resistente. Por, otro lade en el patdgenc
Se identifican los correspondientes genes de. virulencia con la.letra v {Virul
Y el subindice indica a dque gen de resistencia se acopla. (Relacién gen a ge
Flor).(118). :

e disti e reaistencia. a
@@;as.“La.sagunda.p:bt56§ a. las planta 1
‘forma duradera, si bien 'es{' una resistencia incompleta. (1i8) °

Se distinguen dos tipos. H. vastatrix: vertical o especif

ntds contra todas las razas del patd

El INMECAFE .en 1960 introdujo al pais material resistente a la roya para est
su adaptabilidad. En 1977 cruzé todas sus progenies de interés con el Hib

Timor, y asi dispuso de un nimero Amportante de hibrides, que fueron scmetidos:
proceso de seleccién en Portugal. (115)
En. 1580 el INMECAFE recibisé del. Centro de Investigaciones de. las Royas. d
de Portugal, 530 cafetos correspondientes a 13 progenies Catimor, -que _
en el Campo Exkperimen ntal: Ixtacuado de ‘Tlapacoyan, Ver. Las mejores. progen et
material mexicano,- correspondieron a Catimor y a selecciones del ‘hibrido HW 26
la cruza Caturra Rojo e Hibrido Catimor. (115) ' '

del cafeto: ha actuade imp iiendo. 1a. formacién de epifitas g
cafetalera, Ademés varias plantaciones cafetaleras nacio

bosques de pinaceas, 16 que dificulta la diseminacién de 1as ure
por_ las ¢ tes  fechas lantacid Sarroil da
la diversi genética del hospedero, se conjugan en la defensa de
patégenc. {Informacién personal del Ing. Agr. Andrés Villasefior Luque

sporas; y t
odugcian y
planta

+)

Con todos los métodos de combate mencionados, se debe hacer un programa de mar
integrads, que ayudari al control de la roya del cafeto.
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