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1. Introduccion

De conformidad con el Articulo 86 BIS-1, fracciones de la Ley de Aguas Nacionales, la
Comision Nacional del Agua, apoyada por los Organismos de Cuenca y Direcciones
Locales, de acuerdo con los Articulos 4 fracciones I, I, lll, IV, V, VI, VII, VIII, Articulo 73
fraccion XXXVI, Articulo 523 fraccion VIil, 78 fraccion IV y 155 fracciones | a V,del
Reglamento Interior de la Comisién Nacional del Agua publicado en el Diario Oficial de
la Federacion el 30 de noviembre de 2006 y su Decreto de reforma publicado el 12 de
octubre de 2012 y Articulo 2 del Acuerdo por el que se Delegan Atribuciones a las
Unidades Administrativas de la Comision Nacional del Agua, del 3 de octubre de 2007,
tiene la atribucion de clasificar y llevar el inventario de los humedales en bienes
nacionales o de aquellos inundados por aguas nacionales.

En este sentido, los lineamientos que se emiten, permitiran a la Comision Nacional del
Agua, a través de sus Organismos de Cuenca y Direcciones Locales, realizar la
clasificacion del humedal mediante criterios técnicos, a efecto de preservar sus
condiciones hidrolégicas, la biodiversidad y el funcionamiento del ecosistema, dando
cumplimiento a las atribuciones que por Ley se le confiere a “La Comision”.

2. Objetivos

2.10bjetivo general

Establecimiento de los criterios a seguir para clasificar humedales, a efecto de conocer
los tipos de humedales presentes en la Republica Mexicana para su preservacion.

2.20bjetivo particular

Determinar el tipo de humedal en funcién de los niveles jerarquicos en las diferentes
escalas de trabajo: 1:250 000 (Sistema) 1:50 000 subsistema, clase y subclase y 1:20
000 los descriptores.

3. Alcance

La clasificacion del humedal, quedaran a cargo de la Comision Nacional del Agua a
través de sus Organismos de Cuenca y Direcciones Locales, con las excepciones que
derivan de lo dispuesto en la fraccion I1X del articulo 9 de la Ley de Aguas Nacionales.
Este documento se actualizara permanentemente por parte de La Comisién Nacional
del Agua.
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Los presentes lineamientos técnicos se elaboraron con el interés de establecer criterios
de seleccion de terrenos que deben protegerse por cumplir con la definicién descrita de
humedal, en las aguas y bienes nacionales, dado que es obligacién de ley delimitarlos,
clasificarlos, protegerlos y en su caso, restaurarlos, para lo cual se contempla incluso la
elaboracion de normas oficiales mexicanas y de normas técnicas.

4. Glosario

Para los propodsitos de los presentes lineamientos, aplican los términos y definiciones
contenidas en la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, en la Ley General del
Equilibrio y la Proteccion al Ambiente y se establecen las siguientes:

.  “Preservacion”: El conjunto de politcas y medidas para mantener las
condiciones que propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y
habitat natural, asi como conservar las poblaciones viables de especies en sus
entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de su habitat
natural. :

Il.  Vegetacién hidréfila: Se constituye por comunidades de vegetales que viven
en lugares pantanosos e inundables de aguas dulces o salobres poco
profundas. Incluye los tipos de vegetacion popal y tular.

lll. Suelos Hidricos: Los suelos que estan saturados, inundados, o estancados el
tiempo suficiente para desarrollar condiciones anaerdbicas en las capas
superiores. :

IV. Suelos hidromérficos: Son aquellos que estan saturados con agua por tener
una capa freatica fluctuante y muestran indicios evidentes de proceso de
reduccion.

5. Fundamento Legal

El marco legal para preservar, restaurar o rehabilitar los humedales nacionales tiene
sustento en la LAN en su Articulo 86 BIS 1 fracciones |, Il, lll, IV y V en donde se
establecen las atribuciones hacia “La Comisién” para la clasificaciéon de los humedales
del pais, la integracion de su inventario, el establecimiento de reservas de aguas
nacionales y/o ecolégicas, y el de formular propuestas de manejo a través de Normas
Oficiales Mexicanas.
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6. Disposiciones generales

Para la clasificacion del humedal, se aplicaran los lineamientos técnicos que establece
el presente documento y quedard sujeta a la LAN y su reglamento y demas
disposiciones aplicables o que en un futuro se emitan.

Para la clasificacion del humedal, “La Comision” a través de los Organismos de Cuenca
y Direcciones Locales, realizara estudios de clasificacion del humedal o en su defecto
podra dar a contrato el estudio, en este Ultimo caso, éste sera supervisado
técnicamente por “La Comision”.

A nivel Nacional, la clasificacion del humedal se realizara a escala 1:250,000 y quedara
representada cartograficamente para fines exclusivos del humedal, la cual sin su
validacion en campo vy el informe correspondiente, no podra ser usado como oficial.

A nivel de Organismo de Cuenca y/o Direccién Local de la Conagua, se efectuara a
escala 1:50,000, 1:20,000 o mayor, tomando como base la cartografia digital, la cual
sin su validacion en campo y el informe correspondiente, no podra ser usada como
oficial.

7. Lineamientos técnicos

La clasificacién tiene una estructura jerarquica que consta de cuatro niveles,
identificadores y los descriptores, los cuales estan divididos en tres escalas de trabajo;
nivel nacional, escala 1:250 000; a nivel de cuenca, escala 1:50 000; y nivel humedal
escala 1:20 000 tomando en consideracion los insumos y las distintas unidades
minimas cartografiables que fueron clasificados bajo la estructura jerarquica
presentada.

Conforme la escala crece, se agregan mas niveles jerarquicos a la clasificacion.
La relacion entre escala y niveles se describe de forma grafica en el cuadro 1

Cuadro 1. Relacién entre las escalas usadas en el INH- UNAM vy los niveles jerarquicos de la
clasificacion.

Escala Niveles | Jerarguias
1:250 000 Nivel 1 Sistema
1: 50 000
Nivel 2 Subsistema
Nivel 3 Clase
1-20 000 [Nivel 4 Subclase
Descriptores
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El primer nivel Sistema, agrupa a los habitats con condiciones similares hidrologicas,
geomorfolédgicas, quimicas o bioldgicas, siendo seis las opciones:

+« Marino,

% Estuarino,

% Fluvial,

+ Lacustre,

% Palustre y

% Creados.

El segundo nivel, nombrado Subsistema, considera las formas terrestres principales:
+ Plataforma,

% Depresion,

< Planicie,

% Canal,

< Laderay

+ Montana.

El tercer nivel, con nombre Clase, contempla el régimen de marea y/o agua:

% Intermareal o submareal para los sistemas marino y estuarino y

% El régimen de agua permanentemente inundado, estacionalmente inundado,

% intermitentemente inundado, o estacionalmente saturado para los sistemas fluvial,
palustre y lacustre.

El cuarto nivel, llamado Subclase, hace referencia a las unidades primarias, que se
definen como areas donde convergen varios humedales y/o humedales especificos que
comparten una forma terrestre y un régimen de agua /marea dentro de un sistema
dado, por lo que resultan de las combinaciones de los tres niveles anteriores el sistema
(nivel 1), las formas terrestres (nivel 2) y los regimenes de marea/agua (nivel 3). El
concepto de cada unidad primaria se denomina identificador.

Después del cuarto nivel, se agrupan los descriptores, los cuales dan una informacion
detallada para el humedal. Los aspectos que se consideran son: clima, tamario, forma
del humedal, organizacién y cobertura de la vegetacion, modificado/ cambio de uso de
suelo, sustrato del humedal, tipo de sedimento (tamafio de particula), salinidad, forma
bioldgica y tipo de comunidad.

Ver anexo 1

El Sistema de Clasificaciéon para los Humedales de México. UNAM se presenta a
continuacion:

A
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8. Sistema de Clasificacion para los Humedales de México, del Inventario Nacional de Humedales.

Bloque 1 | Blogque 2 | Blogue 3
. Escala
1250000 | 1:50000 1:20000
Niveles
1 I 3 4 Descriptores
Jerarquias
Sistema Subsistema Clase Subclase p
Tipode
(M,E, F, L,P) Forma Régimen de Unidades Clima Tamafio Forma Organlzacién y Modificado® Sustrato del | sedimento Salinidad Forma comunidades
terrestre Marea (m) primarias coberturade la | /camblo de uso Humedal | (tamafio de . bloldgica acusticas
{a,b,c,d,e,f) Régimen de vegetacién de suelo particula)
agua (h) i
‘Mfa/m1/ franja
Sub mareal | acuética costera
(m1)
M(a’:;\o Plataforma (a)
Intermareal M/a/m2/litoral Linea! Periforme
(m2) Alongada Paniforme Fondo rocoso
" dulc
E/b/m1/estero 8! Latif Tierras de regadio ::r':::li:: do arcilla ::u; ulce
E/b/m1/laguna Arido Macroescala Redonda Zoniforme Tierras agricolas Lecho limo oligohalino hidréfitas
costera acudtico 0.5-10 arbéreas
Depresién (b) Sub mareal Frio ™M I Ovold Gradifo 2onas de Arrec a estuarino 20- | hidréfitas
(mi1) i osoescala olce racliorme explotacién de sal ' rena 30 arbustivas
Areasde
. Forma de almacenamionto de | Lecho eurihatino 30- | hidréfitas
Célido Microescala ventilador Concentriforme agua {presas, corriente grava 40 herbéceas
jagieyes)
Estuarino (E) Estanques de
E/c/m2/marisma | Templado ieptoescala Recto B f cult rocas :!::rsalinn
{camaronicolas)
Intermareal Canales de
Pianicie (c) Si fi transportaciény
(m2) drenaje
Anastomosado Maculiforme
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Bloguel | Blogque 2 | Blogue 3
Escala
1:250 000 1: 50 000 1:20 000
Niveles
1 2 3 | a Descriptores
Jerarqulas
- Sistema Subslstem Clase Subclase Tipo de
M,EF, | Forma |RégimendeMarea Unidades Cima | Tamadio Forma ;’::md::; ,;‘;‘g‘::z‘so Sustrato del | sedimento | Salinidad | Forma comunidades acusticas
L,P) terrestre {m) Régimen de primarias E humedal | (tamafio de mg/l. blolégica
vegetacién de suelo
(a,b,cd.e, agua (h) particula) ’
0 :
F/d/h1/rio
superficial
perenne, arroyo,
Permanente F/d/h1/caverna
inundado inundada, Caverna Lineal Periforme
(h1) seca,
Megaescala trregular ] Latiforme Tierras de regadio Fondo rocoso | arcilla :g“; dulce
N A | Radand R Fondo no oligohalino hidréfitas
F/d/h2/arroyo Arido Tierras agricolas consolidado | MO 0.5.10 arbéreas
Zonas de Lecho estuarino 10- | hidréfitas
F/d/h2/riachuelo Frio Meosoescala Ovoide Gradiforme explotaciéndesal | acustico arena 0 arbustivas
Fluvia! Canal : : . Areas de
Estecionalmente | £/d/h2/caverna Forma de - 1 de eurihalino 30- | hidréfitas
(F) (d) inundado seca Célido Microescala | o o e [« iforme agua (presas, Arrecife grava pos herbéceas
(h2) jagleyes)
Estanques de
Templado | leptoescala Recto B: f Acuicul Lecr:o " rocas :!d%omllno
(camaronicolas) comiente
Canales de
F/d/h3/canal Sinuoso Heteroforme transportaciony
drenaje
Interpwitegtimente Anastomosado Maculiforme
(h3)
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Bloque1l | Bloque 2 | Bloque 3
Escala
1: 250 000 1:50 000 ’ 1:20 000
Niveles
1 | 2 3 a Descriptores
Jerarqulas
Sistema Subsistema | Clase Subclase Tipo de
: Organizacién y Modificado® Salinidad Forma
(M,E,F,LP) Forma Régimen de Unidades Clima Tamaifio Forma Sustrato del | sedimento
terrestre Marea (m) primaries cobem;a‘:e la Ir:blo dle Humedal | (tamafio de mg/l. blolégica comunidades awéﬂms
(a,b,cd,e,f) | Régimende agua vegetacién uso de suelo particula)
(h)
L/b/h1/tago
Permanentemente | L/b/h1/ciénega Linea! Periforme
inundado
(h1)
t/b/h1/cenote Alongada Paniforme
L/b/h1/oasis Megaescals | Irregular Latiforme Tierras de Fondo rocoso | arcilla 2gu2 dulce
g regadio <0.5
L/b/h2/charca Arido Macroescala | Redonda Zoniforme Tierras agricolas :::::”:: 4o | tme :E?:I;alino :::;2:‘
Zonasde Lecho .
Lacustre Depresién Frio Maesoescala Ovoide Gradiforme explotacién de acudtico arena ;;mmno 10- l:;r:nﬂ::s
sal
L {b) Estacionalmente Areas de
inundado Forma de . t eurthalino 30- | hidréfitas
{h2) Calido Microescala | ¢ titador ¢ e de agua (presas, | AT grava 40 herbaceas
jegleyes)
Estanques de Lecho hipersalino
Templado leptoescala Recto Bacataforme scuicultura corriente rocas »40
(camaronicolas)
P/b/h3/Lago Canales de
playa Sinuoso Heteroforme transportaciény
d
Intermitentemente renale
inundado Anastomosado | Maculiforme
(h3)
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Bloque 1 Bloque 2 Bloque 3
Bloque 1 Bloque 2 Blogue 3
Escala
1:250000 | 1: 50 000 1:20000
Niveles
‘1 l 2 I 3 4 Descriptores
Jerarquias
Sistema Subsistema Clase Subclase
- Organizacidny Modificado® s del s;:)ode salinidad fo
IM, E, F, L,P) Forma Régimen de Unidades primarias ustrato de mento nida . rma
terrestre Marea (m) Clima Tamafio Forma w\l::::u;r:i:: la l{;t;b!so dleo Humeda! (temafio de mg/l. blolégica comunidades acuéticas
(a,b,c,d,ef) | Régimen de agua & € sue particula)
(h)
P/b/h4/depresién
himeda
Lineal Perifo
Depresién Estacionalmente nea eritorme
saturado
(b) (ha) Alongada Paniforme
Tierras de agua dulce
Megaescala Irregular Latiforme regadio arcilla <05
. P/d/h4fzanja Arido Macroescala | Redonda Zoniforme Tierras agricolas | Fondo rocoso | limo :isz;}‘;allno ::26::::
Zonas de
Frio Mesoescala Ovoide Gradiforme ::;»iotacién de :::::!i:: do arena ;;tuarlno 10- ::::itﬂi?:s
Cana! Estacionalmente Areas de Lecho
saturado Forma de almacenamiento eurihalino 30- | hidréfitas
- (d) (h4) Célido Mk@mh ventilador Concentriforme de agua (presas, acudtico grava 20 herbiceas
Jageyes)
Palustre (P)
Estanques de hipersalino
Templado leptoescala Recto B forme icul Arrecifi rocas ”p:
(camaronicolas)
Canales de Lecho
P/c/h2/pantano Sinuoso Heteroforme transportaclén y i
) drenaje corriente
Estacionalmente
inundado
(h2) P/¢/h2/turbera Anastomosado | Maculiforme
Planicie
(c)
Intermitentemente
Inundado :{ cll‘:3glanura
(h3) undada
Estacionalmente | P/c/h4/llanura
saturado (h4) hiimed
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Escala
1:250000 | 1:50 000 1:20000
- Niveles
1 | 2 | 3 | 4 Descriptores
Jerarqulas
Sistema Subsistema Clase Subclase Tipode
Organizacién y Modificado®
(M,E,F, Forma Régimen de Marea Unidades Clima Tamafio Forma cobertura de la /cambio de S:stra::dle ! (s:dlmﬁe n:o Sallt;llz:ad bl&;:n::a comunidades acuéticas
T LP) - terrestre | (m) Régimen de agua primarias vegetacién uso de suelo umeda amrtalct:a)e mg/l. olégl
(alblcldle!ﬂ “'I) P
P/e/h4/pendie
Estacionalmente nte himeda
Ladera
© saturado
(hg) Lineal Periforme
P/f/h4/montait Tierras de 2gua duke
a himeda Meogaescala frregular Latiforme regadio arcilla <05
Arido Macroescala | Redonda Zoniforme Tierras agricolas | Fondo rocoso | limo :’?_:?“m :::22:?
Palustre (P) ;
Zonas de
Fondo no estuarino hidréfitas
Montafa Estacionalmente Frio Mesoescala Ovolde Gradiforme ::‘plotacfén de consolidado arena 1030 arbustivas
® saturado Forma d Areas de Lecho
ma de 0
(h) Célido Microescala ventilador Concentriforme :::“:ST::::::? acuético grava ;:.’2:““ ::':‘ﬁ::‘
jaglleyes)
Templado leptoescala Recto Bacataforme 5:::::;:;“ Arrecife rocas Z’::“a"m
{camaronicotas)
Estanques de Canales de Lech
Acuicultura Sinuoso Heteroforme transportaciény | -°°n°
corriente
{piscicultura) drenaje
Areas de A d
Creados® tratamiento de nastomosado | ppaculiforme
© agua
Estanques
artificiales
Excavaciones

*Descripcién de la clave del humedal: Sistema: M= Marino, E= Estuarino, F= Fluvial, L= Lacustre, P= Palustre y C= creados. Subsistema (Forma terrestre): a= Plataforma, b= Depresién, c= Planicie, d= Cana), e= ladera, f= Montafia. Clase (Régimen de
marea (m)): mi= Submareal, m2= Intermareal. (Régimen de agua (h)): hl= Permanente inundado, h2= Estacionalmente inundado, h3= Intermi inundado, h4= Estacionalmente saturado. Descriptores: Clima: drido, frio, cdlido y
templado. Tamafio: megaescala: >10 Km X 10 Km /, macroescala: 2 1Kmx1Km a 1Km x 1Km/un kilémetro o més de ancho por decenas de kildmetros de largo, mesoescala: < 0.5 Km x 0.5 km 2 0.5 km x 0.5 km/cientos de miles de ancho por miles de
metros de largo, microescala: 2 0.1 km x 0.1 km a 0.5 km x 0.5 km/decenas de metros de ancho por cientos de metros de largo y leptoescala: < de 0.1 km./ varlos metros de ancho y decenas de metros de largo. Forma: Lineal, Alongada, Irregular,
Redonda, Ovoide, Forma de ventilador, Recto, St y Anast do. Organizacién y cobertura de la Vegetacién: Periférica: Vegetacién homogénea periférica, Paniforme: Vegetacién homogénea mosaico, Latiforme: Vegetacién homogénea
completa, Zoniforme: Vegetacion zonificada periférica, Gradiforme: Vegetacién zonificada mosaico, Concentriforme: Vegetacién zonificada completa, Bacataforme: Vegetacidn heterogénea periférica, Heteroforme: Vegetacién heterogénea
mosaico, Maculiforme: Vegetacién heterogénea completa. Tipo de sedimento: arcillas, limos, arenas, grava, rocas. Sallnidad en agua: agua dulce <0.5 g/, oligohatino 0.5-10g/1, estuarino 10 a 30 g/l Eurihaline 10-30 g/l e hipersalino >40g/l. Forma
blolégica: hidréfitas arbéreas, hidréfitas arbustivas e hidréfitas herbdceas. Comunidades acuéticas:

*Los humedales creados son aquellos que no eran anteriormente humedales. Los humedales modificados son aquellos en los gue hubo un cambio de uso de suelo.

=,
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TRANSITORIOS
PRIMERO.- Los presentes Lineamientos entraran en vigor al dia siguiente de su

publicacion

SEGUNDO.- La vigencia de los lineamientos, se contara a partir de la publicacion de
la version vigente.

Dado en la Ciudad de México, a 15 de noviembre de dos mil trece.

%uru Mege Manaecide

“Felipe I. Arreguin Cortés. Ing. Enrique Mejia Maravilla.

director General Técnico Gerente de Calidad del Agua
Comision Nacional del Agua
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ANEXO |

1.1. Nivel 1, Sistema, Escala 1:250 000

E! objetivo a esta escala de trabajo es identificar a los humedales a nivel nacional asi
como el sistema al que corresponden con base en la clasificacion de Humedales del
México del Inventario Nacional de Humedales.

El Inventario Nacional de Humedales contempla la identificacion de los humedales
existentes en el pais y su clasificacion Nivel 1, Sistema. La metodologia de la
elaboracion del mapa se encuentra en el Documento Metodoldgico a Nivel Nacional,
Escala 1:250 000.

El Mapa Nacional de Humedales es utilizado para identificar los humedales existentes
en el pais y su clasificacion a nivel sistema: marino, estuarino, fluvial, lacustre, palustre
y creados.

1.2. Niveles 2, 3 y 4 Subsistema, Clase y subclase, Escala 1:50 000

El objetivo a esta escala, es identificar los subsistemas, clase y subclase de los
humedales con base en el Sistema de Clasificacion de Humedales de México del
Inventario Nacional de Humeales.

1.2.1. Nivel 2 Subsistema (forma terrestre)

La forma terrestre determina el tamafo y la forma de. los humedales (Semeniuk y
Semeniuk, 1995). Estas presentan una variedad de tipos que pueden contener agua o
retener el agua y por tanto puede llegar a formarse un humedal. El sistema de
clasificacion considera cinco formas basicas que determinan la presencia de
humedales:

Depresion: Es la porcion de la superficie terrestre, baja respecto a las contiguas. Las
depresiones se encuentran en areas del paisaje sin drenaje externo, pueden ser
superficiales o profundas y pueden tener fondos planos o concavos. Por lo general, se
han definido claramente los margenes (Figura 1).
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Figura 1. Depresiéon
Canal: se refieren a los cursos de agua en forma de corte. Pueden ser superficiales o
profundas, pero siempre han definido claramente los margenes (Figura 2).

Figura 2 Canal
Planicie: Las planicies tienen una pendiente de menos del 1%. Poco o ningln relieve y
bordes difusos. Las planicies pueden ser atravesadas por un canal (Figura 3).

Figura 3. Planicie
Ladera: las pendientes son zonas con una inclinacion superior al 1%, lo que puede ser

concava o convexa (Figura 4). /
2

\ade®®

Figura 4. Ladera
Montaia: son generalmente zonas convexas en la parte superior de las montanas,
colinas o zonas de colinas o zonas elevadas similares (Figura 5).
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Figura 5. Montana
Plataforma: region submarina de suave pendiente que se encuentra en la periferia de
los continentes. Se extiende desde la linea litoral hasta el talud continental con un valor
promedio de profundidad de 133 m (Figura 6).

Lineade
cosla

Pia
f.ni’.‘lfnmnmrlhlu-u:.ll

Talud
continental

o

Llanura abisal

Figura 6. Plataforma

1.2.2. Nivel 3 Clase (Régimen de marea y Régimen de agua)
En este nivel se identifica la clase, tanto el regimen de marea y el régimen de agua.
Estos se definen a continuacion.

Régimen de marea:

Submareal: El substrato esta continuamente sumergido por agua marina aun en marea
baja; se refiere a la zona comprendida desde la bajamar hacia mar adentro (Bird,
2008).

Intermareal: El substrato es expuesto durante la bajamar e inundado en pleamar
incluyendo la zona de salpicadura (Bird, 2008)

Régimen de agua:
Permanentemente inundado: Zona donde los suelos siempre estan cubiertos con agua.
También se consideran las zonas que en todo el afio se encuentra cubiertos por el

agua y que en anos de extrema sequia se secan,
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Estacionalmente inundado: Zonas donde los suelos estan cubiertos con agua en ciertas
estaciones o temporadas del afio. En algunos humedales cuando la superficie del agua
esta ausente el nivel freatico puede encontrarse cercano a la superficie.

Intermitente inundado: Zonas que son cubiertas con agua sin seguir una periodicidad;
puede presentarse en periodos cortos de tiempo durante el desarrollo estacional pero
el nivel freatico no esta cercano a la superficie del suelo.

Estacionalmente saturado: Zona donde los suelos estan saturados con agua en ciertas
estaciones o temporadas del aiio; pero el agua rara vez puede inundar la superficie del
suelo.

Metodologia de Campo

Con base en el régimen de agua y/o mareas se define la clase del humedal.

Es necesario mencionar que la geomorfologia de la zona costera es dinamica debido a
los procesos de modificacion que incluyen vientos, olas, mareas y corrientes, los cuales
en conjunto proporcionan la energia que da forma y modifica una linea de costa por la
erosion, transporte y depésito de sedimentos. Por tanto, el limite real entre la tierra
firme y el mar se encuentra en constante transformacioén (Bird, 2008).

Los dos regimenes de marea (submareal e intermareal) y los cuatro regimenes de
agua (permanentemente inundado, estacionalmente inundado, intermitentemente
inundado, estacionalmente saturado, se evaliuan en campo de la siguiente manera:
e Para el régimen de agua permanentemente inundado es necesario identificar
la permanencia de agua en el humedal en cualquier época del afio. Para ello, se
recomienda visitar el sitio en época de lluvias y en secas 1.

e Para el régimen estacionalmente inundado y estacionalmente saturado es
necesario visitarlo al menos en dos temporadas extremas del ano (lluvias y
estigje). Cuando se realiza la visita al sitio en el periodo de estiaje es
recomendable realizarla al término del periodo, ya que en ese momento se
puede observar la situacion extrema de la sequia. En esta temporada por lo
general la zona de humedal no presenta columna de agua, por lo que es
necesario verificar las condiciones de saturacion del suelo asi tomar una
muestra de suelo para confirmar la presencia de condiciones de hidromorfismo.

1 En México, el clima esta determinado por varios factores, entre los que se encuentran la altitud,
la latitud geogréfica, las condiciones atmosféricas y la distribucion existente de tierra y agua. Lo anterior
propicia una diversidad de climas en el pais, los cuales de manera muy general pueden clasificarse,
segun su temperatura, en calidos, secos y templados. La parte centro y norte del pais, por causa del
clima seco, se encuentra escasa nubosidad y precipitacién. Por lo que es claramente distinguible que la
precipitacion en parte de la zona centro y el sur del pais es mayor que en la parte norte. Y ésta zona se
puede caracterizar en lluvias y secas. :
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e Para el régimen intermitentemente inundado. En algunas zonas del pais la
precipitacion de la lluvia incrementa en cierta temporada del aio, por lo que
algunos humedales pueden ser inundados durante este periodo. En otros casos,
donde el afio conté con una mayor precipitacion y ésta pueda tener o no una
periodicidad a largo plazo (por ejemplo cada 5 6 10 aiios) se recomienda visitar
estos sitios en aios donde se tenga estimada una mayor precipitacion.

e Para el régimen submareal. Para la verificacién es recomendable visitar la zona
en la época del aino en que la altura del agua sea el maximo (mareas vivas) y en
la época cuando la altura del agua sea menor (marea muerta). En estas épocas
se debera registrar el maximo y el minimo de la pleamar y de la bajamar por lo
menos durante la visita a la zona. Ademas, contar con la informacion histérica
del registro de la oscilacion de mareas del mareégrafo mas cercano permite
discriminar con una mayor certeza. El régimen se considera submareal si el
sustrato del humedal a verificar se encuentra permanentemente sumergido. (ver
seccion B.7.5. de la “Guia Metodolégica para el desarrollo del Inventario
Nacional de Humedales de México version 2.0%).

e Para el régimen intermareal. Para la verificacion en campo es recomendable
visitar la zona en dos horarios distintos, dependiendo del tipo de marea que
prevalece en la zona, para verificar por observacién, que en un mismo dia,
durante la pleamar se observa el espejo de agua sobre la zona y si durante la
bajamar queda expuesto el sustrato del humedal a verificar..

1.2.3. Nivel 4. Subclase (Unidades primarias)

Este nivel se obtiene del resultado de la combinaciéon del sistema, subsistema y la
clase, definiéndose la clasificacion del humedal; que incluye un régimen de marea/agua
y una forma terrestre en un sistema dado. La cual se expresa de la siguiente manera,
por ejemplo un estero:

(E/c/m2/ Estero)
Donde, “E" corresponde al sistema, “c” al subsistema, “m2” a la clase y “estero” a la
unidad primaria resultante.
Las principales unidades primarias definidas para México son: franja acuética costera,
litoral, estero, laguna costera, marisma, rio, caverna inundada, caverna seca, arroyo,
riachuelo, canal, lago, ciénega, cenote, charca, playa, depresién humeda, zanja,
pantano, turbera, llanura inundada, llanura humeda, pendiente hiumeda y montaiia
himeda. '
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Pueden anexarse otras unidades primarias o desglosar en su caso los humedales que
existen en éstas como podria ser en la franja costera y el litoral.

Identificadores

Para la distincion de cada una de las unidades primarias que comparten la misma
forma terrestre y el régimen de agua y marea en un sistema comun.

Cada una de las unidades primarias contiene su identificador, el cual es la definicion
de las mismas. Los identificadores de las distintas unidades primarias son los
siguientes:

Franja Acuatica Costera: Seccion de la plataforma continental ubicada desde la
isobata de 6 m de profundidad, en su limite interior, hasta la linea de rompiente en
bajamar, en su limite exterior, que circunda de forma paralela a la linea de costa. (Con
base en criterios de zona costera de Bird, 2008 y la definicion de humedal de la
Secretaria de la Convencion Ramsar, 2006).

Litoral: Seccion de la zona costera ubicada desde la linea de rompiente en bajamar, en
su limite interior, hasta la linea de costa, en su limite exterior, que circunda de forma
paralela a la linea de costa. (Con base en criterios de zona costera de Bird, 2008 y de
la Secretaria de la Convenciéon Ramsar, 2006).

En la figura 7 se identifica la division de la zona costera:

Zona costera

Linea de

costa i
Franja acuatica

costera

Litoral

1 Linea de
rompiente en

pleamar

Linea de
rompiente en
bajamar

Pleamar Bajamar

"_ Zona
intermareal

; Bajamar

Zona de rompiente

Pleamar

———

B TT-—.__Isobatade 6m
f% T~y
™~

Figura 7. Zona costera: franja acuatica costera y litoral. Modificado de Bird, 2008.
Estero: Terreno bajo, pantanoso, que suele llenarse de agua por la lluvia o por
desbordes de una corriente, o una laguna cercana o por el mar (LAN, 2008).

Laguna Costera: Depresion somera semiaislada de las aguas costeras por barreras
de arena. Son comunes en planicies costeras de poca pendiente y con depositacion

r
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activa y estan restringidas donde los intervalos de marea son menores de 4 metros. Su
origen puede ser compuesto: 1) Masa de agua estancada de un rio por efecto de la
obstruccion de un canal de desagiie hacia el mar, 2) Masa de agua encerrada en el
interior de un atoléon coralino, 3) Masa de agua ubicada tras un arrecife frange ante,
entre éste y la tierra principal (De la lanza, et al., 1999).

Marisma: Zona abierta de inundacidén mareal de baja profundidad que presenta
‘dominancia de plantas herbaceas en una sucesion adaptada a la salinidad (Contreras,
2010.).

Rio: Escurrimiento de agua concentrado en un curso permanente o semipermanente.
Conjunto de sistemas de drenaje (De la lanza, et al., 1999).

Arroyo:

Caverna inundada: Camara calcarea que se formé6 que se formé principalmente arriba
del nivel freatico y actualmente debido a su nivel se encuentra parcial o totalmente
inundada. Algunas se iniciaron siguiendo una fractura de la roca (De la lanza, 2006).
Caverna seca: Formada por la disolucion ya sea en direccion horizontal como un tunel
o vertical en forma de chimenea, hasta algunos kildmetros de longitud y se llena en
época de lluvias (De la lanza, 2006).

Canal (wadi): Canal intermitentemente inundado de tamaio y forma variable. El
término wadi proviene del arabe el cual se refiere a canales de desaglie en ambiente
desérticos que se inundan repentinamente durante tormentas ocasionales (Semeniuk,
V. y Semeniuk, C., 1995).

Lago: cuerpo de agua epicontinetal, de profundidad y dimensiones variables, que se
encuentran en depresiones de la superficie terrestre, con diferentes origenes: 1)
cuenca creada por un glacial o bloqueada por depésitos glaciares, terrestres o diques
aluviales; 2) formada por un graben u otras cuencas estructurales; 3) actividad
volcanica, metedrica, y por transporte de sedimentos por viento. En general, a
excepcion de algunos casos, su agua es constantemente intercambiada; son
abastecidos por arroyos, escurrimientos, rios, agua subterraneas, lluvia, y pierden agua
a través de la evaporacion, infiltracién y salidas por rios o canales (De la lanza, et al.,
-1999).

Ciénega: Cuerpos de agua localizados en depresiones poco profundas, formados por
accion erosiva de la inundacion de un rio sobre tierras bajas adyacentes. Zona
anegada de agua en la que el nivel freatico se encuentra préximo a la superficie. Con
base en (Roldan-Pérez y Ramirez-Restrepo, 2008).

A
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Cenote: Cuerpos de agua dulce o salada de origen carstico que se forman cuando se
colapsa el suelo o por la erosién de un rio subterraneo, quedando abierto hacia el
exterior (Schmitter-Soto ef al., 2002).

Charca: Cuerpo de agua menor a 60 cm de profundidad donde se rompe su
estratificacién diariamente.

Oasis: Cuerpos de agua permanentes localizados en depresiones poco profundas
sobre el lecho de arroyos, alimentados estacionalmente por rios o permanentemente
por el manto freatico, generalmente ubicados en zonas aridas (Con base en criterios de
Arriaga, L. y Rodriguez-Estrella, 1997).

Lago playa: Lamina somera temporal que cubre la playa de los lagos en la estacion
himeda (De la Lanza, 2006).

Depresion humedal (dampland): Depresiéon estacionalmente saturada de tamaiio y
forma variable. Del término “damp” que significa himedo o mojado. Por lo tanto, se
refiere a una zona humedad o saturada de los suelos de algunos humedales de la
cuenca (Semeniuk, V. y Semeniuk, C., 1995).

Zanja (Trough): Canal estacionalmente saturado de tamafio variable (Semeniuk, V. y
Semeniuk, C. 1995).

Pantano (Floodplain): Planicie estacionalmente inundada (Semeniuk, V. y Semeniuk,
C., 1995).

Turberas: Zona llana, desarrollada sobre turbas acidas y cubierta por musgo del
género Sphagnum y Ericaceas (De la lanza, et al., 2006.).

Llanura inundada (Barlkarra): Planicie intermitentemente inundada (Semeniuk, V. y
Semeniuk, C., 1995). Zona mas baja de un valle que se inunda, como media, una vez
cada uno o dos aios (De la lanza, 2006).

Llanura Himeda (palusplain): Planicie estacionalmente saturada. Del latin”palus” que
significa “pantano”, por lo que el término se refiere a las planicies que son similares en
humedad a la depresiéon humedal (Semeniuk, V. y Semeniuk, C., 1995).

Pendiente Humeda (paluslope): Pendiente estacionalmente saturada. Del latin"palus”
gue significa "pantano”, por lo que el término se refiere a pendientes humedas que son
similares en humedad a la depresion humedad (Semeniuk, V. y Semeniuk, C., 1995).

A
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Montana humeda. (palusmont): Montanas y colinas estacionalmente saturadas. Del
"latin” palus” y “montanus” que significa pantano y montaina respectivamente, por lo que
el término se refiere a las colinas y montafias que son estacionalmente saturadas
(Semeniuk, V. y Semeniuk, C., 1995).

1.3Descriptores Escala 1:20,000

Considerando que la clasificacion es jerarquica, los niveles superiores se deben de
identificar de la manera como se explicd en las dos escalas anteriores y posteriormente
para esta escala 1:20 000 se agregaran descriptores del humedal.

La clasificacion correspondiente a esta escala, permite caracterizar al humedal
mediante aspectos basicos considerados descriptores del humedal.

La propuesta de clasificacion cubre diferentes descriptores los cuales son obtenidos a
partir de trabajo de gabinete y campo. Los que se obtienen de trabajo de gabinete
mediante el uso de cartas tematicas y de la fotointerpretacién son: clima, tamafio,
forma organizacion y cobertura de la vegetacion. Los que se obtienen en campo
mediante la observacion y toma de muestras para analisis in-situ o para laboratorio
son: los humedales modificados por cambio de uso de suelo, fondo del humedal, tipo
de sedimento, salinidad, forma biolégica presente en el humedal y tipo de comunidad
acuatica se obtienen en campo por medio de métodos especificos para levantar cada
uno de estos. La alta heterogeneidad ambiental de nuestro pais genera caracteristicas
particulares en los diferentes humedales, cada estudio especifico puede incluir otros
descriptores, segun las necesidades especificas.

1.3.1 Metodologia de Gabinete '
Los descriptores de clima, tamafio del humedal, forma y organizacién y cobertura de la
vegetacioén, se identifican a partir de trabajo de gabinete. Mediante de mapas e
imagenes

1.3.1.1 Clima

Para el descriptor clima se utiliza el mapa Nacional de Humedales de México. En el
cual se definen a partir del mapa de Climas (Garcia, E. y CONABIO, 1998) cuatro
climas: arido, frio, calido y templado, englobando en cada uno de estos, los climas
derivados por las variantes en temperatura y humedad, los cuales se presentan a
continuacion:
Arido: arido calido, arido semicalido, arido templado, arido semifrio,
semiarido calido, semiarido semicalido, semiarido templado, semiarido
semifrio, muy arido calido, muy arido semicalido y muy arido templado.
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Frio: frio, muy frio, semifrio himedo y semifrio subhumedo.

Calido: calido himedo, cé'lido subhiimedo, semicalido himedo, semicalido
subhimedo.
Templado: templado, templado himedo y templado subhimedo.

1.3.1.2 Tamaino del humedal

El tamaiio del humedal se obtiene a partir del poligono definido para el humedal en
estudio, mediante el calculo de la superficie. Esta herramienta la contiene los
programas para desarrollar sistemas de informacién geografica. (Argis, Arview, etc.).
Los humedales por su tamaifo se categorizan en distintas escalas, variando
dependiendo de la geoforma en la que estan contenidos.

Para las depresiones, planicies, pendientes y montanas
Megaescala: humedales mayores a un marco de referencia de 10 km x 10 km;
Macroescala: humedales en un marco de referencia de entre 1000 m x 1000 m a
10 km x 10 km;
Mesoescala: humedales en un marco de referencia de entre 500 m x 500 m a
1000 m x 1000 m; :
Microescala: humedales en un marco de referencia de entre 100 m x 100 m a
500 m x 500 m;
Leptoescala: humedales menores a un marco de referencia de 100 m.

Para canales
Macroescala: canales con un kilbmetro o mas de ancho por decenas de
kilometros de largo;
Mesoescala: canales con cientos de metros de ancho por miles de metros de
largo;
Microescala: canales de decenas de metros de ancho por cientos de metros de
largo
Leptoescala: canales de varios metros de ancho y decenas de metros de largo.

1.3.1.3 Forma

La forma del humedal se obtiene a partir del poligono definido para el humedal en
estudio, identificando la forma que presenta.

Las formas de los humedales corresponden a lineal, alongada, ovoide, redonda, forma
de ventilador, sinuosa, recta, anastomosada e irregular (Cuadro 2). Donde las cinco
primeras se relacionan a los humedales contenidos en las geoformas de depresion,
planicies, pendientes y montaias, las formas siguientes se relacionan a los contenidos

I
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en la geoforma de canal. Sin embargo la forma irregular esta relacionada con todos los
humedales. 2.

Cuadro 2. Categoria de formas de los humedales (Semeniuk, V y Semenluk C., 1995).

Formas de los humedales Descripcion : =
Lineal Largo y delgado como una linea
Alongado Prolongado

Ovoide En forma de huevo

Redondo De forma circular o semejante a ésta
Forma de ventilador (“fan-Forma simétrica

shaped”)

Sinuoso Forma ondulada

Recto Que no se inclina

Anastomosado (“anastomosing”) Red de canales interconectados

Irregular Forma asimétrica

1.3.1.4 Organizacion y cobertura de la vegetacion

Se obtiene a partir de una imagen satelital, utilizando el poligono definido del humedal.
Se realiza un analisis de la organizacion interna de la vegetacién mediante la
interpretacion de la imagen. Se observa la cobertura de la vegetacion -periférica, en
mosaico, o completa -; y si hay una o mas comunidades acuaticas. Si hay mas de una
comunidad, se determina visualmente si las comunidades se distribuyen de manera -
homogénea — zonal - 0 heterogénea -.

La organizacion interna de la vegetacion es la relacion entre la cobertura con la
complejidad de la vegetacion (Semeniuk, V. y Semeniuk, C. 1995). Al conjugar estas
dos variables se tienen nueve categorias de vegetacion de humedales, las cuales son:

2 Las categorias de las formas de los humedales han sido definidas a partir del Diccionario de la Lengua
Espafnola, debido a que no se encuentran definidas en Semeniuk y Semeniuk 2005.
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periforme, paniforme, latiforme, zoniforme, gradiforme, concentriforme, bacataforme,
heteroforme, y maculiforme. Las categorias se muestran graficamente en el Anexo 3.

1.3.1.5 Modificado /cambio de uso de suelo

Se refiere al humedal en el cual se ha presentado un cambio de uso de suelo. Entre los
cuales se encuentran: tierras de regadio, tierras agricolas, zonas de explotacion de sal,
areas de almacenamiento de agua, estanques de acuicultura (camaronicolas), canales
de transportacién y drenaje, entre otros mas.

Esto se realiza a partir de la fotointerpretacion de imagenes satelitales, asi como con el
uso de la cartografia de Uso de suelo y vegetacion, INEGI. Serie IV.

1.3.2 Metodologia de Campo

1.3.2.1 Sustrato del humedal

Se describe la apariencia general de la composicién del sustrato. Las clases son fondo
rocoso, fondo no consolidado, lecho acuatico, arrecife, lecho de corriente.

Fondo rocoso: incluye todos los humedales y habitats de agua profunda con sustratos
que tengan un 75% o mas de su area cubierta con piedras, canto rodado o base
rocosa. .

Fondo no consolidado: incluye a todos los humedales y habitats de agua profunda con
al menos 25% de cobertura de particulas mas pequeias que las piedras.

Lecho acuatico: incluye humedales y habitats de agua profunda dominados por plantas
" que crecen principalmente sobre o por debajo de la superficie del agua durante la
mayor parte de la estacion de crecidas, en la mayoria de los afos.

Arrecife: ésta incluye estructuras como crestas o monticulos formados por la
colonizacién y crecimiento de invertebrados sedentarios.

Lecho de corriente: incluye todos los humedales contenidos dentro del subsistema
intermitente del sistema riberefio y todos los canales del sistema estuarino o en el
subsistema mareal del sistema riberefio, que quedan completamente sin agua en
marea baja.

1.3.2.2 Tipo de sedimento (tamafio de particula)

Los depdsitos de sedimentos que cominmente se encuentran dentro de un humedal
son finos y gruesos.
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Depositos gruesos: los tamainos de arenas y guijarros (cantos rodados) se identifican
facilmente mediante inspeccion visual, este tipo de agregados estan préximos a 19 mm
de diametro.

Depdsitos finos: son agregados de menos de 4.7 mm de diametro, de consistencia mas
o menos sub-angular o redondeada, en los agregados finos se encuentran limos,
arcillas y arenas finas.

Para obtencién en campo de los descriptores es indispensable obtener una muestra de
sedimentos, la toma de la muestra se realiza con una draga de caja, en el manual
general de métodos de campo se muestra la metodologia de la draga, una vez que se
tiene la muestra se identifica la textura, mediante la “prueba al tacto”. Para la
realizacion de esta prueba tomamos una pequeiia muestra de suelo y la humedecemos
(sin exceso de agua), posteriormente moldeamos un rollito, en el manual de métodos
de campo se muestra la metodologia para la designacion de textura.

Para la identificacion de arenas de grano fino se coloca una pequeia muestra en un
frasco con agua luego se deja sedimentar, las arenas de grano fino sedimentan de
inmediato, el limo permanece en suspensién por [o menos un minuto, mientras que las
arcillas estan durante una hora o mas.

Arena: No es moldeable y no deja residuos en las manos.

Limo: Poco moldeable, harinoso, se agrieta al presionar.

Arcilla: Modelable, deja residuos en los dedos, textura fina lisa y brillante.

1.3.2.3 Salinidad

La salinidad del agua se define como la concentracion de elementos y compuestos
idnicos disueltos en el agua, y es resultado de las interacciones entre las fases
litogénica y sedimentaria con el agua. Tanto el agua marina como la estuarina son
disoluciones complejas de sales que estan dominadas por cloruro de sodio (NaCl). En
el caso de las aguas continentales, la salinidad es comunmente dominada por cuatro
cationes, calcio (Ca®*), magnesio SMg”), sodio (Na*), potasio (K*) y cuatro aniones,
carbonatos y bicarbonatos (CO;* y HCOj), sulfato (SO4%) y cloruro (Cl). La
concentracion de estos iones comunmente constituyen mas del 99 % del total de la
salinidad (Wetzel y Likens, 2000). La presente clasificacion modifica la escala
correspondiente a oligohalino con respecto a la clasificacion de Contreras-Espinosa y
Warmer, 2004., ya que unas pocas especies toleran una baja concentracion de
salinidad y para plantas acuaticas y subacuaticas la diferenciacion de estos valores
resultan importantes (Moreno-Casasola, 2009) (Cuadro 3)

Cuadro 3. Intervalos de salinidad para la caracterizacién y clasificacion de humedales
propuesta para el Inventario Nacional de Humedales.
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Tipo (geoquimica) Concentracion de salinidad (g/l o %o; partes por mil)

Hiperhalino >40
Euhalino 30-40
Estuarino 10-30
Oligohalino 0.5.-10
Agua dulce <0.5

El surgimiento de agua dulce o de descarga de agua subterranea marina en la region
cercana a la costa o en la costa se puede determinar midiendo el cambio en la
salinidad de las aguas superficiales o subterraneas. En bahias y ambientes estuarinos,
la entrada de agua dulce puede ser grande. En los ambientes marinos cercanos a la
costa, la fuente de descarga de aguas subterraneas del subsuelo o la descarga de la
tierra al mar es inducida por la pendiente y regulada por la conductividad en los
ambientes terrestres y acuaticos. Las diferencias de salinidad entre las aguas
subterraneas y las mediciones de la superficie del agua se pueden utilizar en la
estimacion de flujo advectivo.

Se debe de registrar la salinidad del agua en diferentes puntos del humedal ya que es
un parametro que permite categorizar distintos tipos de agua de acuerdo con su
composicion idnica, y esta referida al contenido de CI” disueltos en el agua a partir de
sus valores de conductividad especifica. El valor que se registra debera ser el promedio
del nimero de puntos registrados del humedal.

1.3.2.4 Forma biologica y de vida.

Las plantas acuaticas se agrupan a partir de sus formas biolégicas y a sus formas de
vida, en apego a clasificaciones universalmente reconocidas. De manera breve se
describen a continuacion segun Lot, 1991, Lot, ef al., 1999 y Rader, ef al., 2001.

Formaciones arboreas: plantas perennes, lefiosas, generalmente de mas de 4 m de
alto, con un tronco bien definido a partir del cual comienzan a ramificarse. Las plantas
lefiosas de humedales son similares a las plantas terrestres, sélo que estas tienen
adaptaciones morfolégicas para las condiciones de humedad o ausencia de oxigeno,
como son raices adventicias, neumatoforos, raices en forma de zancos, lenticelas y
contrafuertes.
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Formaciones arbustivas: los arbustos o matas son plantas perennes, lehosas,
generalmente de mas de 0.5 m y menores a los 4 m de altura y son ramificados desde
la base.

Formaciones herbaceas: Se dividen en dos formas de vida

Hidroéfita enraizada: arraigada al sustrato.

Emergente: mantiene sus estructuras reproductoras y la mayor parte de las
vegetativas por encima del agua;

Sumergida: con todas sus partes vegetativas inmersas en el agua y las
reproductoras pueden encontrarse sumergidas por encima de las superficie del
agua o emergiendo;

De hojas flotantes: con sus hojas postradas sobre la superficie del agua, al
igual que sus flores, aunque en ocasiones se levantan;

De tallos postrados: con estructuras vegetativas y reproductoras en tallos de
tipo estolonifero que reptan o ascienden en la superficie del agua.

Hidrofita libre: no enraizada al fondo; '
Flotadora: libremente sobre la superficie del agua se presentan sus estructuras
vegetativas y reproductoras, y solo las raices se mantienen sumergidas;
Sumergida: generalmente con todas las estructuras vegetativas sumergidas y
las reproductoras emergiendo ligeramente de la superficie del agua (Anexo 3.
apartado 3.2)

Las primeras dos categorias, agrupan a especies lefiosas y pueden formar tipos de

vegetacion reconocibles, como los manglares, selvas bajas, matorrales espinosos,

bosques riparios, palmares inundables, entre otros.

1.3.2.5 Descriptores
Organizacion interna de la vegetacion

En la Figura 8 se muestran las nueve categorias de organizacién interna de la
vegetacion. Estas son resultado de la combinacion de la cobertura de la vegetacion con
la distribucion de la misma.
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Figura 8. Categorias de la organizacién de la vegetacion (Semeniuk, V. y Semeniuk, C.,

Forma biologica y de

vida.

1995).

En la figura 12 se muestra las formas de vida de las herbaceas: hidréfitas enraizadas

(emergentes, sumergidas, enraizadas de hojas flotantes y enraizadas de tallos

postrados) y las hidréfitas libres (flotadoras y sumergidas).
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Figura 9. Formas de vida de las herbaceas acuaticas.




