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ElL Programa de Accién ante el Cambio
Climatico del Estado de Nayarit (PACCnay) fue
disenado a partir del proyecto “Impacto vy
estrategias de mitigacion al cambio climatico
en el estado de Nayarit”, que fue iniciativa del
gobierno del estado de Nayarit por
intermediacién de la Secretaria del Medio
Ambiente (SEMANAY) y el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia (CONACYT) y financiado a
través del Fondo Mixto (FOMIX) del estado de
Nayarit.

En el desarrollo del PACChay participaron 28
investigadores de la Universidad Autonoma de
Nayarit y del Instituto Nacional de
Investigaciones  Forestales, Agricolas vy
Pecuarias (INIPAF), 22 técnicos y 14 estudiantes
becados por el proyecto. En la capacitacién y
asesoria se involucraron investigadores y
directivos como el doctor Victor Magana
Rueda y el M.C. Juan Matias Méndez, del
Centro de Ciencias de la Atmdsfera de la UNAM;
el doctor Tomas Hernandez Tejeda,
investigador del INIFAP; Luis Alberto Conde
Alvarez, Uriel Bando Murrieta, Miguel
Altamirano, Ramén Guerra Araiza, Karina Leal
Hernandez y Aquileo Guzman Perdomo, del
Instituto Nacional de Ecologia.

El gobierno del estado de Nayarit reconoce al
cambio climatico como uno de los problemas
ambientales mas importantes que deben
afrontarse en este siglo, por lo que ha
iniciado acciones encaminadas a combatir Los
efectos del cambio climatico; dichas acciones
se sustentaran en los objetivos y las
estrategias plasmados en los planes
sexenales de desarrollo y en el Programa de
Accién ante el Cambio Climatico de Nayarit,
en tres vertientes principales: reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero
(GEI), incrementar la captura de CO, en los
ecosistemas e impulsar medidas de
adaptacion a los efectos del cambio climatico.

También reconoce que el cambio climatico se
manifiesta en términos de eventos o
modificaciones continuos en las variables del
clima; asi, las temperaturas extremas y sus
eventos, la disminucién y los cambios en el
patron de la precipitacién ocurriran de
manera diferenciada en las distintas regiones
fisiograficas del estado de Nayarit; en tanto
que las tormentas, los huracanes, las
inundaciones por avenidas de rios y por
incremento del nivel del mar se observaran,
en mayor medida, en el sistema costero y sus
municipios.

En la etapa de diagndstico, el inventario base
de gases de efecto invernadero presenta a
Nayarit como un estado sobresaliente en
cuanto a un almacén de carbono en sus
ecosistemas forestales y los suelos, con
27,427 Gigagramos (Gg); sin embargo, para el
ano 2005 (ano base) se cuantificaron
emisiones de gases de efecto invernadero por
438.3 Gg, en lo que destaca el sector de la
energia con 94% de las emisiones de CO,, en
particular el subsector del transporte ocupa
81% del total del sector energia; sequido de
las emisiones derivadas de la ganaderia, la
quema de cana de azucar, el manejo
inadecuado de los desechos y los cambios de
uso del suelo.

Tabla 1. Gases de Efecto Invernadero por
categoria de emisiéon en Nayarit (Gg).

Categoria CO, CHs N20 Fluorados CODVM
Energia 3538 49 42 - -

Procesos

industriales ) ) 06 13
Agricultura 127 364 0.1 - -
Uscusys 8.7 - 33 - -
Desechos - - - - -
Total 375.2 536 7.6 0.6 13



Por otra parte, el diagnoéstico demuestra que
ocurren cambios en el clima en cada una de
las regiones de Nayarit, a partir de las
tendencias historicas de 27 indices, por
ejemplo, los dias secos consecutivos en los
ultimos 50 anos se incrementan; en la costa
norte existe una clara tendencia al aumento;
en la costa sur, el aumento se mantiene y en
la sierra, se observa una tendencia pequena
de incremento; sin embargo, en los valles
altos la tendencia es mayor. Esta situacion
tiene un impacto en las actividades que se
realizan en la zona. En contraparte, los dias
humedos consecutivos muestran una clara
tendencia a disminuir en todo el estado.

La precipitacion total anual muestra una
tendencia a disminuir; sin embargo, en la
sierra y los valles altos, donde se practica la
agricultura de temporal es mas evidente la
disminucidon de la lluvia. Por su parte, el
rango diurno de temperatura muestra una
clara tendencia a aumentar, lo que significa
que las variaciones diarias de la temperatura
son cada vez mayores.

Ademas, se construyeron escenarios de
temperatura y precipitacion de acuerdo con
supuestos de altas emisiones de gases de
efecto invernadero a nivel global (A2) y de
emisiones mas conservadoras (A1B), al
comparar el ano base 2005 con los valores
que se han calculado para las décadas 2020,
2050 y 2080 de 155 estaciones climaticas de
la region, seleccionadas por el nivel de
calidad de sus datos, de las cuales 12 se
localizan en el estado de Nayarit. A
continuacion se exponen los cambios que se
esperan por region fisiografica.

Llanura costera del Pacifico o costa norte:
Incluye los municipios de Acaponeta, Tecuala,
Rosamorada, Tuxpan, Ruiz, Santiago Ixcuintla,
San Blas o parte de ellos. En el escenario A1B
se espera un incremento de 3 °C en la
temperatura minima a finales de siglo; si hay

temperaturas de 18 °C se estima un aumento a
21 °C, en tanto que para la temperatura
maxima se esperan incrementos de casi 2.5 °C
y esto se manifiesta en las temperaturas de
35-37.9 °Cen el transcurso de los proximos 90
anos. En esta regiébn se distribuyen
espacialmente las  precipitaciones  mas
elevadas, mostrando anomalias acentuadas de
la década de 2020 con un aumento de mas de
130 mm y se mantendra en esas condiciones
hasta fines de siglo.

En el escenario A2, las anomalias de la
temperatura minima se presentaran en esta
region con un incremento de 3 °C a principios
de siglo y 6 °C para finales del mismo.
Posteriormente, uno de los cambios mas
representativos se dan en la temperatura
maxima y se localizan en esta regiéon al
contemplar una anomalia de 2.7 °C que cubre
toda la region para finales de siglo, en tanto
que para la precipitacion anual acumulada
sera de 980-1600 mm con probabilidades de
una disminucion gradual a fines de siglo de
mas de 60 mm en la mayor parte de los
municipios, y sOlo se conservaria la mayor
precipitacion en un segmento del municipio de
Santiago Ixcuintla.

Sierra Madre del Sur o costa sur: Incluye parte
de Compostela, Bahia de Banderas y de
Amatlan de Canas. En el escenario AlB, el
comportamiento de la temperatura minima
para esta region muestra un incremento de
1°C al principio del siglo; se espera que
conserve su estabilidad en lo que resta del
siglo y presente temperaturas entre 20y 22 °C.
En lo que respecta a la temperatura maxima,
se prevén aumentos de 1.7 °C para mediados
de siglo, esto en comparacion con el 2005. La
precipitacion anual acumulada, tendra una
variacion de 1000-1600 mm y a finales de
siglo existe la probabilidad de disminuciones
de 70 mm. So6lo se conserva una mayor
precipitacion en una pequena parte del
municipio de Compostela y Bahia de Banderas.
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En el escenario A2, la temperatura minima en
esta region tendra un incremento de 3 °C
para finales de siglo, con temperaturas de 15
°C al inicio y posteriormente para el ano 2080
se estima que sean de 21 °C. En cuanto a la
temperatura maxima, tendra un
comportamiento parecido a la region norte,
que mostrara a finales de siglo un incremento
de 2.7 °C acentuandose las temperaturas de
35-37 °C, sélo que en lo que respecta a
superficie sera menor. Para esta region, las
anomalias en la precipitacion se mantienen
constantes entre 1000-1600 mm, y se notan
disminuciones de 100mm aproximadamente
a finales de siglo.

Eje Neovolcanico o valles altos. Incluye parte
de San Blas, Tepic, Xalisco, Santa Maria del
Oro, San Pedro Lagunillas, Jala, Ahuacatlan e
Ixtlan. En el escenario A1B en esta regién se
estiman dos aumentos en la temperatura
minima, uno a mediados de siglo con
temperaturas de 15 °C y para finales de siglo
de 18 °C, con un incremento promedio de 3
°C. La anomalia que se espera en la
temperatura maxima a finales de siglo sera
de 1.5 °Cyy cubrira esta region en su totalidad,
con lo que se contempla una temperatura
promedio anual de 33.5 °C. Y en particular
para esta region la precipitacién anual
acumulada se mantiene constante en los 750-
1600 mm vy prevalece en los mismos
municipios hasta los proximos 90 anos.

En el escenario A2, a principios de siglo se
espera una estabilidad en la temperatura
minima de 15 °C en promedio, con lo que se
presenta una tendencia de incremento de 3°C
para finales de siglo. En cuanto a la
temperatura maxima existira un incremento
de 2°Cy la temperatura que predominara a
finales de siglo sera de 34°C en promedio. En
lo que respecta a la distribucion espacial de la
precipitacion acumulada anual para esta

regiébn, es de 750-1600mm, con la
probabilidad de disminuciones a finales de
siglo esos cambios se reflejan en el municipio
de Tepic.

Sierra Madre Occidental o sierra norte:
Involucra los municipios de La Yesca, EL Nayar
y Huajicori. En el escenario AlB, se estima en
esta regidbn una temperatura minima
promedio de 15 -18 °C para el ano 2020 y se
espera un incremento de 3 °C a finales de
siglo, con temperaturas de hasta 21°C. En
cuanto a la temperatura maxima, se anticipa
una anomalia de 1.6 °C a mediados de siglo,
que cubre la mayor parte de esta region. En
tanto que las anomalias en la precipitacién se
distribuyen espacialmente entre los 550-1600
mm, sélo con disminuciones a mediados de
siglo 'y  posteriormente  tendra un
comportamiento parecido al de los inicios de
éste.

En el escenario A2, en la mitad de la region
Sierra Norte se estima que haya temperaturas
minimas de hasta 21°C a mediados de siglo y
posteriormente las que iban de 15 a 18 °C
para el ano 2080 se presentaran en una
superficie menor. En la temperatura maxima
se manifestaran cambios mas acentuados
para finales de siglo, con un aumento de 2.5
°C y se presentaran temperaturas de 35-37
°C. En lo referente a la precipitacién, las
anomalias se encuentran entre los 550-1600
mm hasta el ano 2020, y posteriormente hay
probabilidades de disminuciones graduales

acentuadas hasta finales de siglo.

En el escenario A2, la temperatura minima

también  presenta una tendencia de
incremento, mas acentuada en el municipio

de la Yesca.



Figura 2. Comparacién de la temperatura
minima del afo base con el escenario A1B.

Figura 3. Comparacién de la temperatura minima del afio
base con el escenario A2.
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Figura 4. Tendencia de la temperatura minima anual bajo escenarios A1B y A2.
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Figura 5. Tendencia de la temperatura maxima anual bajo escenarios A1B y A2.
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Figura 6. Tendencia de la precipitacién anual bajo escenarios A1B y A2.
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Figura 7. Comparacién de la temperatura maxima del afio base con escenario A1B.
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Figura 8. Comparacién de la temperatura maxima del afio base con escenario A2.
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Figura 9. Comparacién de la precipitaciéon anual del afio base bajo escenario A1B.
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Figura 10. Comparacién de la precipitacion acumulada del afio base bajo escenario A2.

Los procesos del cambio climatico
identificados en Nayarit que son amenazas
potenciales son: el aumento gradual de las
temperaturas maxima y minima con un
posible incremento en los dias, las noches y

los periodos calurosos; la concentracion de la

precipitacion con mas tormentas intensas y
las inundaciones fluviales severas; se espera
un retraso en el inicio del temporal de lluvias
que conllevara a la ampliacion del periodo de
sequia y al aumento en la precipitacién en los
meses de agosto y septiembre.
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Por otra parte, el incremento registrado en la
temperatura del mar hace suponer que se
acentuaran la intensidad de las tormentas y
los huracanes, asi como el nivel medio del
mar debido a la expansion térmica del agua;
a esto se suman los cambios en la
hidrodinamica de origen antropogénico que
ocurren en las costas de Nayarit.
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Las tendencias futuras en el comportamiento
de los eventos extremos de las temperaturas
maximas y minimas, de acuerdo con el
escenario A2 del cambio climatico, que se
relacionan con los periodos 2020, 2050 vy
2080, muestran un aumento progresivo para
las cuatro regiones de Nayarit.
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Figura 11. Tendencias en el comportamiento de los eventos extremos de temperatura bajo

escenario A2.

En general, se presentan ligeros decrementos
en las tendencias futuras de la precipitacion
anual proyectada en los escenarios A1B y A2;
asimismo, el comportamiento mensual de la
precipitacion sigue un patrén similar en todas

las regiones, que muestran que al margen de
la variacidn en la cantidad de lluvia esperada,
el periodo de la estacion de lluvias se

reducira en ambos escenarios.
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Tendencias en la precipitacién bajo escenario A18

Tendencias de la precipitacién bajo escenario A2
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Figura 12. Tendencias

en la precipitaciéon anual bajo escenarios A1B y A2
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Figura 13.

Comportamiento mensual de

Las temperaturas del mes de octubre de la
estacion Santiago Ixcuintla en el escenario
Al1B, muestran un aumento de mas de 1 °C, del
ano base al de 2050 y de casi 2.5 °C entre el
ano base y el 2080. Los cambios esperados en

la precipitaciéon bajo escenarios A1B y A2

el escenario A2 son mas acentuados, de casi 2
y 3 °C para 2050 y 2080, respectivamente; si
estas tendencias continlan se espera una
frecuencia mayor en el nimero de huracanes
que impacten en el sistema costero de Nayarit.
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Figura 14.

maxima en Santiago Ixcuintla, Nayarit.

Las inundaciones en la costa de Nayarit han
sido un fendmeno constante en el transcurso
del tiempo, por ejemplo, los desbordamientos
que han quedado en la historia de los pueblos
riberenos: que acontecieron en octubre de
1531, octubre de 1607, diciembre de 1619,
octubre de 1887, diciembre de 1925, octubre
de 1943, noviembre de 1958 y septiembre de
1968, por citar sélo algunos. De éstos, el de
diciembre de 1925, que se ha conocido de
manera comun como la inundacion de 1926,
afectd principalmente las localidades de las
margenes de los rios Santiago y San Pedro, y
se recuerda como el mas destructivo del siglo
XX. Lo mismo puede afirmarse del que
acaecio en 1887 y que afecté especialmente
los pueblos de los rios Acaponeta y San
Pedro.

En la historia mas reciente, entre 1945 y
2005, en el rio Acaponeta han ocurrido 38

Tendencias en el niumero de huracanes del

Océano Pacifico y de la temperatura

eventos, en el rio San Pedro hubo 27, en el rio
Santiago, 23, y en el Ameca,12; en todos los
casos se presentaron danos a las poblaciones
y areas productivas. El caudal del rio Santiago
ahora esta regulado gracias a varias presas
hidroeléctricas escalonadas.

Una mayor frecuencia de lluvias torrenciales y/o
huracanes modificaria el régimen de caudales, al
aumentar la dimensién de las grandes avenidas
y el alcance de las inundaciones en las llanuras
media y baja de los rios. En el rio San Pedro, por
ejemplo, las modificaciones en los patrones
estacionales de lluvia y su intensificacion
representarian un aumento en la frecuencia
potencial de amenaza de inundacién para las
poblaciones que se localizan en las planicies baja
y media de inundacién como Tuxpan, El Mezcal,

Union de Corrientes y El Tecomate, entre otros.
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Figura 17. Numero de habitantes (INEGI, 2010) afectables por niveles de inundaciones

fluviales.

El actual ascenso del nivel del mar se debe al
calentamiento global antropogénico. Cuando
las temperaturas aumentan el nivel del mar
se eleva por la adicion de agua a los océanos
debida a la fusion de las capas de hielo
continentales. Aun cuando en la historia se
han presentado periodos de ascenso y de
descenso del nivel del mar, en la actualidad
existen estudios que indican que estamos
ante un proceso de incremento del nivel del
mar (IPcc, 2007). Algunos
senalan que la tendencia media de dicho
aumento es de 1.8 mm por ano, para los
ultimos cien anos (Douglas, 1997), otros
reportan incrementos de 1.7 mm por ano
(Church y White, 2006).

investigadores

Zavala y colaboradores (2010), publicaron las
tendencias del nivel de mar en las costas
mexicanas, y mencionan incrementos de 1.9

QT ey

eI

.- -

U R R A

mm por ano para la estacién mareografica de
Mazatlan, lo cual debe ser el comportamiento
para el sistema costero del estado de Nayarit.
Feenstra y colaboradores (1998) sugieren que
se valoren los impactos que tendran los
escenarios de incrementos de 20, 50 y 90 cm
en los sistemas costeros, como el de Nayarit;
consideran que el segundo se aproxima al
escenario A1B y el tercero al A2.

A modo de ejemplo (figura 18), las
inundaciones por incremento del nivel del
mar en la cuenca baja del rio San Pedro
afectaran a los diferentes niveles del sistema
costero de Nayarit, de acuerdo con la
temporada del ano (seca y lluvias) vy las
proyecciones para finales de siglo con
20, 50 y 90

incrementos de cm,

respectivamente.

N e e e
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Figura 18. Superficies inundables segtin incrementos del nivel del mar y temporada, cenca baja

del rio San Pedro.

Se realizaron esfuerzos para analizar la
vulnerabilidad y los
sectores del estado de Nayarit ante las

riesgos de algunos

amenazas climaticas, por ejemplo, en el
sector social se exponen los resultados de un
estudio de percepcién de cambio climatico en
la poblacién juvenil, mismo que se llevd a
cabo en diversas localidades de la entidad;
también se discutio la vulnerabilidad de las
mujeres indigenas ante el cambio climatico
que se espera por, la agudizacion de las
desigualdades y las posibilidades de elaborar
propuestas de mitigacion y adaptacion si se

inicia a partir de los saberes de las propias
mujeres indigenas.

La percepcidn del cambio climatico como una
problematica mundial no se encuentra entre
los problemas mas importantes que la
juventud rural percibe. Sélo 10% de los
jovenes identifica al cambio climatico como
el primer problema que afecta al mundo; 16%
lo ve como la segunda problematica mundial
y 20% como la tercera. En cuanto a la
percepcion por género, mas hombres que

mujeres perciben el cambio climatico como la

primera y segunda problematica.

17
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Figura 19. Percepcién del cambio climatico en jévenes rurales

La juventud rural percibe el cambio climatico
COMO una amenaza para su entorno y su salud.
Enfoca las amenazas en relacion con los
desastres que pueden ocurrir. Esto puede ser la
base para el establecimiento de politicas
educativas tendientes a establecer acciones, a
fin de convertir a los jévenes rurales en actores
decisivos para la mitigacion de las
consecuencias del cambio climatico.

Por su parte, los pueblos indigenas, con poco
mas de 50 000 personas que viven en Nayarit,
han contribuido a la mitigacion de los
impactos del cambio climatico durante
centenares de anos, debido a las practicas
tradicionales relacionadas con la conservacion
de la vida. Sin embargo, la celeridad de los
cambios actuales, la complejidad y su
articulacion con diversos procesos sociales
(depredacion, agotamiento de
mercantilizacion acelerada),

recursos 'y
han llevado a
desvalorizar los saberes de los pobladores de
las comunidades indigenas sobre el ambiente.

R I O S R

S o=
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El aumento de las sequias, los incendios, las

temperaturas  extremas, las  crecientes
inesperadas de los rios y los deslaves de los
cerros se han convertido en algunas de las
amenazas cada vez mas frecuentes en los
territorios de las mujeres indigenas. Aun
cuando viven en zonas que podrian
considerarse de refugio en medio de la Sierra
Madre Occidental, las alteraciones del clima se
perciben en los fendmenos senalados. Los
cambios climaticos representan alteraciones
de sus formas de vida, debido a las
modificaciones que tienen que hacer. Las
mujeres tienen una percepcion clara de los

cambios en el clima.

Las mujeres indigenas ven el cambio climatico
como un conjunto de alteraciones directas en
las condiciones en que se desarrolla el trabajo
productivo y reproductivo: el acceso a una
menor cantidad de agua, la disminucién de los
niveles de calidad del agua, la pérdida de los
saberes tradicionales sobre la disponibilidad



del liquido, etcétera. Ademas, el cambio

climatico las descalifica, puesto que el
conjunto de saberes que ellas han heredado y
conservado se vuelven obsoletos al carecer de

referentes reales.

Lejos de considerar a las mujeres como
victimas pasivas de los cambios climaticos, el
trabajo de campo en la comunidad de
Presidio de Los Reyes da cuenta de su
participacion en la toma de micro decisiones
que pueden contribuir a mitigar el riesgo del
cambio climatico en el caso del agua.

los asentamientos
humanos del estado de Nayarit por las

La wvulnerabilidad de

amenazas del cambio climatico es variable,
por ejemplo, el incremento del nivel del mar
impacta aproximadamente a 289 kilémetros
de litoral costero, en el que hay, entre
pueblos vy
asentamientos humanos. Al considerar su

rancherias, casi cincuenta
posicidn respecto al nivel del mar, es posible
distinguir tres grados de riesgo: alto, de 0 a 3

metros; medio, de 3 a 5 metros; y bajo, de 5 a

Al
poblaciones con menor riesgo en las que,
distribuidas en 684 viviendas, habitan casi 2

8 metros. respecto, son ocho las

500 personas. Por su parte, el ndmero de
habitantes considerados en riesgo medio
suman casi 14 800, repartidos en poco mas
de 3 591 viviendas localizadas en 22
poblaciones. Por ultimo, sélo son cuatro las
poblaciones que se cree estan en mayor
riesgo y en ellas viven casi 7 500 habitantes
distribuidos en poco mas de 1 950 viviendas.

Si
representa menos de 1% de la poblacién total

bien esta cantidad de pobladores

del estado, también refleja los espacios
donde habitan quienes se dedican a las
actividades y mas

pesquera turistica

importantes de la entidad.

La exposicion de los asentamientos humanos
costeros ante las inundaciones severas de los
rios, implican a mas de 58 000 habitantes de
los margenes del Acaponeta, mas de 48 000
en el San Pedro y mas de 5 000 por
inundaciones del rio Ameca.

CUENCA DEL RiO ACAPONETA

Municipio Acaponeta
Tipo de inundacién A
Localidades (nimero) 1
Viviendas (numero) 44
Habitantes 190

Albergues (numero)

Capacidad

183

742

13

2550

Tecuala
B A M B
12 2 6 39
6191 438 872 9488
23935 1634 3328 34633
16
3710



Municipio

Tipo de inundacion
Localidades (nimero)
Viviendas (nimero)
Habitantes
Albergues (numero)
Capacidad

Municipio

Tipo de inundacion
Localidades (numero)
Viviendas (nimero)
Habitantes
Albergues (numero)
Capacidad

Municipio

Tipo de inundacion
Localidades (numero)
Viviendas (nimero)
Habitantes
Albergues (nimero)

Capacidad

CUENCA DEL RiO SAN PEDRO

Santiago
A M
2
282
1068
13
3760
Rosa morada
A M

Sin dato

Sin dato

Bahia de banderas

1319

5589

38

3498

Simbologia: A, alta; B, baja; M, moderada

Si a esto le agregamos las proyecciones en

la construccion de viviendas para el ano

2050 pasaremos de un poco mas de 290

11

1499

5584

2144

7742

1319

5589

11

3460

Ruiz

14

2860

la

29

127

ubicacién

6663

24064

3352

12750

000 viviendas habitadas en 2010 a mas de
735 000, lo que implica tomar decisiones
respecto

de los

20



asentamientos y el diseno de las viviendas,
teniendo en cuenta las amenazas del

cambio climatico y la mitigacion de las

Tabla 2. Comportamiento en el nimero de viviendas habitadas en México y Nayarit.

1995
Total Nacional 19,361,472
Total para Nayarit 199,153

Los efectos del cambio climatico sobre la
salud humana también son diversos vy
complejos; ademas del bienestar fisico y
mental, se incluye el bienestar social. Entre
las posibles repercusiones se encuentran
distintos efectos entre los que encontramos
el aumento de enfermedades transmitidas por
vectores debido a su proliferacion por causa
de la temperatura ideal para su reproduccion,
asi como de las generadas por la alteracion
de la frecuencia de los fendmenos
meteorologicos extremos y los danos a los
sistemas ecoldgicos y sociale,s con lo cual las

enfermedades diarreicas agudas (EDAS) y las

16,000

emisiones de los gases de efecto
invernadero.
2000 2005 2010
21,522,236 24,071,538 28,607,568
219,181 240,225 291,045
infecciones respiratorias agudas (IRAs)se

agudizan debido a la falta de agua potable.

Las enfermedades diarreicas agudas se
relacionan de manera estrecha con la
temperatura y la humedad, entre otros
factores, ya que son variables que favorecen
la proliferacion de las bacterias y los parasitos
que se ingieren por medio del agua para
consumo humano. Se presentan de manera
estacional, asociadas con la época de lluvias,
con mayor frecuencia entre los meses de

mayo a septiembre de forma regular.
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8,000
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ano la ocurrencia de algunas enfermedades
respiratorias virales (IRAS) aumenta, lo que en

general se considera como el
comportamiento epidemioldgico propio de
estos padecimientos; sin embargo, los

factores ambientales elevan el riesgo de
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significa que no son exclusivas de
temporada invernal. Afectan a todos los
grupos de edad, y entre los grupos mas

E‘?Efﬁ

la

vulnerables se encuentran
menores de 5 anos y mayores de 65. La
tendencia estatal indic6 un ascenso
importante del ano 1999 al 2000, lo cual es

las personas

complicaciones. Si bien las infecciones explicable en parte por la ampliacion de los
respiratorias agudas tienen variaciones servicios de salud, asi como por el
estacionales, ocupan el primer lugar de las fortalecimiento en los sistemas de
causas de enfermedad y de demanda de notificacion.
atencion médica durante todo el ano, lo que
70,000
60,000
50,000
g 40,000 ==4==2005
3 «i=2006
€ 30,000
w=he=2007
20,000 =008
10,000 eie=2009
0
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Figura 21. Incidencia mensual de IRAs en Nayarit 2005-2009
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Figura 22. Incidencia de enfermedades diarreicas agudas e infecciones respiratorias agudas por

municipios de Nayarit 2005-2009

Tepic es el municipio con mayor morbilidad
de EDAs e IRAs, al presentar entre los anos
2005y 2009 poco mas de 175 000 y de 614
000 casos, respectivamente.

Las enfermedades transmitidas por vectores
(ETVS) representan un importante problema de
salud publica en México. Entre ellas la mas
importante es el dengue, una arbovirosis
asociada con el ambiente urbano doméstico,
los habitos de la poblacion y la carencia de

servicios basicos como el suministro de agua,
asi como la falta de recoleccion de basura y
deshechos de la vivienda. EL mosquito
transmisor del dengue, Aedes aegypti, es un
ejemplo de la adaptacion de una especie al
ambito humano, con criaderos, habitats,
fuente de alimentacion y desplazamiento
ligados al entorno

activos 'y pasivos

domiciliario.

1500

1000
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Xalisco
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Figura 23. Incidencia anual de dengue por municipios de Nayarit (2005-2009)
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Los municipios que presentaron entre 2005 y
2009 las mayores incidencias de dengue vy
dengue hemorragico fueron Tepic y Bahia de
Banderas, con 964 y 362 personas en el ano
2009, respectivamente.

La vulnerabilidad de la poblacion del estado
de Nayarit ante las EDAs, IRAs y ETVS esta en

funcion del nivel de exposicion por
distribucion de la poblacion mas susceptible
(menor de 5 anos y mayor de 60) y la
concentracion de habitantes por vivienda, asi
como por el acceso de
derechohabiente a la atencion médica del
ISSSTE, el IMSS o el seguro popular, la
nfraestructura y el personal médico.

la poblacién

SetEmnsiL | SR

Figura 24. Poblacién susceptible e infraestructura de salud instalada por municipio de Nayarit.

e, |y
e el

Figura 25. Nivel de exposicién de la poblacién susceptible y capacidad de respuesta por municipio de Nayarit.
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Desde el punto de vista econémico, sectores
como el turismo y la seguridad alimentaria
son los de mayor importancia para Nayarit. En
el caso del turismo, se consideré como una
amenaza la elevacion del nivel del mar, pues
en este estudio se mencionan incrementos de
20, 50 y 90 centimetros para finales de siglo,
lo que perjudica a los centros turisticos de
diferentes maneras, segun su localizacion
sobre el nivel del mar. EL municipio de Bahia
de Banderas es el mas vulnerable seguido de
Compostela y San Blas, debido al nimero de
localidades, establecimientos vy afluencia
turistica con que cuentan. El riesgo mayor se
presenta en el escenario de incremento del
nivel del mar de 90 cm.

Por otra parte, ningun municipio tiene la
capacidad de respuesta
atender un evento de tal magnitud; ademas,

suficiente para

Tabla 3. Centros turisticos vulnerables ante el
municipio.
Municipio Centros turisticos

Bahia de Banderas
Marcos.

Compostela

San Blas Borrego, La Tovara.

Santiago Ixcuintla
9 Cuautla.

Tecuala Novillero, San Cayetano.

ha
planificacion ante el cambio climatico. El
turismo contribuye al cambio climatico en

ningun centro se incluido en la

cierta medida, pero también se vera afectado
como consecuencia del mismo, por lo que no
s6lo deberan tomarse medidas de adaptacion
sino que ademas deberan disenarse
estrategias que permitan mitigar la emision
de gases efecto invernadero. Sobre esta
premisa, las acciones principales del sector
deben enfocarse en la implementacion de
procesos mas limpios, el ahorro de energia, la
reduccién de desechos y la reutilizacién, asi
como en el entendimiento del
todo,

el transporte, el

proceso

turistico como un es decir, la

comprension de que
alojamiento, asi como las demas actividades
que conlleva el turismo, ocasionan emisiones.

incremento del nivel del mar 90 cm por

Nuevo Vallarta, Bucerias, Cruz de Huanacaxtle, Punta de Mita, Litibl, San Francisco, Lo de

Los Ayala, Rincon de Guayabitos, La Penita de Jaltemba, Chacala y Platanitos.

Santa Cruz, Miramar, Los Cocos, Aticama, Las Islitas, Matanchen, EL Rey, Boca de Asadero,

Playa Los Corchos, El Sesteo, Boca de Camichin, Mexacaltitan, Canal de Cuautla, Palmar de
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Figura 26. Niveles de exposicién por centro turisticos afectables y afluencia turistica, por

incremento del nivel del mar (90cm).

En Nayarit, la superficie de maiz sembrada en
el ciclo agricola de 2009 fue de 49 697
hectareas (ha), de las cuales 44 168.5 ha se
cultivaron en condiciones de temporal en el
ciclo primavera-verano; esto
88.9% de la superficie sembrada mientras que

representa

el porcentaje restante (11.1%) es maiz
cultivado en condiciones de riego o de
humedad residual en el ciclo otono-invierno.
Lo anterior pone en evidencia que el maiz en
el estado de Nayarit es un cultivo
eminentemente de temporal y vulnerable
ante el cambio climatico, en especial debido a

las altas temperaturas y a la precipitacion o

sequia.

Teniendo en cuenta los escenarios de
temperatura y precipitacion y las condiciones
requeridas para el desarrollo 6ptimo de maiz
y frijol, en Nayarit existe una clara tendencia
a la reduccion de las superficies optimas.

Tabla 4. Superficie 6ptima para el cultivo de
maiz con escenarios A1B y A2 para afo base,
2020, 2050 y 2080.

. Ha . Ha

Escenario L. Escenario L.

optimas optimas
Afo base 194 Ano base 194
(2005) 379.6 (2005) 379.6

313 228
Ale 20 360.3 A2 20 7201

209 228
Ale 50 670.5 A2 50 720.1
AlB 80 861895 | A280 0.0




Maiz Afo base (2005)

Maiz A18 (2020)

Maiz A18 (2050)

.

€.

Maiz A18 (2080)

Figura 27. Comportamiento de la superficie 6ptima para maiz de temporal en Nayarit, bajo escenario A1B.

Maiz Ano base (2005)

=t |

Maiz A2 (2050)

Maiz A2 (2080)

Figura 28. Comportamiento de la superficie 6ptima para maiz de temporal en Nayarit, bajo escenario A2
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Los bosques y las selvas de Nayarit

representan la base de una industria de
bienes y servicios no
maderables que generan fuentes de trabajo e

ingresos al sector privado y al estado.

maderables vy

También constituyen una fuente tradicional
de multiples recursos complementarios a la
subsistencia diaria de los pueblos rurales e
indigenas. Asimismo, desde el punto de vista
ecolégico, los bosques y las selvas
desempenan funciones y prestan servicios
ambientales como mitigadores del cambio
climatico, reguladores de regimenes hidricos

y habitat de biodiversidad.

&

Frijol Afo base (2005)

x

Frijol (A18) 2050

La vulnerabilidad del sector forestal esta
determinada  por de
precipitacion y temperaturas y las superficies
de asociaciones vegetales expuestas a dichos

los escenarios

cambios. Los resultados obtenidos sugieren
que hacia finales de siglo las areas de
distribucion potencial de bosque de pino y
bosque mesdfilo de montana se reduciran y
se situaran en una condicién de exposicion
muy alta, incluso hasta su desaparicion en el
escenario A2.

-

Frijol A8 (2020)

'S

Frijol AL8 (2080)

Figura 29. Comportamiento de la superficie 6ptima para frijol en Nayarit, bajo escenario A1B.

28



G4 G T T T T e T OGS e TG SR o

Por otra parte, Tepic y Santa Maria del Oro temperaturas extremas, y el riesgo se
sufren el mayor niumero de incendios y se extiende para la década de 2080 hacia los
espera que sigan presentando en el futuro municipios de Amatlan de Canas, Ixtlan y
condiciones de exposicion a la sequia y a Bahia de Banderas.

Frijol Afio base (2005) Frijol A2 (2020)

Frijol A2 (2050) Frijol A2 (2080)

Figura 30. Comportamiento de la superficie 6ptima para frijol en Nayarit, bajo escenario A2

Figura 31. Niveles de exposicién de las Asociaciones vegetales al cambio climatico en Nayarit, escenario A1B 2080 y
exposicion por incendios A2 2080.
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El cambio climatico afecta la pesca y la
acuicultura al influir directamente sobre la
poblacion de peces y el abastecimiento
global de estos animales para el consumo, o
de manera indirecta en sus precios o los
costos de los bienes y servicios requeridos por
los pescadores y los acuicultores.

El potencial acuicola del estado de Nayarit
para la pesca y la acuicultura se modificara
por causa de las amenazas del cambio
climatico. En la region norte se encontrd el
mayor potencial del estado para las
actividades pesqueras y acuicolas con un area
de 325 753 ha y una aptitud de alta a muy
alta, y la regidon menor fue la Sierra con 27

339 ha y una aptitud de alta a muy alta.

Al tener en cuenta las amenazas de acuerdo
con las condiciones de la pesca y la acuicultura
en cada regidon se observa que en la region
sierra la mas importante fue la sequia; para la
region norte fue la elevacion del nivel del mar
y las luvias; para la regién centro fueron las
lluvias y la sequia; para el sur fueron las Lluvias
y las sequias y para la region costa sur fueron
las lluvias y el aumento del nivel del mar. En
todos los casos existe una tendencia marcada
a disminuir las superficies potenciales con
aptitud alta y muy alta.

Por otra parte, la distribucion actual e
histdrica de las plantas es en gran medida el
resultado del clima y su naturaleza
cambiante; ademas forma parte importante
de su evolucién. Los organismos vegetales
casi siempre estan obligados a permanecer
siempre en el lugar donde su semilla
germing, razéon por la cual varias de las

presiones de seleccion mas influyentes sobre
sus poblaciones corresponden a los factores
climaticos. EL conocimiento de la flora y la
vegetacién del estado de Nayarit aun es
incompleto, sin embargo, se analiza la
vulnerabilidad de la biodiversidad vegetal del
estado ante el escenario de cambio climatico

AlB.

Tabla 5. Diversidad de angiospermas en el
estado de Nayarit.

Nimero qe: | Téllez Villasefior cs:fmo
(1995) (2003) (2007)
Familias 149 179 167
Géneros 903 1028 934
Especies 3426 3428 2944

A modo de ejemplo, se analiza el bosque
tropical subcaducifolio (BTS), integrado por
un total de 87 familias, 230 géneros y 340
especies. El 73% (249) de estas especies se
conoce como elemento del BTS en Nayarit,
por su presencia en uno solo de los grupos de
localidades, es decir, en una combinacion
Unica de temperatura y precipitacion; el 27%
restante se ha reunido en dos 0 mas grupos
de localidades vy, por tanto, se sabe que son
especies capaces de crecer en distintas
condiciones de temperatura y precipitacion.

Las especies vulnerables exclusivas son las
que Unicamente se han reunido en el grupo
de localidades correspondiente. Es posible
suponer que en este grupo estan las que,
ademas de no tolerar las condiciones del
cambio climatico que se esperan, presentan
una distribucién restringida. Mientras que las
especies que no se catalogan aqui como
“vulnerables exclusivas” son aquellas que se
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han recolectado en otros grupos de

localidades, ademas de aquel en que se
analizan, que presentan temperaturas y/o
precipitaciones que no son las predichas por

Al1B 2020

Ano base

Temperatura

Precipitacion

Figura 32. Comportamiento del grupo de localidades A (18°C,

AlB.

La mayor parte de las especies animales se
asocian con un rango térmico, de humedad y
de radiacion, relacionado con su fenologia y
fisiologia. Ademas, como consecuencia del
aumento de la temperatura y la variacion en
el reparto de las precipitaciones asociadas
con el cambio climatico, numerosas especies
veran modificado su habitat al aumentar o
disminuir su rango de distribucion.
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el modelo de cambio climatico. Por tanto, se
supone que aunque todas sus poblaciones
podrian ser afectadas, no lo serian en la
misma medida.
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En Nayarit se registrd6 un total de 794
de vertebrados, con presencia
75 especies con calidad de

especies
potencial de
endémicas de México, 15 especies que se
encuentran en peligro de extincion, 33
amenazadas y 86 con proteccion especial. Las
aves representan el mayor numero de
especies en riesgo y el Eje neovolcanico la
region con el mayor numero de especies en

alguna categoria de riesgo con 97 especies.
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Tabla 6. Numero de especies por grupo taxondémico

Nayarit.

Region fisiografica Anfibios Reptiles
Llanura Costera (LLC) 27 49
Sierra Madre

Occidental (SMO) 21 4
Sierra Madre del Sur

(SMS) 22 54
Eje Neovolcanico

Transversal (ENT) 25 >0

Para la region llanura costera, los escenarios
climaticos anticipan el incremento en la
temperatura, una mayor concentracion de
lluvias y la elevacion en el nivel del mar,
condiciones que afectarian a muchas de las
poblaciones de vertebrados que ahi habitan.
Se ha documentado que ante este escenario
es probable que el habitat de las especies
endémicas, y sobre todo las que tienen un
rango de distribucion restringida, desaparezca
(Trejo, 2011), lo que
importante disminucion de la diversidad,
sobre todo de mamiferos; en el caso de los

resultaria en una

anfibios y reptiles, es posible que el
incremento en la temperatura, por si mismo,
no sea un factor que provoque la merma de
sus poblaciones, aunque la pérdida del
habitat de las especies locales se veria
afectado, ya que hay muchas que Unicamente

se distribuyen a lo largo de la franja costera.

Sin duda, la amenaza mas importante que es
preciso considerar en esta regién es el
aumento en el nivel del mar, ya sea de 50 o
90 cm; el avance del mar hacia el continente
traera consigo en primera instancia la pérdida
de terreno en temporada de lluvias y la
salinizacién del suelo en temporada seca,
condiciones que podrian danar severamente
la subsistencia de las comunidades vegetales
actuales, lo que por lo tanto conduciria a la

registrado por regiéon fisiografica de

Aves Mamiferos TOTAL
350 122 548
354 126 542
381 125 582
418 136 629

pérdida del habitat. Es posible que un grupo
taxonédmico que se vea beneficiado sea el de
las aves acuaticas y playeras, no obstante esto
estara determinado por el proceso gradual de
la modificacion del habitat, de acuerdo con la
dinamica que adopte el ecosistema y su
capacidad de produccién , dado que se ha
documentado que ante el cambio en las
condiciones climaticas de los ultimos anos,
alrededor de 46% de las poblaciones que
habitan en las costas y 53% de las especies
acuaticas se han redistribuido con una
tendencia a moverse hacia mayores latitudes
(Audubon Society, 2009), un caso que merece
una mencion aparte es el de las aves
migratorias, cuya tendencia a modificar sus
rutas de migracion también se ha observado.

Es importante destacar que la regién costera
tiene una alta proporcion de especies en
riesgo y con distribucion restringida muy
elevada, y que la amenaza principal es la
pérdida directa del habitat por inundaciones,
situacion que podria llevar a una gran pérdida
de la diversidad. Esta es la zona en la que se
distribuye el mayor numero de especies de
anfibios, quiza el grupo taxondmico mas
sensible a la alteracién de las condiciones
climaticas.
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En el caso de la regién Sierra se observa que
la propia montana sirve como barrera para
efecto del

mitigar el cambio en las

condiciones climaticas. Es probable que
muchas especies que se encuentren en la
actualidad en el sur del estado realicen una
migracion hacia esta zona en busca de
mejores condiciones climaticas, por lo que
entonces también funcionaria como un
refugio natural, como ha sucedido en otros
tiempos, cuando las condiciones ambientales
adversas llevan a las especies a realizar una
migracion altitudinal, refugiandose en las
zonas mas elevadas. En la SMO se espera un
incremento en la temperatura y el
mantenimiento del régimen de lluvia, una
disminucién del frio, aunque es probable que
los eventos extremos de temperatura maxima
alteraciones en el

poblaciones; sin

y minima causen
mantenimiento de las
embargo, en general las condiciones parecen
favorables para el mantenimiento de los
ecosistemas naturales y las poblaciones de

vertebrados.

Esta regién tiene un alto indice de diversidad,
asi como de especies en peligro, amenazadas
y con distribucion restringida; principalmente
se trata de especies residentes, no migratorias
de aves y mamiferos. Es probable que ante
los escenarios que se han planteado estas
poblaciones se mantengan, aunque si en
efecto esta region funciona como un refugio,
tendrian que considerarse las interacciones
de competencia con las especies
modifiquen su rango de distribucion.

que

Por su parte, la Sierra Madre del Sur y costa
sur se caracteriza por un incremento en la
temperatura y la acumulacién de un elevado

régimen de lluvias, lo que favoreceria las
condiciones para el mantenimiento de los
ecosistemas. Un aspecto que debe tenerse en
cuenta es la expansion de las actividades
humanas en esta regién, que podria agravar
las condiciones de los ecosistemas de esta
region y provocar que éstos se modifiquen.
Esta zona no tiene elevados indices de
diversidad de vertebrados, de sequro mucha
de ésta se concentra en la zona serrana,
donde es probable que busquen refugio en
las localidades mas elevadas, quiza captando
poblaciones y especies con distribuciones
actuales mas surenas.

La region del Eje Neovolcanico Transversal se
caracteriza por un aumento en la temperatura
y la disminucidon del régimen de lluvias, lo
que llevaria a condiciones de sequia. Esta
regién se distingue por un bajo indice de
diversidad y una baja densidad de las
poblaciones de varias especies de
vertebrados. Hay un alto impacto de las
actividades humanas, situacién que podria
agravarse ante los escenarios de cambio
climatico, el establecimiento de zonas de
cultivo y zonas para el ganado, el
crecimiento de los centros urbanos y es
probable que todo esto afecte de manera
considerable a los ecosistemas y poblaciones
de esta regidn, situacion que quiza lleve a que
las especies busquen
localidades del norte, particularmente en la

Sierra Madre Occidental.

refugio en las

La disponibilidad de agua para consumo
humano y uso en las actividades

agropecuarias e industriales es una
preocupacion en la mayoria de las regiones

del mundo y de México. En el caso de Nayarit,
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hay 11 acuiferos, y en general es un estado
capturador de agua; sin embargo, existen dos
acuiferos amenazados para el futuro: son los
de Valle Matatipac y Valle de Banderas, dado
que es donde se concentra el desarrollo de
los asentamientos humanos y la industria del

turismo. Del total de agua extraida de los
acuiferos de Nayarit, alrededor de 43% es

para uso publico-urbano y 41% para la
agricultura.
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Figura 33.
estado de Nayarit (2009) (Fuente CONAGUA)

La mayor disponibilidad de agua ocurre en el
acuifero de San Pedro-Tuxpan y la menor en
los de Santiago-San Blas y Punta de Mita. Se
detect6 una disponibilidad alta en los
acuiferos de Valle de Matatipac y Valle de
Banderas, mientras que hubo una baja
disponibilidad en los de Amatlan de Canas,
Ixtlan-Ahuacatlan y Zacualpan-Las Varas.
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Comportamiento de la recarga, extraccién y disponibilidad de los acuiferos en el

Como parte del control del agua en los
acuiferos el gobierno federal emite vedas; al
respecto, el de San Pedro-Tuxpan es el mas
vedado por la gran disponibilidad de agua
que tiene, mientras que los que estan sin
veda, son los de Zacualpan-Las Varas, Punta
de Mita, Valle de Banderas, Ixtlan-Ahuacatlan
y Amatlan de Canas. En un nivel alto esta el
acuifero de Valle de Matatipac y por el

contrario el de Santiago-San Blas tiene un

nivel muy bajo.
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Figura 34. Disponibilidad de agua en acuiferos volimenes en veda del estado de Nayarit

(Fuente CONAGUA)

La sequia es la mayor amenaza relacionada
con la disponibilidad de agua ante los
escenarios de cambio climatico; las cuencas y
acuiferos que se veran perjudicados por la
sequia alta y muy alta son los valles de
Acaponeta-Canas, Santiago-San Blas, Valle de
Banderas, Santa Maria del Oro e Ixtlan-
Ahuacatlan.

La evaluacion del riesgo de sequia da como
resultado que los acuiferos con niveles altos

GBI T T TG

Db o e

de riesgo sean los de Zacualpan-Las Varas,
Punta de Mita e Ixtlan-Ahuacatlan; en un
nivel medio estan los de Valle de Banderas y
Amatlan de Canas; en un nivel bajo estan los
de San Pedro-Tuxpan y Valle de Matatipac, y
los de muy bajo riesgo son los de Acaponeta-
Canas, Santiago-San Blas, Santa Maria del Oro
y Compostela.

o
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Figura 35. Incremento de superficie por acuifero por sequia alta y muy alta. Escenario A2 2080.

Figura 36. Niveles de riesgo de los acuiferos de Nayarit a la sequia
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Por otra parte, la calidad del liquido en los
cuerpos de agua y rios se vera afectada por
los cambios en las variables del clima; asi, las
temperaturas ambiente maximas obtenidas a
partir de los escenarios en las estaciones de
Capomal y Acaponeta para las décadas de
2020, 2050 y 2080 mostraron un incremento
respecto al ano base de al menos 6 y 5.7 °C
respectivamente. Este aumento generara una
elevacion en la temperatura del agua y, en las
mismas condiciones de descargas que se
vierten en estos cuerpos, las concentraciones
estimadas de OD y DBOs para las décadas de

Il <2 Ligeramente salino
I 2-4 Moderadamente salino
_: 4-6 Salino

[ 18-16 Fuertemente salino
Bl - 16 Muy fuertemente salino
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2020, 2050 y 2080 en los dos escenarios,
aunque de forma leve, muestran el cambio
esperado: la reduccién de oxigeno disuelto y
el incremento de DBOs.

Finalmente, en los escenarios de la elevacion
del nivel del mar a 20, 50 y 90 cm hacia
finales de siglo, se ampliaran las superficies
inundables con agua proveniente del mar y
los niveles de salinidad aumentaran, con la
consecuente reduccion de las areas agricolas.
En un sector de la llanura baja del rio San
Pedro se analizaron los riesgos potenciales de
salinizacién de los suelos.

Figura 37. Niveles de salinidad actual de los suelos, cuenca baja del rio San Pedro.
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La exposicion por inundacion actual de
niveles geomorfologicos y los tipos de suelos
se muestran en la figura siguiente, destacan
los valores muy bajos en toda la llanura
deltaica, salvo en las depresiones de la
llanura baja, también las barras costeras altas
con baja exposicion a inundaciones.

Actual

Niveles

I 1 Muy baja
B 2 Baja
[ 3. Media
) 4. Atta
. 5 Moy alta

Figura 38. Niveles de exposicion por

geomorfolégicos.

En lo referente a los valores de vulnerabilidad
de los suelos por el incremento del nivel del
mar, sobresalen uno muy bajo en las partes
media y alta de la llanura deltaica, otros bajos

inundacién actual y para el ano 2010 por

Por otra parte, en cuanto a la exposicién por
inundacién del mar (ano 2100) de los niveles
geomorfologicos, sobresalen los niveles muy
bajos en la parte media y alta de la llanura
deltaica; sin embargo, las depresiones de las
llanuras media y baja pasan a niveles medios
de exposicion, al igual que las barras altas.

2100

Niveles

I 1. Muy baja
[ 2. Baja

[ ]13. Media

4. Alta
Ml 5. Muy alta

niveles

en la llanura baja y barras altas, medios en las

barras
con

llanura baja,
llanura

depresiones de la
intermedias y la
inundacién estacional.

mareal
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Incremento del mar 50 cm (2100)

Niveles

Il 0-5 Muy bajo
I 5-10 Bajo
|1 10-15 Media
[ 15-20 Alto

Figura 39. Riesgo de salinizacién de los suelos por incremento del nivel del mar para finales

de siglo (50 y 100 cm).

A partir de un analisis FODA se identificaron
las amenazas del cambio climatico, las
fortalezas y debilidades, de lo que resultan
los siguientes retos y oportunidades para el
estado de Nayarit:

o Fortalecer las instituciones locales
que se encargan de atender el cambio
climatico.

o Promulgar una ley local sobre el
cambio climatico, que dé certidumbre
a una politica en la materia y a una
comisién de coordinacion
intersecretarial e intersectorial del
estado de Nayarit.

o Actualizar las leyes locales en materia
ambiental, desarrollo urbano 'y
proteccion civil, con la vision de

cambio climatico Nayarit 20/80.

Niveles

I 1. Muy baja

B 2. Baja
[ 13 Media

Incremento del mar 90 cm (2100)

1 4. Alta

- 5. Muy alta

o Promover la creacién de un centro
especializado en estudios sobre el
clima, las amenazas, la vulnerabilidad
y los riesgos del cambio climatico e
inventarios de GEI.

o

Ampliar las capacidades del grupo de
trabajo en seguimiento del clima.

o Desarrollar el sistema de seguimiento
de las amenazas del cambio climatico
a nivel local (sequia, incremento del
nivel del mar, inundaciones,
tormentas, huracanes, etcétera).

o

Promover investigaciones para
generar datos locales sobre indices de
ganancia de biomasa, de captura o
pérdida de carbono en suelos,
etcétera, para actualizar el Inventario
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de Gases de Efecto Invernadero, a
nivel de Tier 2 0 3.

o Promover investigaciones sobre los
impactos del cambio climatico en los
diferentes sectores.

o Actualizar los planes de desarrollo
existentes que regulan los usos del
suelo (urbano, rural, forestal, etcétera),
con la vision climatica Nayarit 20/80.

o Actualizar el sistema de alerta
temprana de proteccion civil, por tipo
de amenaza y vision climatica 20/80.

o Reducir la vulnerabilidad por medio
de la mejora del sistema de alberges y
servicios de salud, especialmente en
el sistema costero.

o Reducir la vulnerabilidad al utilizar el

aseguramiento contra las
contingencias derivadas del cambio
climatico, para los establecimientos,
los bienes inmuebles y las personas

(de vida o desempleo).

o Disminuir los tiempos para la
operacién de los recursos aportados
por los Fondos

Desastres

Federales para
(FONDEN) y
contingencias climatologicas
(FAPRACC), mediante la realizacion de

Naturales

simulacros administrativos.

o Ampliar los fondos locales destinados
a las contingencias derivadas del
clima.

o Gestionar la incorporacion de nuevas
amenazas en las reglas de operacién

(¢}

(€]

o

o

o

o

de los Fondos Federales, tales como la
elevacion en el nivel del mar y las
temperaturas altas extremas.

Ampliar la estrategia de comunicacién
climatica, que incluya informacién
sobre los escenarios relacionados con
los gases de efecto invernadero,
climaticos,

escenarios amenazas,

medidas de mitigacion y de

adaptacion.

Promover un sistema estatal de areas
naturales protegidas, como un
mecanismo de conservacion de la
biodiversidad y de los ecosistemas

representativos.

Gestionar proyectos sobre la captura
de carbono en el marco de los
instrumentos internacionales.

Implementar un  programa de
incentivos por acciones en materia de
cambio climatico a nivel de los
hogares (diseno, uso de energia solar,
manejo de residuos, entre otros),
ayuntamientos (manejo de residuos,
ahorro de energia, etcétera) y sectores
(seguro, emisiones en transporte

publico, y mas).

Planificar y construir obras de
retencion de agua para uso
agropecuario en las regiones de
mayor impacto por sequia (regiones
Sierra'y Sur).

Mejorar los servicios de salud
(atencion de EDAs e IRAs y golpes de
calor), particularmente en las
localidades del sistema costero.
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o Contar con capacidades locales para
el seguimiento de tormentas vy

huracanes.

o Realizar un plan de prevencion vy
accién ante emergencias hidricas, que
se base en un sistema de seguimiento

las avenidas

en tiempo real de

fluviales y alerta temprana.

o Ampliar los sistemas de riego agricola
en las lanuras alta y media del
sistema costero.

o Reducir la vulnerabilidad del sector
pesquero para aprovechar mejor las
inundaciones  causadas por el

incremento del nivel del mar.

o Generar un programa de investigacion

sobre las variedades agricolas

resistentes a la salinidad y a la sequia.

Para lo anterior se definen la misiéon y la
vision climatica del estado de Nayarit para
enfrentar los escenarios en las décadas de
2020, 2050 y 2080, con el nombre Nayarit:
Misidn-Vision climatica 20/80.

La misién del Programa Estatal de Accion
(PACCnay) se
sustenta en la reduccién de las emisiones de

ante el cambio climatico
GEI, el incremento de sumideros de carbono, y
la reduccion de la vulnerabilidad de la
poblacion y de los sectores de la economia;
asimismo, en el desarrollo de capacidades
locales en los aspectos juridico, institucional
y cientifico, en el manejo de los riesgos,
mediante la aplicacidon de planes, programas
y acciones para la mitigacion y adaptacion del

cambio climatico, teniendo en cuenta los
servicios que los ecosistemas del estado
ofrecen al bienestar de wuna poblacion

escasamente superior al millén de habitantes.

En ese contexto, en los proximos cuatro anos
Nayarit contara con un marco juridico en
materia de cambio climatico,
desarrollar politicas y programas trans-

que permita
versales para el desarrollo y la
implementacién de estrategias de mitigacién
y adaptacion del cambio climatico. También
se tendra un mayor entendimiento del
cambio climatico y los impactos a detalle en
los aspectos social, econémico y ambiental;
locales e

lossentidos

con capacidades cientificas

instituciones fortalecidas en
juridico y financiero. Asimismo, se operaran
espacios de participacion social para el
seguimiento, la actualizacion y la evaluacion

del PEACC.

Lo anterior, requiere que se profundice en los
analisis de vulnerabilidad social, ambiental y
econdmica por sector, la viabilidad de las medidas
de mitigacidon y adaptacion, la consulta publica
amplia y regionalizada del PEACC Nayarit, la
creacion de la ley estatal sobre cambio climatico,

el fortalecimiento de las instituciones

coordinadoras y la fundacion de un centro regional
de investigacion en la materia.

En el mediano plazo (2015-2025), Nayarit
tendra informes de reduccion de emisiones de
GEl, reportes de sumideros de carbono en
aumento, evaluaciones con resultados hacia
la baja de la vulnerabilidad de la poblacién y
de los sectores de la economia. También
dispondra de capacidades locales en lo

juridico, institucional y cientifico.
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En el lago plazo (2025-2050), Nayarit pondra
en marcha las estrategias de manejo de los
riesgos por cambo climatico, que permitiran
mantener los servicios que los ecosistemas
del estado ofrecen al bienestar de la

poblacion.

La Vision Nayarit 20/80 sugiere que el estado
sea una entidad de la Republica Mexicana
lider en el seguimiento de los niveles de
gases de efecto invernadero y de las

amenazas del cambio climatico,
comprometida con la reduccion y mitigacion
sistematica de los GEI y la vulnerabilidad
social, productiva y de los ecosistemas. Opera
con instituciones, marco juridico y recursos
capaces de enfrentar los retos del cambio
climatico; asimismo, con planes de desarrollo
estatal, municipales, de uso del suelo vy
sectoriales, adaptados y actualizados a los
nuevos enfoques de manejo del riesgo
climatico. Ademas, un plan de acciéon que
fortalece y organiza la infraestructura de
gestion de servicios sanitarios, educativos y
de proteccién civil, que apoyan la capacidad
de respuesta del

estado ante dichas

amenazas.

Por otra parte, el estado de Nayarit y sus
municipios apoyan de manera organizada a
las instituciones educativas y de investigacién
locales en cuanto al desarrollo de
capacidades en materia de seguimiento de
los GEI, el clima y sus escenarios, las
amenazas y la evaluacién continua de la
vulnerabilidad por cambio climatico. También
demuestran que coadyuvan con la Federacion
en los programas y proyectos de inversion
destinados a mejorar las capacidades de

respuesta de los sectores econdmicos ante las

amenazas del cambio climatico, promueven
una cultura social de respuesta ante estas
ultimas, apoyan la gestion para la adaptacion
de la biodiversidad y los ecosistemas al
cambio del clima y participan en las
estrategias de mitigacion y reduccion de
gases de efecto invernadero con los objetivos
estratégicos siguientes:

1. Institucionalizar un programa local de
reduccion de gases de efecto invernadero
y de la vulnerabilidad ante las amenazas
del cambio climatico.

capacidades

enfrentar  los

2. Desarrollar institucionales
para
oportunidades del cambio climatico.

3. Fortalecer el

retos y las

desarrollo de las
capacidades cientificas y técnicas locales,
y las redes de investigacion e innovacion
para el seguimiento de las amenazas y los
riesgos del cambio climatico.

4. Actualizar los mecanismos de planeacion
del uso del suelo urbano vy turistico,
generar energia, agricultura y cultura
ambiental, para reducir los niveles de
exposicién ante las amenazas del cambio
climatico.

5. Mejorar las capacidades de respuesta de

los sectores econdmicos ante las
amenazas del cambio climatico.
6. Consolidar una cultura social de

respuesta y de adaptacion a las amenazas
del cambio climatico.

7. Coadyuvar con la adaptacion de la
biodiversidad y los ecosistemas al cambio
del clima.

EL PACCnay establece un conjunto de
estrategias y lineas de accion que parten de
la iniciativa de politicas publicas como un
compromiso de los gobiernos local, estatal y
municipales, para contribuir con la reduccion
de los gases de efecto invernadero, mejorar
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los sumideros de carbono e invertir en las
medidas de mitigacion y adaptacion que se
identifiquen en la mision y vision 20/80, a fin
de reducir la vulnerabilidad y los riesgos que
significan las amenazas del cambio climatico.

En el PACCnay se proponen 10 estrategias de
mitigacion, dentro de las cuales se establecen
66 lineas de accién especificas para mitigar
las emisiones de gases de efecto invernadero:

1. Coordinacién institucional para la
reduccion de gases de efecto invernadero
a partir de convenios con la federacién y
los municipios.

2. Reduccién de las emisiones de los gases
de efecto invernadero por la generacion
de energia.

3. Promocién de la reduccion del consumo
de energia en el transporte.

4. Adopcidon de medidas eficaces y los
mecanismos para reducir las emisiones
del sector residencial y el desarrollo
urbano.

5. Fortalecimiento del manejo integral de
los residuos sOlidos y las aguas
residuales.

6. Programacion de la reduccién de las
emisiones en la industria.

7. Manejo de las emisiones en la agricultura
por reconversion de cultivos, uso del
fuego y buenas practicas.

8. Promocion de las alternativas para el
manejo de ganado para reducir
emisiones.

9. Control de los cambios de uso del suelo y
de la tasa de deforestacion de bosques y
selvas de Nayarit

10. Incremento del potencial de sumideros
forestales de carbono por medio de la

eficaces de

aplicaciébn de acciones

conservacion, forestacion y reforestacion.

A nivel nacional se ha priorizado el impulso
de las medidas de adaptacion a los efectos
del cambio climatico; para ello se presentan
cuatro estrategias: a) disenar y desarrollar
capacidades nacionales y locales de
adaptacion; b) disenar escenarios climaticos
regionales; ¢) evaluar los impactos, la
vulnerabilidad y la adaptacion al cambio
climatico en los diferentes sectores
socioeconomicos y sistemas ecoldgicos, y d)
promover la difusion de la informacién sobre
los impactos, la vulnerabilidad y las medidas
de adaptacion al cambio climatico en
sectores

diferentes socioeconomicos y

sistemas ecoldgicos.

En el caso de Nayarit se ha avanzado de

manera sustancial en el desarrollo de
escenarios locales de cambio climatico; se
han iniciado trabajos sobre evaluacion de
impactos, vulnerabilidad y adaptacion, y
acciones de comunicacion con la sociedad;
sin embargo, es preciso atender un conjunto
de estrategias de adaptacién, todas en el
marco de IPCC y el Programa especial de
(bor, 2009). Con las

siguientes estrategias de adaptacién:

cambio climatico

1. Fortalecimiento de las capacidades
institucionales locales para afrontar los
retos y las oportunidades del cambio
climatico.

2. Fortalecimiento de las capacidades
cientificas y técnicas locales, y las redes
de investigaciéon e innovacion para el
seguimiento de
riesgos del cambio climatico.

3. Consolidacion de una cultura social de

respuesta y de adaptacion a las amenazas

las amenazas y los

del cambio climatico.
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Reduccion de la vulnerabilidad de los
asentamientos humanos y la
infraestructura urbana.

Mejoramiento de los servicios locales de
salud en atencion de enfermedades
climaticas.

Reduccion de la vulnerabilidad del sector
turistico.

Reduccion de la vulnerabilidad del sector
agricola.

Mejoramiento de las capacidades de
respuesta del sector ganadero ante la
amenaza de sequia.

Inversion en el sector forestal para
disminuir su vulnerabilidad y los riesgos
climaticos.

la vulnerabilidad del
pesquero y la acuacultura

Reducir sector

Actualizacién de los mecanismos de
planeacion del uso del suelo urbano,
turistico,
agricultura y rural, teniendo en cuenta las

generacion  de  energia,
amenazas del cambio climatico.
Generacion de acciones eficaces para
apoyar la adaptacion de la biodiversidad y
los ecosistemas ante el cambio del clima.
Generacion de acciones eficaces para la
la disponibilidad de
agua en los 11 acuiferos de Nayarit.
Adopcion de medidas para conservar y
recuperar la calidad del agua en presas,

conservacion de

rios, playas y estuarios.

Promocion de acciones para la adaptacion
de los sistemas estuarinos al incremento
del nivel medio del mar.

Promocion de acciones para la adaptacion
de la poblacion asentada en los sistemas
fluviales.

Recuperacién de los suelos degradados
por la actividad antropogénica.
Evaluacion de las  implicaciones
econdmicas de los impactos del cambio
climatico.

En total, se plantean 173 lineas de accién
especificas para reducir la vulnerabilidad del
estado de Nayarit en el marco de las 18
estrategias de adaptacion.

Finalmente, con objeto de valorar la eficacia
de las medidas adoptadas en el Programa de
Cambio Climatico para el Estado de Nayarit
con su vision 20/80, y evaluar el grado de
implementacion de las actuaciones que en ella
se incluyen, se propone un
seguimiento basado en indicadores, que

permite a los investigadores y tomadores de

plan de

decisiones simplificar, cuantificar, analizar,
comparar y comunicar la informacién a los

diferentes niveles de la sociedad.

El sistema de indicadores para hacer el
seguimiento del impacto de las acciones,
planes, politicas y estrategias se compone de
cuatro tdpicos: el primero se enfoca en un
sistema para la actualizacion continua de
inventarios de emisiones de GEl, a la
evaluacion del potencial total y sectorial de
de GEl; el
seguimiento de la variabilidad climatica y las

reduccion segundo, es el

amenazas (temperatura,

solar, humedad,

precipitacion
radiacion tormentas,
huracanes, nivel del mar, etcétera). El tercero
contiene los indicadores de la vulnerabilidad
de los diversos sectores y de los mecanismos
de adaptacién posible en los sectores
agropecuarios, forestales, pesqueros, en los
recursos hidricos, en la biodiversidad, los
socioeconoémicos, los asentamientos humanos
y el turismo, entre otros. En tanto, el tdpico
cuarto esta constituido por la generacién y el
fomento de las capacidades locales en materia

de cambio climatico.
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