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ELECTROMOVIDAD ES
EFICIENCIA ENERGETICA

Jorge A. Suarez, Asesor Electromovilidad, VVolvo Bus Norteamérica
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Metas ambientales en transporte por ciudades

Ciudad de México

# «Reducir 930k ton de la reestructuracion de la red de transporte.
@ °Reducir 2500 ton de particulas suspendidas (PM) anualmente

Bogota

- Sao Paulo
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MENOS BRRRUM BRRRUM Y MAS
SHHHHH

Los autobuses hibridos vy eléctricos de Volvo arrancan
con motor eléctrico sin generar ruido y emisiones.

#ElectromovilidadVolvo




¢Por quée la electromovilidad?
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Contexto favorable en
e 1las ciudades
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¢ Por qué electromovilidad en autobuses?

90()/ Predictibilidad ruta
O Alta utilizacion

Cercaniaa
la gente
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Tecnologias de

autobuses eléctricos

terias

El bus toma la
electricidad de
catenaria

“ El bus tiene un

paquete de
baterias y utiliza
estaciones de
recarga rapida. El
bus cuenta con un

- motor diesel de

respaldo

Bus eléctrico a
baterias que se
recarga en el patio
durante la noche.
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Uso eficiente de la energia en cada km

Bus CNG _/ 8.6 km
Bus diesel _/ 11.4km = X 2,2 480,000 MXN/diesel/afic
s ifrele _> 19.4km
Bus eléctrico hibrido > 255km <« 100,000 MXN
lelectricidad/ano
Bus eléctrico [S==npe=] | 33.3km
t t t t t t — Distancia
5 10 15 20 25 30 35

en km

VOLVO
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Autobuses en electromovilidad

Hibrido

* Motor bajas emisiones+
Motor eléctrico

* Bateria

* Frenado regenerativo

Eléctrico hibrido

» Motor bajas emisiones+
Motor eléctrico

* Bateria

* Frenado regenerativo

* Recargade oportunidad
de la red eléctrica

Eléectrico

*» Motor eléctrico

* Bateria

* Frenado regenerativo

*Recargade oportunidad
de la red eléctrica
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Autobuses electrificados

20% Tiempo en modo eléctrico Sin recarga de lared
5% Distancia en modo eléctrico

90% Tiempo en modo eléctrico Puede Recargaen terminales.
75% Distancia en modo el écltrico funcionar 6min/150 KW.

_ sin recarga
‘El 19 kWh

ELECTRICO HIBRIDO h_—_i_é

100% Tiempo en modo eléctrico Recargaen terminales
100% Distancia en modo eléctrico 6min/300 kW.

76 kWh
e ——)

ELECTRICO

Master Presentation Volvo 7900
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Infraestructura |
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~.  METRO CHAPULTEPEC
METRO ROSARIO

Estacidonde
recarga

Baterias

Department, Name, Document name, Security class
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Tijuana, BC

Department, Name, Document name, Security class
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#HybridBusTourMX 2016
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Relevancia para la ZMVM

30 autobuses hibridos prestanel
serviciode 100 microbuses, con
confort, seguridad y dignidad.

Beneficios anuales

Uso de energia Particulas Gases de efecto Costos

suspendidas invernadero operacionales

\ J
|

-200k USD Costos ambientales y sanitarios
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‘“Estamos en México, no en Suecia”
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SUMMIT
2016

CIUDAD DE
MEXICO

CDMX

NOV 30 - DEC 2

STy i
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Nuestro autobus eléctrico-hibrido estaraen México en Noviembre-Diciembre 2016

. VOLVO
Department, Name, Document name, Security class \ %
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>2.300 autobuses hibridos Volvo en el mundo

475 en Bogota
366 en Londres
28 articulados en Budapest

9 enla Ciudad de Mexico. El beneficio potencial es aun enorme.

VOLVO
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A pruebadel futuro: ¢ Qué buscan las autoridades?
Encuestasobresistemas de autobuses de UITP 3iBS1

0% 10% 20% 30% 40% 50%

[ I il

[

Quedarse con
diesel

Mas biodiesel

Mas gas natural
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Mas eléctrico

Hibridos

Recargables

Trolebus

Eléctrico baterias

Celdas de combustible

Fuente: UITP / 3iBS

1 Distribucion: 24 paises, 70 autoridades de transporte, operadores y municipios con .
68,500 autobuses en su flota o
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PARADIGMAS RENOVADOS CON LA
ELECTROMOVILIDAD

No sOlo es el cambio de propulsion. La
electromovilidad cambia los actores involucrados y la

forma de pensar el negocio.

#Electromovilidad\Volvo




Colaboracion entre actores

Autoridad de

transporte
Planeaciony regulacion Empresaoperadora
del transporte Proporcionael servicio

de transporte

Gobierno '\
Plantea la vision
de ciudad y los II " \
planes de NG

transporte

VOLVO
AL DD
Mpmw
.J lllllllllllllll L |
Serviciosrecarga Proveedores
Operacién/Suministro Soluciones
de electricidad tecnoldgicas yasesoria

-
VOLVO
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Los pilares de |la oferta de electromovilidad
de Volvo

Portafolio de productos

El futuro serad una mezcla de
= Hibrido.

= E|éctrico hibrido

= Eléctrico

Ofertallave en mano

» Autobuses, infraestructuray servicios
= Contrato de uso de energia

= Costototal de propiedad competitivo

SIEMENS il

Interfaces abiertas

» Interfaz abierta y estandarizada para
infraestructura de recarga.

= Autobuses de otros proveedores

= Promoviendo la estandarizacion con
Siemensy ABB.

'

VOIVO
Master Presentation Volvo 7900
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—— Transformacic’)n,upb'eﬁay
electromovilidad
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sformacion urb
electromo
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Necesidad de un incentivo federal

» México tiene la meta de reducir sus emisiones de GEIl en 50% para
2050.

— Con 22% de emisiones, el sector transporte genera la mayor cantidad de
GEIl a nivel nacional. En la Ciudad de México, el porcentaje es 38%.

— La alta dependencia de combustibles fosiles del sector transporte lo hace
un sector altamente “carbonizado”.

— El cumplimiento de la meta esta ligado a aumentar la eficiencia energética
del autotransporte.

» Es necesario integrar eficiencia energética con transicion energetica.

» Existe un vacio de politica publico para acelerar el transito a
tecnologias de propulsion que traen beneficios simultaneos en
eficiencia energeética, reduccion de emisionesy reduccion de ruido.

 La propuesta es cubrir la diferencia entre tecnologia normal y
eléctrico durante las fases iniciales del mercado.

VOLVO

Department, Name, Document name, Security class
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Transicion energéticaimpulsara EE y beneficio ambiental
en el transporte

* 1 aerogenerador @ 5 MW y 4.000 h/yr => 20 000 MWh/yr
1 Bus 60.000 km/yr y 1,2 kWh/km = 250 buses/aerogenerador

VOIVO
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Descarbonizacion del transporte urbano en
Meéxico con autobuses electrificados

Porcentaje flota urbana

35.0% Efecto —
transicion
30.0% energética [ Mll—
25.0% Efecto
reduccioén
20.0% costos

Tendencial
4%-Electrificacion

15.0%
Efecto

10.0% Incentivo

5.0% /
0.0% I I I I I I I 1

2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

ESs necesario
un plan

VOLVO
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J Sandstrom, Electrification Strategy, Volvo Buses

32 2014-11-25

Volvo Buses. Driving quality of life




Ejemplos de incentivos

Colombia

Brasil

Reino Unido

Estados Unidos

Otros

Exencion de IVA para autobuses hibridos y eléctricos
Incremento en la remuneracion de capital

Financiamiento incentivado PSI de mayor plazo y menor costo para
autobuses hibridos y eléctricos

Green Bus Fund:
Subsidio de 50% de la diferencia entre un bus convencional e
hibrido; en el caso de eléctrico 80% de la diferencia.

Low or No Emission Vehicle Deployment Program

Recursos a fondo perdido

California Hybrid Truck and Bus Voucher Incentive Project (HVIP):
subsidios entre 15k y 110k USD.

Costo preferencial de electricidad para electromovilidad
Infraestructura de recarga a fondo perdido

Alargamiento de concesioén

Depreciacion acelerada

Tasa de descuento menor para proyectos de electromovilidad
Reglas de adquisicion preferencial segun impacto ambiental (GPP)

33
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Combinacion de medidas

3,000,000
@ e eEEEIEEEEEE RN NN EEEEAEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEESE P
Compensacion durante el proyecto TRERRNRRRRNRY =

2,500,000 ., -
Extension de
concesion

2,000,000 Incremento marginal de
tarifa

1,500,000

1,000,000

Incentivo de capital a la adquisicion &
500,000

Beneficios de salud y ambiente exceden con creces el costo
de latransicion

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
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Gracilas
jorge.suarez@volvo.com
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