TIPOLOGIA DE INGENIOS
AZUCAREROS Y ZONAS DE ABASTO
EN MEXICO

Comité Nacional para el Desarrollo Sustentable
de la Cafa de Azucar (CONADESUCA)

Direccion de Eficiencia Productiva
Abril de 2014



OBIJETIVOS

Objetivo general

Contar con una tipologia de los ingenios y zonas
de abasto con base en sus niveles de eficiencia
gue sirva para enfocar acciones o medidas de
politica sectorial.

Objetivo especifico

Clasificar a los ingenios y sus zonas de abasto de
acuerdo a los parametros mas importantes de
eficiencia de campo y fabrica disponibles en las
bases de datos del CONADESUCA (2007-2013).



ACTIVIDADES

Sistematizar la informacion referente a los principales
parametros de campo y fabrica.

Llevar a cabo un analisis estadistico para obtener grupos
formados con caracteristicas homogéneas en cada uno
de ellos. La técnica a utilizar sera el analisis de
clisteres/conglomerados en dos etapas.

Realizar la descripcién de los resultados.

Utilizacion de los resultados en el enfoque de acciones o
politicas en los ingenios y zonas de abasto.



VARIABLES

SAGARPA

KARBE/t caia neta (kg)
Consumo de petrdoleo en molienda (L)
Rendimiento en campo (t/ha)

Costo de produccion (5/t)

Indice de sustentabilidad en fabrica
Indice de sustentabilidad en campo



MODELO CLUSTER DE FABRICA SAGARPA |

. coNADESucA SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL
. Comité Naclonal para el Desarrollo PESCA Y ALIMENTACION
Sustentable de la Cafia de Aziicar

TWOSTEP CLUSTER
/CONTINUOUS VARIABLES=KRTNCANE INSUFAB 1 CONPETMO 1
/DISTANCE LIKELIHOOD
/NUMCLUSTERS FIXED=3
/HANDLENOISE O
/MEMALLOCATE 64
/CRITERIA INITHRESHOLD (0) MXBRANCH (8) MXLEVEL (3)
/VIEWMODEL DISPLAY=YES
/SAVE VARIABLE=TSC 8591.

Resumen de modelo

Algoritmo Bietapico

Entradas 3

Conglomerados 3

Calidad de conglomerado

LEE Regular Buena

[ I I
-1.0 05 0.0 ns 1.0
Medida de silueta de cohesion y separacion



NIDOS

PREDICTOR CLUSTER DE FABRICA SAGARPA |

CONADESUCA SECRETARIA DE AGRICULTURA,
l GANADERIA, DESARROLLO RURAL
Comité Nacional para el Desarrollo PESCA Y ALIMENTACION
Sustentable de la Cafia de Azicar

Importancia del predictor

Karbe [t cafia neta (ka)

indice de sustentabilidad en
fabrica

Consumo de petrdleo en
muolienda (L)

Menaor importancia Mayar importancia



CONGLOMERADOS CLUSTER DE FABRICA

Conglomerados

Comité Nacional para II
Sustentable de la Cai;

Importancia de entrada (predicton

B1oBosDosdoado oo

|Cnnglnmeradn

Etiqueta

Descripcion

Tamano

Entradas

61.1 %

KARBE /TOM CARNA  KARBE [TOM CARA KARBE [TON CANA

MNETA (KG) META (KG) META (KG)
118.37 12462 100.48
IMDICE DE INDICE DE INDICE DE
SUSTENTAEBILIDAD | SUSTEMTABILIDAD | SLISTEMTABILIDAD
EM FAERICA EM FAERICA EM FABRICA
1.02 1.45 1.11
COMNSUMO DE COMSUMOD DE COMSUMO DE
FETROLEO EM FETROLED EM PETROLEDQ EN
MOLIEMDA (LT) MOLIEMDA (LT) MOLIEMDA (LT)
3488561.24 2729616.69 6325473.36

CONADESUCA

SAGARPA |

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL
PESCA Y ALIMENTACION




RECLASIFICACION CLUSTER DE FABRICA

J CONADESUCA

Comité Naclonal para el Desarrolio
] Sustentable de Ia Cana de Aziicar

CLUSTER 1

Nivel alto Nivel medio Nivel bajo

Consumo de petréleo en la molienda (It) | indice de sustentabilidad en fabrica | Karbe/ton cafia neta (kg)

Clasificacion: Eficiencia Baja en Fabrica

CLUSTER 2

Nivel alto Nivel medio Nivel bajo

Karbe/ton cafia neta (kg) indice de sustentabilidad en fabrica
Consumo de petréleo en la molienda (lIt)

Clasificacion: Eficiencia Media en Fabrica

CLUSTER 3
Nivel alto Nivel medio Nivel bajo
Karbe/ton cafia neta (kg) Consumo de petrdleo en la molienda (lt)

indice de sustentabilidad en fabrica

Clasificacion: Eficiencia Alta en Fabrica




MODELO CLUSTER DE CAMPO SAGARPA |

. coNADESucA SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL
. Comité Naclonal para el Desarrollo PESCA Y ALIMENTACION
Sustentable de la Cafia de Aziicar

TWOSTEP CLUSTER
/CONTINUOUS VARIABLES=RENDCAMP INSUSCAM 1 COSPRTON
/DISTANCE LIKELIHOOD
/NUMCLUSTERS FIXED=3
/HANDLENOISE O
/MEMALLOCATE 64
/CRITERIA INITHRESHOLD(0) MXBRANCH (8) MXLEVEL (3)
/VIEWMODEL DISPLAY=YES
/SAVE VARIABLE=TSC 9524.

Resumen de modelo

Algoritmo Bietapico

Entradas 3

Conglomerados 3

Calidad de conglomerado

IMala Regular Buena

T T T
-1.0 0% 0.0 0s 1.0
Medida de silueta de cohesion y separacion



PREDICTOR CLUSTER DE CAMPO SAGARPA |

. coNADEsucA SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURAL
' Comité Naclonal para el Desarrollo PESCA Y ALIMENTACION
Sustentable de la Cafia de Aziicar

Importancia del predictor

Costo promedio de produccidn (

L1

Rendimiento en campa (tf ha)

indice de sustentabilidad en
campo

Menar impaortancia Mayor importancia



CONGLOMERADOS CLUSTER DE CAMPO SAGARPA |

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
l CONADESU CA GANADERIA, DESARROLLO RURAL

Comitd Naclonal para PESCA Y ALIMENTACION
. Sustentable de la Ca icar

Conglomerados

Importancia de entrada (predicton

BiolosEdosos o200

|Conglomerado 1 3 2
Etiqueta

Descripcion

Tamaiio

Entradas




RECLASIFICACION CLUSTER DE CAMPO

CLUSTER 1

J CONADESUCA

Comité Naclonal para el Desarrollo
Sustentable de la Cafia de Aziicar

Nivel alto

Nivel medio

Nivel bajo

Costo de produccion (S/ton)

indice de sustentabilidad en campo

Rendimiento en campo (ton/ha)

Eficiencia Baja en Campo

CLUSTER 2

Nivel alto Nivel medio

Nivel bajo

Costo de produccion (S/ton)
Rendimiento en campo (ton/ha)

indice de sustentabilidad en campo

Clasificacion: Eficiencia Media en Campo

CLUSTER 3

Nivel alto

Nivel medio Nivel bajo

Rendimiento en campo (ton/ha)

indice de sustentabilidad en campo

Costo de produccion (S/ton)

Clasificacion: Eficiencia Alta en Campo




MODELO CLUSTER DE FABRICA Y CAMPO SAGARPA

i CONADESUCA [EestRR et

Comité Naclonal para el Desarrollo PESCA Y ALIMENTAC]
Sustentable de la Cafia de Aziicar

TWOSTEP CLUSTER

/CONTINUOUS VARIABLES=RENDCAMP INSUGRAL 1 KRTNCANE
CONPETMO 1 COSPRTON

/DISTANCE LIKELIHOOD

/NUMCLUSTERS FIXED=3

/HANDLENOISE 0

/MEMALLOCATE 64

/CRITERIA INITHRESHOLD (0) MXBRANCH (8) MXLEVEL (3)

/VIEWMODEL DISPLAY=YES

/SAVE VARIABLE=TSC 9142.

Resumen de modelo

Algoritmo Bietapico

Entradas 5

Conglomerados 3

Calidad de conglomerado

fala Regular Euena

I I I
-1.0 -0.5 0.0 as 1.0
Medida de silueta de cohesion y separacion



PREDICTOR CLUSTER DE FABRICA Y CAMPO

SAGARPA |

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
l c NADESuc GANADERIA, DESARROLLO RURAL

Camité Nacional para el Des PESCA Y ALIMENTACION
. Sustentable de la Cafia de Aziicar

Importancia del predictor

REMDIMIENTO EM
CAMP O (TOMNHA)

COSTO PROMEDIC
DE PRODUCCION
(FITOM)

KARBE ITOMN CARIA
META (KG)

iNDICE DE
SIUSTEMTAEBILIDAD
GEMERAL

T
=]

.50 1.00

(ST TET EEPEETETEREN FREREE (VPP E R PREPEE
"h_ L L L r T T

'm_ e

0.00 o.

Menor importancia Mayor importancia



CONGLOMERADOS CLUSTER DE FABRICA Y

CAMPO

Conglomerados

N CONADESUCA

Comité Naclonal para el Desarrollo
Sustentable de la Cafia de Aziicar

Importancia de entrada (predictor)

M1 o@os@dosDo4Do20o.0

Conglomerado

Etiqueta

Descripcidn

Tamafo

Entradas

(26)

REMDIMIEMNTO EM

CAMP O (TOMNMHA)
86.49

COSTO PROMEDIO
DE PRODUCCION

(21]

REMDIMIEMNTO EM
C.‘-AI'I.I'IF’E_] {ID MIHA)
P pa |

857

COSTO PROMEDIO
DE PRODUCCION

(v

REMDIMIENTO EM
CAI‘I.I'IF’E Q;ENIHA}I

COSTO PROMEDIO
DE PRODUCCION

(HITOM) (HITOM) (FTOM)
343.88 460.62 42114
KARBE /TOM CAMNA | KARBE ITOM CARNA | KARBE ITOMN CARA
META (KG) META (KG) META (KG)
120.42 118.53 101.45
iMNDICE DE iNDICE DE iNDICE DE
SUSTENTABILIDAD | SUSTEMTAEBILIDAD | SUSTEMTABILIDAD
GEMERAL GEMERAL GEMERAL
2.53 2.21 1.67

COMSUMO DE
FETROLED EM
MOLIEMDA (LT

234334907

COMSLUMO DE
FETROLED EM
MOLIEMDA (LT)

4241716.60

COMSUMO DE
FETROLED EM
MOLIEMDA (LT)

7315457.18

SAGARPA |

SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA, DESARROLLO RURA
PESCA Y ALIMENTACION




RECLASIFICACION CLUSTER DE FABRICA Y

CAMPO I 0§ e

CLUSTER 1

Nivel alto

Nivel medio

Nivel bajo

Costo de produccioén (S/ton)

Karbe/ton cafia neta (kg)
indice de sustentabilidad en fabrica y campo
Consumo de petrdleo en la molienda (lt)

Rendimiento en campo (ton/ha)

Clasificacion: Eficiencia Baja en Fabricay Campo

CLUSTER 2

Nivel alto

Nivel medio

Nivel bajo

Consumo de petrdleo en la molienda (It) Rendimiento en campo (ton/ha)

Costo de produccion (S/ton)

Karbe/ton cafia neta (kg)
indice de sustentabilidad en
fabrica y campo

Clasificacidon: Eficiencia Media en Fabricay Campo

CLUSTER 3

Nivel alto

Nivel medio Nivel bajo

Karbe/ton cafia neta (kg)

Rendimiento en campo (ton/ha)

Indice de sustentabilidad en fabrica y campo

Costo de produccion (S/ton)
Consumo de petrdleo en la molienda (It)

Clasificacion: Eficiencia Alta en Fabrica y Campo




CLASIFICACION DE INGENIOS POR CLUSTER

SAGARPA |

I CONADESUCA ROt ahra

Comité Naclonal para el Desarrolio PESCA Y ALIMENTACION
] Sustentable de Ia Cana de Aziicar

@ *Base promedic 2007-2013_defin L r_de_datosl] - datos

Archivo  Edicién  Wer Datos Transformar  Analizar  Marketing directo  Graficos  Utilidades  Ventana  Ayuda

P = Al
1. 1= 1= i ‘D W *®
|&:Tsc_g142 E) |visible: 44 de 44 variables
| nsuraB | nsucraL [cosPrTon| INsuscam_1 | INSUFAB_1 || insucRalL_1 | conPETMO_1 | RENDCAMP | RDAZUHA | Tsc_gs91 | Tsc_9s24 | Tsc_g142 ||
1 84 1.06 553.00 22 84 1.06 709922 71 45 25 422 1 1 2 =
2 . . 471.00 116 1.13 229 10529618 43 67.92 6.70 1 1 2
3 56 134 394 00 78 56 134 2264898 29 5588 476 1 1 2
4 95 213 382.00 118 95 213 2652466071 55.78 566 1 1 2
5 86 112 445 00 26 86 112 1694242 57 86.45 8.05 1 2 2
6 1.00 164 365.00 64 1.00 164 5496344 14 70.65 6.34 1 2 2
7 1.92 312 365.00 1.20 1.92 312 1563797 .50 91.61 834 1 2 E]
8 162 298 32100 136 162 298 1820302 50 96 55 920 1 3
g . . 450.00 116 1.13 229 616479371 60.29 6.85 2 1 1
10 1.02 226 412.00 124 1.02 226 1185624 60 49.71 587 2 1 1
11 . . 40500 116 113 229 478143929 6547 7.31 2 1 1
12 1.10 244 502.00 134 1.10 244 3726135 64 59 87 6.37 2 1 1
13 104 234 470 00 130 104 234 3970585 43 65 54 685 2 1 1
14 82 246 462.00 164 82 246 3726135 64 5715 6.35 2 1 1
15 65 133 669 00 68 65 133 4106576 29 46 73 509 2 1 1
16 124 1384 436.00 60 1.24 184 3944017 14 63.83 716 2 1 1
17 68 172 539.00 1.04 68 172 2904145 83 51.31 536 2 1 1
18 86 178 417.00 92 86 1.78 578715286 63.30 6.85 2 1 1 i
19 . . 49500 116 1.13 229 5070772.00 65.45 6.96 2 1 1
20 110 274 522 00 164 110 274 3726135 64 56 94 5568 2 1 1
21 70 148 517.00 78 70 1.48 3986001.20 55.93 594 2 1 1
22 ) ) 574.00 116 113 229 9127218 33 57.34 6.58 2 1 1
23 1.02 208 338.00 1.06 1.02 208 3988513 43 64.85 6.46 2 2 2
24 . . 330.00 116 1.13 229 2258009 83 77.62 9.03 2 2 E]
25 102 186 368 00 84 102 186 1774863 29 89 83 10 29 2 2 3
26 . 411.00 116 1.13 229 485329 25 81.73 823 2 2 3
27 1.28 226 361.00 98 1.28 226 83716.00 7461 844 2 2 3
28 72 1.70 370.00 98 72 1.70 3919671.43 77.04 8.94 2 2 3
29 99 183 383.00 84 99 1.83 76124 67 94 64 10.91 2 2 3
30 . . 279.00 116 113 229 1542046 71 6917 812 2 2 3
31 1.08 174 381.00 66 1.08 1.74 1510771.71 77.84 8.46 2 2 E]
32 92 256 365 00 164 a2 256 4638280 57 54 25 552 2 3 1
33 86 224 335.00 138 86 224 516596729 5347 6.04 2 3 1
34 1.02 262 388.00 160 1.02 262 4971240 43 57.01 6.90 2 3 1
35 - 1.12 290 389.00 1.78 1.12 2.90 3819151.86 70.26 7.74 2 3 3 ME
e
—

Vista de datos | Vista de variables

[ [1BM SPSS Statistics Processor esta listo | | | [ [




TIPOLOGIA DE INGENIOS Y ZONAS DE ABASTO

SAGARPA
Baja Media Alta
CENTRAL PROGRESO EL MOLINO ATENCINGO
JOSE MA. MORELOS EL POTRERO CASASANO
Al LA MARGARITA LAZARO CARDENAS LA FE
ta SANTA CLARA QUESERIA
SAN MIGUEL DEL NARANJO
TAMAZULA
ADOLFO LOPEZ MATEOS | BELLAVISTA AARON SAENZ GARZA
ALIANZA POPULAR EL MODELO CUATOTOLAPAM
CENTRAL MOTZORONGO | HUIXTLA EL HIGO
1 CONSTANCIA MAHUIXTLAN EMILIANO ZAPATA
EL MANTE PANUCO TALA
EL REFUGIO PEDERNALES LA GLORIA
Media | LAJOYA PUGA MELCHOR OCAMPO
€dia 1 A PROVIDENCIA SAN MIGUELITO PLAN DE AYALA
BENITO JUAREZ SAN PEDRO PLAN DE SAN LUIS
SAN JOSE DE ABAJO SAN FRANCISCO AMECA
SAN NICOLAS
< SAN RAFAEL DE PUCTE
=) SANTA ROSALIA
= TRES VALLES
g AZSUREMEX CALIPAM ELDORADO
= Baja EL CARMEN LA PRIMAVERA
< NUEVO SAN FRANCISCO | LOS MOCHIS
S SAN CRISTOBAL
g Baja Media Alta
Ll
& |EFICIENCIAENCAMPO —M8———> |




RESULTADOS

FABRICA

* 13 ingenios (24%) con alta eficiencia
* 33 ingenios (61%) con eficiencia media
* 8ingenios (15%) con baja eficiencia

CAMPO

e 17 ingenios (31%) con alta eficiencia
e 16 ingenios (30%) con eficiencia media
e 21 ingenios (39%) con baja eficiencia

MAS Y MENOS EFICIENTES

* 6ingenios (11%) con alta eficiencia tanto en fabrica como en campo
* 4ingenios (7%) con baja eficiencia tanto en fabrica como en campo



