Estado Municipio Situacion actual
Villa de Tututepecd
Laguna Chacahua Oaxaca eMelchor Ocampo
Laguna de Chacahua Oaxaca Villa de Tututepec de
Melchor Ocampo
Miahuatlan Oaxaca r[\)/lg;uatlan de Porfirio Operando
Nochistlan Oaxaca San Mateo Etlatongo
Nochixtlan Oaxaca San Mateo Etlatongo Operando
Oaxaca de Juarez Oaxaca Oaxaca de Juarez
Pinotepa Oaxaca Sgnuago Pinotepa Na- Operando
cional
Pinotepa Nacional Oaxaca Sgnt|ago Pinotepa Na-
cional
Pluma dealgo Oaxaca Pluma Hidalgo Operando
Puerto Angel Oaxaca San Pedro Pochutla
Reforma de Pineda Oaxaca Reforma de Pineda Operando
Salina Cruz Oaxaca Salina Cruz Operando
San Felipe del Agua Oaxaca Santa Maria Atzompa Operando
San Jose del Pacifico Oaxaca San Mateo Rio Hondo Operando
San Jose Huixtepec Oaxaca San Pablo Huixtepec
San Miguel Chilalapa Oaxaca San Miguel Chimalapa Operando
San Miguel Chimalapa Oaxaca San Miguel Chimalapa
San Pablo Huixtepec Oaxaca San Pablo Huixtepec Operando
San Pedro Tututepec Oaxaca Villa De Tututepec De
Melchor Ocampo
Santa Maria Juquila Oaxaca Santa Catarina Juquila
Santiago Juxtlahuaca Oaxaca Santiago Juxtlahuaca
Tututepec Oaxaca Villa De Tututepec De Operando
P Melchor Ocampo P
Villa de Etla Oaxaca Villa De Etla

Fuente: Conagua. Organismo de Cuenca Pacifico Sur y Direccion Local Guerrero, 2013

De manera general se identificaron los si-
guientes problemas:

e No transmiten los datos en tiempo
real.

e Falta mantenimiento preventivo.

e Faltan estaciones para cubrir la region.

4.1.6 Estaciones de radiosondeo

Debido a que soélo se tiene registrada una
estacion de este tipo, se considera que ha-
cen faltan estaciones para ampliar la cober-
tura de los datos.

En resumen, la regiéon cuenta con una red
meteorologica amplia que permite tener a la
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mano registros de diferentes variables me-
teorolégicas, lo que ayuda a monitorear los
eventos hidrometeoroldgicos que afectan en
la zona, sin embargo, la falta de actualiza-
cion del equipo y de la instrumentacioén, asf
como la falta de mantenimiento ha hecho
que los datos no sean continuos o algunas
de las estaciones dejen de funcionar, lo que
limita el acceso a la informacién cuando se
presenta un evento de ese tipo.

Por tal motivo el Organismo de Cuenca Paci-
fico Sur propone la ampliacién de la red me-
teorolégica en el estado de Oaxaca instalan-
do 59 estaciones meteorologicas.



Figura. 4.1 Estaciones meteorolégicas propuestas para Oaxaca
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Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Sur, 2013

Tabla 4.4. Estaciones meteorologicas propuestas para Oaxaca

No. |Estacidn

Corriente

\Municipio

Latitud Longitud

1 [Ocotlan Atoyac o Verde |Ocotlan de Morelos 16.79083 -96.67056
2 |Yautepec Tehuantepec San Carlos Yautepec 16.50361 -96.10861
3 |Tlapacoyan Atoyac o Verde |Santa Ana Tlapacoyan 16.73694 -96.82944
4 |Infiernillo Atoyac o Verde |San Antonio Huitepec 16.89908 -97.19659
5 |Sindihui Atoyac o Verde |San Mateo Sindihui 16.98722 -97.35361
6 |Santiago Minas Atoyac o Verde |Santiago Minas 1642278 -97.23139
7 |San Baltazar Loxicha |Colotepec San Baltazar Loxicha 16.06833 -96.79444
8 |Santa Maria Zaniza Atoyac o Verde |Santa Maria Zaniza 16.65111 -97.33806
9 |Quiatoni Tehuantepec San Pedro Quiatoni 16.77972 -96.03194
10 |San Miguel Ejutla Atoyac o Verde |Ejutla De Crespo 16.57972 -96.73750
11 |Puerto Escondido Colotepec San Pedro Mixtepec 15.88881 -97.06927
12 |Cozoaltepec Cozoaltepec Santa Maria Tonameca 15.78972 -96.72639
13 |Tlazoyaltepec Atoyac o Verde [Santiago Tlazoyaltepec 17.03194 -96.99806
14 |Cuicatlan Papaloapan S Juan B Cuicatlan 17.80089 -96.95889
15 |Tilantongo Atoyac o Verde |Santiago Tilantongo 17.28833 -97.37806
16 |El Tomatal No 3 Ometepec Santa Maria Cortijos 1649167 -98.29806
17 |Jalapa Del Valle Atoyac o Verde |San Felipe Tejalapa 17.06611 -96.87861
18 |Rio Grande Atoyac o Verde |San Pedro Tututepec 15.99472 -97.42194
19 |Putla De Guerrero Atoyac o Verde |Putla Villa Guerrero 17.02694 -97.92167
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. |Estacién

Corriente

‘Municipio

Latitud

'Longitud

20 |Chalcatongo Atoyac o Verde |Chalcatongo de Hidalgo 17.03389 -97.56639
21 222 Miguel Suchixte- Copalita San Miguel Suchixtepec 16.07389  |-96.46472
22 |Jaltepec Atoyac o Verde |Magdalena Jaltepec 17.32139 -97.21917
23 |Telixtlahuaca Atoyac o Verde |San Francisco Telixtlahuaca |17.29917 -96.90611
24 |Totolapam Tehuantepec San Pedro Totolapam 16.67028 -96.30694
25 [Mitla Atoyac o Verde |San Pablo Villa de Mitla 16.91528 -96.36472
26 |Xadani Zimatan San Miguel del Puerto 15.94639 -96.07028
27 |Paso De La Reyna Rio Verde Santiago Jamiltepec 16.25176 -97.59537
28 |ltundujia Rio Yolotepec Santa Cruz Itundujia 16.87480 -97.66075
29 |Amuzgos Rio Cortijos San Pedro Amuzgos 16.76556 -97.98889
30 |Huazolotitlan Rio Verde Santa Maria Huazolotitlan  [16.20326 -97.92917
31 |Lachixio Rio Atoyac San Vicente Lachixio 16.70405 -97.01837
32 |Nopala Rio Verde Santos Reyes Nopala 16.10201 -97.13406
33 |Coatlan Rio Atoyac San Jeronimo Coatlan 16.22929 -96.87472
34 |San Agustin Rio Copalita San Agustin Loxhicha 16.01903 -97.62222
35 |San Mateo Rio Copalita San Mateo Pida 15.99882 -96.33643
36 |Ozolotepec Rio Copalita San Francisco Ozolotepec [15.09921 -96.22182
37 |Mixtepec Rio Tehuantepec |San Pedro Mistepec Dto. 26(16.27198 -96.28053
38 San Pedro Y San Pablo Papaloapan San Pedro Y San Pablo Ayu- 17.02736 96.07664
Ayutla tla
39 [Tlacolula Rio Salado Tlacolula De Matamoros 16.95222 -96.46579
40 |Tejocotes Papaloapan Santiago Tenango 17.23415 -97.00308
41 |Chicahuaxtla Rio Yolotepec San Andres Chicahuaxtla 17.15750 -97.83861
42 |Cuicatlan Papaloapan San Juan Bautista Cuicatlan [17.80083 -96.95889
43 |Cajonos Papaloapan San Pedro Cajonos 17.16972 -96.26111
44 |Boquilla No 1 Tehuantepec Nejapa de Madero 16.63278 -95.94917
45 |El Marques Tehuantepec Sta Ma Jalapa del Marques [16.43472 -95.37444
46 |Ixtepec Los Perros Cd Ixtepec 16.55222 -95.08472
47 |Ostuta Ostuta Sto Domingo Zanatepec 16.49694 -94.43833
48 |Chicapa Chicapa Juchitan De Zaragoza 16.57500 -94.80472
49 |Tehuantepec Tehuantepec Sto Domingo Tehuantepec |16.34444 -95.21639
50 |Sosoltepec Tehuantepec San Pedro Sosoltepec 16.14172 -95.94828
51 |Juchitan Los Perros Juchitan de Zaragoza 16.44917 -95.02444
52 |Ecatepec Tehuantepec Santa Maria Ecatepec 16.29167 -95.88056
53 |Ayuta Ayuta San Pedro Huamelula 1591194 -95.84472
54 |Guevea De Humboldt |Los Perros Guevea de Humboldt 16.78889 -95.37167
55 |San Dionisio Del Mar  |Chicapa San Dionisio del Mar 16.33038 -94.76111
56 |Astata Rio Astata Santiago Astata 16.01083 -95.70074
57 |Ixtaltepec Rio Los Perros Santiago Ixtaltepec 16.68978 -94.90430
58 |Guadalupe Guevea Rio Tehuantepec |Santiago Lachiguiri 16.73896 -95.542772
59 |B. Juarez Grijalva San Miguel Chimalapa 16.71389 -94.14611

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Sur, 2013

4.2 Prondstico de avenidas y siste-

No hay elementos suficientes para generar

mas de alerta temprana

prondstico de avenidas.

En cuanto a sistemas de alerta temprana, en
el estado de Oaxaca existe un Protocolo de

Alerta para Contingencias Meteorolégicas e
Hidroldgicas y en Guerrero un Sistema de
Alerta Hidrometeorolégica de Acapulco

(SAHA) que se compone de 15 estaciones

remotas para medicion de precipitacién e

de registro.
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intensidad de lluvia y dos puestos centrales



4.3 Funcionalidad de las acciones
estructurales y no estructurales
existentes

Por la alta vulnerabilidad que presenta la
regidon ante fenémenos hidrometeoroldgi-
Cos, se requiere contar con una adecuada
infraestructura con el objetivo de proteger
a centros de poblacién y areas producti-
vas, sin perder de vista el mantenimiento
que se debe dar a las mismas.

En general el Centro Regional de Atencién
a Emergencias del Organismo de Cuenca
Pacifico Sur opera de manera aceptable,
sin embargo, en ocasiones no se cumplen
las expectativas que demanda la pobla-
cion, porque aun cuando se atiende las
situaciones de emergencia, no se atienden
de manera expedita, debido a la distancia
y tiempo de traslado. Por otra parte es
necesaria la actualizacién de los diagndsti-
cos de la infraestructura vigente para la
elaboraciéon de un adecuado programa de
mantenimiento de dicha infraestructura.

A continuacion se presentan las obras de
infraestructura existentes en la regién que
presentan dafios o ineficiencias que impi-
den su correcto funcionamiento, dicha
informacién se muestra por estado

4.3.1 Equipos para atencion de
emergencias

Actualmente se cuenta con equipo especiali-
zado para la atencién de emergencias como
son plantas potabilizadoras, motobombas,
tanques de combustibles, camiones entre
otros; sin embargo es necesaria la moderni-
zacion y ampliacién del mismo debido a que
el equipo con el que se cuenta no es suficien-
te para atender todas las necesidades que se
generan durante y después del evento me-
teorolégico que causa una inundacion en
diferentes zonas.

4.3.2 Acciones estructurales

Guerrero

Se han evidenciado numerosos y latentes
riesgos a los que se expone la poblacion por
la carencia de los sistemas de infraestructura
de proteccion.

La infraestructura en el estado se encuentra
en condiciones fisicas regulares y requiere de
trabajos de inspeccién y mantenimiento para
evitar un mayor deterioro.

En cuanto a la condicion de las obras en
construccién y/o conservacion de los rios, se
pueden mencionar las siguientes:

Tabla 4.5. Acciones estructurales, Guerrero

| Municipio

Bordo de proteccionfiguala de la

Rio San Juan Independencia.

Ciudad y/o Localidad

lguala de la Independencia.

Diagnastico

Bordo de proteccion
Rio Huacapa nias

Chilpancingo varias Colo-

7.75 Km en condiciones regulares y que
requieren trabajos de mantenimiento para
evitar un mayor deterioro y 3.1 en buenas
condiciones de funcionamiento. Y quedan
pendientes de ejecutar 5.0 km.

Bordo de proteccién

0.77 km y requieren mantenimiento y hay
pendientes por ejecutar 1.35 km de obras
de proteccion siendo este dato alarmante
ya que el cauce se encuentra invadido en
gran parte de su desarrollo.

Barranca Pezoapa Chilpancingo Chilpancingo
Bordo de proteccién Chilpancineo
Barranca Amatitos P &
Bordo de proteccién

Barranca Jalahuat- Chilpancingo

zingo

Dren Cafia de Casti-|Atoyac de Alva-
lla rez

Boca de Arroyo




Nombre
Dren Fonseca

Municipio

Ciudad y/o Localidad
La Xuzuca

Diagndstico

Bordo de proteccién
Rio Atoyac o San
Jerénimo

Benito Juarez

San Jeronimo

San Jeronimo

Las Tunas

Arenal de Gomez

Arenal Segundo

Arenal de Alvarez

Bordo de proteccién
Rio Amuco

Coyuca de Ca-
talan

El Rincdn Chamacua

Bordo de proteccién

R0 Atlacostic Alcozauca Alcozauca
Barajillas Proteccién de 30.5 km en ambas marge-
. La Bocana nes las cuales se encuentran en muy ma-
Bordo de proteccion Cuajinicuilapa  |El Pitayo las condiciones debido a la falta de man-

Rio Cortijos

Cerro del Indio

Col. Miguel Aleman

tenimiento.

Azoyu

Banco de Oro

Bordo de proteccién
Rio Santa Catarina o
Rio Quetzala Y dren
El Terrero

Cuajinicuilapa

Comaltepec

Cerro de Las Tablas

Col. Miguel Aleman

Azoyu

El Arenal

Cuajinicuilapa

El Cujiy El Terrero

Chalco de La Puerta

Milpilla
Quetzala
San Marcos El Pacifico El bordo de Proteccion tiene una longitud
Florencio  Villa-|El Porvenir de 17.15 km construidos los cuales se
rreal La Concha encuentran en muy malas condiciones
Bordo de proteccion San Marcos Playa Larga debido a la fal.ta d,e mantenjmjento, en el
Rio Nexpa La Maguina 2013 se realizard mantenimiento a un

Florencio Villa-
rreal

Cruz Grande

Cuatro Bancos

tramo de 4.0 km del mismo.

Las Animas

Bordo de proteccién
Arroyo Aguas Blan- Acapulco
cas
Bordo de proteccién Acapulco
Arroyo El Camardn
Bordo de proteccién Acapulco
Arroyo El Papagayo
Bordo de proteccién|Acapulco de A

capulco

Arroyo Costa Azul

Bordo de proteccién
Rio La Sabana

Juarez

Acapulco Cd. Renacimien-
to

Acapulco varias Colonias

Acapulco Pte. Sabana vy
varias Colonias

(CAagssabarl\]/:;andnco Puerto Marquez (Otras)
Bordo de proteccion|Chilapa de Alva- Chilapa

Rio El Ajolotero rez

Bordo de proteccion|Tecpan de Ga-|Nuxco

Rio Nuxco leana La Playa
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Nombre ' Municipio Ciudad y/o Localidad Diagnostico

Bordo de proteccién s

; Tetitlan
Rio Tecpan
Bgrdo de protecciéon Boca Chica
Rio Tecpan
Bgrdo de protecciéon Huamuxtitlan Coyahualco
Rio Tlapaneco Santa Cruz
Bordo de proteccion|Tlapa de Co- Tlaguilcinapa
Arroyo Tlaquilcinapa |[monfort q P

Oaxaca

Las obras de proteccion estan en condicio-
nes fisicas regulares, y necesitan trabajos de

obras existentes en el estado 57 son las que

reparacion y mantenimiento, asi como pro-
teccion marginal en el paramento humedo
para evitar un mayor deterioro. De las 127

requieren de mantenimiento u otro tipo de
acciéon para su correcto funcionamiento, los
cuales han sido clasificados en la tabla.

Tabla 4.6. Acciones estructurales y no estructurales, Oaxaca

Nombre

Municipio

Localidad y/o
Ciudad

Diagndstico

Proteccion marginal del rio Atoyac en
150 m en la margen derecha del munici-
pio de Nazareno Etla, Oax.

San Andrés
Zautla y Naza-
reno Etla

San Isidro Etla y
Nazareno Etla

Malas condiciones

Desazolve de 3.0 km del rio Salado para
proteccion de zona agricola y poblacion

San Pablo Villa de

San Pablo Villa

de San Pablo Villa de Mitla, municipio de[Mitla, Estado de|de Mitla, Estado|Malas condiciones

San Pablo Villa de Mitla, estado de Oa-|Oaxaca. de Oaxaca.

Xaca.

Bordo y proteccién marginal con costale-

ra cemento arena en una longitud de Opera deficientemente
350 m para proteger planta de trata-|El Espinal El Espinal porque falta continuar

miento y unidad deportiva en el munici-
pio de El espinal, Oaxaca.

con el bordo

Villa de Tututeoec|, ,. ., |Opera deficientemente
: ) Hidalgo Manial- .
Bordo hidalgo Manialtepec de Melchor porque falta continuar
tepec
Ocampo con el bordo
Rio Chicapa.- bordo de proteccion mar-|Santo  Domingo|Santo Domingo Opera deﬁoentemente
en izquierda del rio Chicapa Ingenio Ingenio porque falta - continuar
& con el bordo
Barrote natural en ambas margenes del
rio A/toyac, 1 km en la localidad de Santa San Pablo Huitzo Santa Maria Opera deficientemente
Maria Tenexpam y de 0.50 km en San . _|Tenexpam y .
. - y San Andrés ., ’|porque falta continuar
Isidro Zautla, en los municipios de San Zautla San Isidro con la reconstruccion
Pablo Huitzo y San Andrés Zautla, esta- Zautla

do de Oaxaca.

Villa de Tututeoec

Bordo de proteccion M. (Aguas abajo San José dellEn malas condiciones,
. de Melchor e

de la presa derivadora) Progreso falta mantenimiento
Ocampo
Villa de Tututeoec En malas condiciones

Bordo cacalote de Melchor|El Cacalote e '

falta mantenimiento

Ocampo

Rio los perros-limpia y desazolve del rio Juchitan de Zara-lJuchitan de . o

los perros en una longitud de 10 km. En Requiere mantenimiento
goza Zaragoza

el municipio de Juchitan de Zaragoza
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Localidad y/o

mbr Municipi . Diagnosti
Nombre unicipio Ciudad agnostico
Bordos de proteccion en una Iong|tgd de Asuncion Ixtalte-|Asuncién Ixtal-|[En  malas condiciones,
10 |[1500 en la margen izquierda del rio los .
>, pec tepec falta mantenimiento
perros en Asuncion Ixtaltepec, Oax.
Bordo de protecciéon margen izquierda
11 del rio Astata en una longitud de.,1,86O Santiago Astata |Santiago Astata En malas ;ondmones,
metros para proteger la poblacién de falta mantenimiento
Santiago Astata, Oaxaca.
Encauzamiento del arroyo Nizalubaa en
12 |una longitud de 3.5 km. en ciudad Ixte-|Ciudad Ixtepec  |Ciiuidad Ixtepec [Requiere mantenimiento
pec, Oaxaca.
Rectificacion encauzamiento y forma-
13 |cién de bordo en Valerio trujano en una|Valerio Trujano  |Valerio Trujano |Requiere mantenimiento
longitud de 1.6 km.
Bordo de protecciéon con enrocamiento|San Juan Bautista . En malas condiciones,
14 Y La Iberia e
en el horno de cal Cuicatlan falta mantenimiento
En malas condiciones,
15 Limpia y desazolve del rio los perros en|{Santa Maria Xa-|Santa Marfa|requiere mantenimiento
una longitud de 6 km. dani Xadani y ampliacion de la planti-
lla del cauce.
. |En malas condiciones,
. . . San Jose rio . L
16 Bordo de proteccién margen derecha|Santiago Jamilte- Verde (La Bo- requiere  mantenimiento
(Aguas abajo de la presa derivadora) pec . ~ . . |y arropar el enrocamien-
quilla)-rio Viejo X
to existente
Villa de Tututeoec En malas condiciones,
17 |Bordo rio grande M.I. de Melchor|Rio Grande requiere  mantenimiento
Ocampo y continuacion
Rectificacion encauzamiento y desazolve
, . < Valdeflores vy ) .
de los arroyos El Morén y las ahumadas|Zimatlan de Alva- JIRequiere mantenimiento
18 : . Santa Gertrudis hy
en Valdeflores y Sant Gertrudiz Zi-|rez ) y conservacion
Zimatlan
matlan, estado de Oaxaca .
Bordo; Y protecqon de taludes cON €Msan Jacinto Amil-|San JacintolEn  malas condiciones,
rocamiento y gaviones sobre el rio Ato- : . S
19 . pas y Oaxaca de|Amilpas y Oa-|requiere mantenimiento
yac 1.0 km. Aguas abajo del puente|’ . hy
U . Juarez xaca de Juarez |y conservacion
Porfirio Diaz, ciudad de Oaxaca
Rio Atoyac.- limpia, encauzamiento vy
desazolve de 300 m aguas abajo del
puente El Tequio y 200m aguas arriba -
: En malas condiciones,
del mismo puente y desazolve de 200 m|Santa Cruz Xoxo-|Santa Cruz . .
20 ; . , , requiere mantenimiento
del rio Salado aguas arriba de la con-|cotlan Xoxocotlan s
: ) o y conservacion
fluencia con el rflo Atoyac, municipio de
Santa Cruz Xoxocotlan, estado de Oa-
xaca
Bordos del rio Atoyac en los tramos del . Santa Maria -
o . Santa Marfa Co- En malas condiciones,
municipio de Santa Maria Coyotepec y Coyotepec y . I
21 ; ; yotepec y Santa . ’lrequiere mantenimiento
Santa Catarina Quiane, estado de Oaxa- . . Santa Catarina )
Catarina Quiane . y conservacion
ca. Quiane
L, . , En malas condiciones,
Bordos y proteccion marginal del rio . I
) o - . requiere  rehabilitacion,
22 |Atoyac en Tlaltinango. Etla municipio de|Suchilguitongo Tlaltinango i
S mantenimiento y con-
Suchilquitongo, Oax. -
servacion
Encauzamiento y desazolve de 1.3 km. -
San Bartolo|En malas condiciones,
En los arroyos los cantaros y 500 m del|San Bartolo Coyo- . -
23 | L : Coyotepec y|requiere mantenimiento
rio Atoyac en los municipios de San Bar-|tepec y Zaachila. . 2
Zaachila. y conservacion

tolo Coyotepec y Zaachila.
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Nombre

Rectificacion encauzamiento del rio
Pajaritos o Chiquito del km. 3+500 al
5+000 en los municipios de animas

Municipio

Animas  Trujano,
Santa Cruz Xoxo-

Localidad y/o
Ciudad

Animas Trujano,
Santa Cruz

Diagndstico

En malas condiciones,

24 |trujano y Santa Cruz Xoxocotlan vy . Xoxocotlan  y|requiere mantenimiento
, cotlan y San An- . hy
desazolve del rio Salado en un tramo de|, . San Antonio de|y conservacion
A .~|tonio de La Cal
500 m en los municipios de San Antonio La Cal
de la Cal
.. _|Sn Juan Bautista
Sn Juan Bautista
. , o La Raya, , San
Encauzamiento del rio Pajaritos en los|la Raya, San .
e . . Agustin de Las -
municipios de San Juan bautista la raya,/Agustin de Las En malas condiciones,
, : Juntas,  Santa . S
25 |San Agustin de las juntas, Santa Cruz|Juntas, Santa requiere mantenimiento
, . _|Cruz Xoxo- hy
Xoxocotlan, San Bartolo Coyotepec y|Cruz Xoxocotlan, y conservacion
: cotlan, San
Zaachila, Edo. de Oaxaca San Bartolo Coyo-
tepec y Zaachila Bartolo _ Coyo-
tepec y Zaachila
Rectificacion de 300 metros en la mar-
gen derecha del rio Atoyac en el tramo En malas condiciones,
- y ,|Santa Cruz Xoxo-|Santa Cruz . L
26 |del CIDIR para proteccion de area agrico- requiere mantenimiento
Cor cotlan Xoxocotlan hy
la del municipio de Santa Cruz Xoxo- y conservacion
cotlan, estado de Oaxaca.
Rectificacion encauzamiento y forma-
cion de bordos sobre el rio Atoyac para En malas condiciones,
27 |proteccion de la zona agricola en unalReyes Etla Reyes Etla requiere mantenimiento
longitud de 1 km en el municipio de y conservacion
Reyes Etla Oax.
Rectificacion encauzamiento y forma-
cién de bordos marginales en el rio Ato- En malas  condiciones
yac del km. 134+400 al km. 135+400 y|San Jose Guela-{San Jose Guela- . L
28 : . - |requiere mantenimiento
desazolve del arroyo la zanja del km.|tovay Zaachila |tovay Zaachila COnservacion
0+000 al 5+100 en los municipios de Y
San José Guelatova y Zaachila
Formacion de bordos con proteccion
marginali.0 km. Aguas abajo del puente . . ) En malas condiciones,
ginat.’ & ] PUEMC\San Jacinto Amil-|San Jacinto . L
29 |Porfirio Diaz hasta 1.5 km. Aguas arriba . requiere  mantenimiento
: ; .. |pas Amilpas !
del puente San Jacinto Amilpas munici- y conservacion
pios de San Jacinto Amilpas.
e, . - N En malas condiciones,
Rectificacion y encauzamiento de arro-|Ciénega de Zi-|Ciénega de . L
30 . , . , requiere mantenimiento
yos cerril y la planta matlan Zimatlan 2
y conservacion
Rectificacion, encauzamiento y forma-|Ciénega de Zi-|Ciénega de En maias cond.|(:|pnes
31 iy . . , requiere mantenimiento
cion de bordos matlan Zimatlan o
y conservacion
| —
. , Tlacolula de Ma-|Tlacolula de En maias cond_mpnes,
32 |Encauzamiento del rio requiere  mantenimiento
tamoros Matamoros o
y conservacion
. . Tlacolula de Ma-|Tlacolula de En .malas condppnes,
33 |Encauzamiento del rio requiere mantenimiento
tamoros Matamoros o
y conservacion
En mal ndiciones,
. . Tlacolula de Ma-|Tlacolula de maias  co d.c.o es
34 |Encauzamiento del rio requiere mantenimiento
tamoros Matamoros o
y conservacion
. , En mal ndiciones,
. , Santa Maria Del|Santa Maria del malas <o d.c.o es
35 |Encauzamiento del rio Salado requiere mantenimiento

Tule

Tule

y conservacion
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Nombre

Municipio

Santa Maria Del

Localidad y/o
Ciudad

Santa Maria del

Diagndstico

En malas condiciones,

36 |Encauzamiento del rio requiere  mantenimiento
Tule Tule o
y conservacion
p . En mal ndicion
. . Santa Maria Del|Santa Maria del maas  co d.cp €,
37 |Encauzamiento del rio requiere  mantenimiento
Tule Tule by
y conservacion
- ., _|[En malas condiciones,
- San Sebastian|San  Sebastian , S
38 |Bordo de proteccién requiere  mantenimiento
Tutla Tutla hy
y conservacion
San Sebastian|San  Sebastian|En malas condiciones,
39 |Encauzamiento del rio Salado Tutla y Santa|Tutla y Santajrequiere mantenimiento
Cruz Amilpas Cruz Amilpas |y conservacion
Rio Salado. Encauzamiento de 0.5 km de
cauce del rio Salado del km 1+800 al km
2+300 aguas arriba de presa derivadora
Alférez municipio de Tlacolula de Mata-|Santa Marfa El|Santa Marfa EllEn malas condiciones,
40 |moros. Encauzamiento de 1.5 km de|Tule, Estado de|Tule, Estado de|requiere mantenimiento
cauce del rio Salado aguas arriba del{Oaxaca Oaxaca y conservacion
puente cruce a la gravera del km 1+960
al km 3+460 en el municipio de Santa
Maria el Tule, estado de Oaxaca
Rio Salado. Eencauzamiento y formacion
de bordos en un tramo de 200 m. Por
ambas margenes del rio Salado aguas
abajo de la presa derivadora "el Calican-
to"y 500 m. Por ambas margenes aguas|San Juan Guela-|{San Juan Guela-|En malas condiciones,
41 |arriba de la presa derivadora "el Calican-|via, Estado de|via, Estado de|requiere mantenimiento
to" del mismo rio y protecciéon marginal|Oaxaca. Oaxaca. y conservacion
de 100 m aguas arriba y 100 m. Aguas
abajo de la presa mencionada, en el
municipio de San Juan Guelavia, estado
de Oaxaca.
Rio Salado.- desazolve y encauzamiento
del rio Salado del km. 3+460 a 4+900
aguas arriba de la poblacion de Santa
Maria el tule hasta el puente rojas de
Cuauhtémoc y 100 metros aguas arriba -
y & } San Juan Guela-|San Juan Guela-|[En malas condiciones,
del puente la compuerta en el mismo|”. ; . L
42 e ! via, Estado de|via, Estado de|requiere mantenimiento
municipio; reforzamiento de bordos de hy
- . . |Oaxaca Oaxaca y conservacion
proteccion aguas arriba de la presa deri-
vadora el calicanto y construccion de
entrada de agua M.l aguas abajo de la
presa, en el municipio de San Juan Gue-
lavia, estado de Oaxaca
Limpiez zolv | rf | n . . -
pieza y desazolve del rfo Sa ad~o.e. San Antonio de La|San Antonio de|En malas condiciones,
una longitud de 3.7 km, en el municipio . S
43 ; Cal, Estado de|la Cal, Estadojrequiere mantenimiento
de San Antonio de la cal, estado de Oa- iy
xaca Oaxaca. de Oaxaca. y conservacion
Rio Chicapa.- limpieza y desazolve del rio -
Chicapa en una longitud de 1.50 km, en . En - malas cond.|C|9nes,
44 ’ >~ |Union Hidalgo Union Hidalgo |requiere mantenimiento

el municipio de Unién Hidalgo, estado de
Oaxaca

y conservacion
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Nombre

Municipio

Localidad y/o
Ciudad

Diagndstico

Rio Chicapa. Encauzamiento y formacion : ) En malas condiciones,
. Juchitan de Zara-|Chicapa de . L
45 |de bordos en una longitud de 1.5 km. En requiere  mantenimiento
. goza Castro y
Chicapa de castro Oaxaca y conservacion
. , . . |San Jacinto -
Bordo de proteccion en ambas margenes|San Jacinto Amil-|, . En malas condiciones,
. o Amilpas, Oaxa- X S
del Rio Atoyac en los municipios de San-|pas, Oaxaca de . requiere mantenimiento
46 . , ; ca de Juarez y . .
ta Cruz Xoxocotlan, Oaxaca de Juarez, y|Juarez y Santa y continuar la proteccion
. . Santa Cruz .
San Jacinto Amilpas, Oax. Cruz Xoxocotlan marginal
Xoxocotlan
. . |[En malas condiciones,
. Santa Maria Hua-|Jose Maria . L
47 |Desazolve y formacion de bordo . requiere  mantenimiento
zolotitlan Morelos ;
y encauzamiento
Tres espigones en la margen derecha del En malas condiciones,
48 |, Pl , & Ciudad Ixtepec  |Ciudad Ixtepec [requiere mantenimiento
rio los perros en ciudad Ixtepec Oaxaca ;
y encauzamiento
Entubado del rio Jalatlaco en una longi- . Oaxaca de|Requiere mantenimiento
49 . Oaxaca de Juarez |, A
tud de 2.5 km en la ciudad de Oaxaca. Juarez y limpieza
Formacion de bordo en la margen dere- . ._|[En malas condiciones,
. . Santa Maria Xa-|Santa Maria . o
50 |cha del rio los perros en una longitud de ; . requiere  mantenimiento
p . dani Xadani - .
1,200 m en Santa Maria Xadani y proteccion marginal
Encauzamiento y formacién de bordos En malas condiciones,
51 |del rlo Huamelula para proteger la pobla-|Santiago Astata |Santiago Astata |requiere proteccién mar-
cion de Santiago Astata, Oaxaca ginal
. Santiago Pinotepa|Cerro la Espe-|[En malas condiciones,
52 |Bordo de proteccién cerro La Esperanza 138 P P . -
Nacional ranza requiere sobre elevacién
. . Santiago Pinotepa . En malas condiciones,
53 |Bordo de proteccién Los Pocitos 138 P31 os Pocitos . -
Nacional requiere sobre elevacién
. Santiago Pinotepa En malas condiciones,
54 |Bordo de proteccién Collantes 138 PA\Collantes ; -
Nacional requiere sobre elevacién
Rio Ostuta. Bordo de proteccion margen
izquierda. En una longitud de 500 m vy -
. . . . En malas condiciones,
formacion de bordo en la margen iz-|San Francisco|San  Francisco : -
55 . . requiere sobre elevacion
quierda, con una longitud de 1.5 km,|Ixhuatan Ixhuatan . hy
o . , y continuacion
municipio de San Francisco Ixhuatan,
estado de Oaxaca.
, n I -
. . Santa Maria Hua- Sa_ta Maria En malas condiciones,
56 |Bordo de proteccién la boquilla . Chicometepec X -
zolotitlan . requiere sobre elevacion
(La Boquilla)
Santa Maria To- En malas condiciones
57 |Bordo Mazunte Mazunte Y

nameca

azolvado.

Fuente: Organismo de Cuenca Pacifico Sur: Infraestructura Hidroagricola. Bordos y obras de proteccién contra inundacio-
nes de centros de poblacion y areas productivas

4.3.3 Acciones no estructurales

La falta de una adecuada planeacién de las
zonas urbanas en la regién, asi como el cre-
cimiento desordenado de la poblaciéon ha
originado los asentamientos irregulares en

zonas de riesgo y en zonas federales.

Como parte de las acciones no estructurales
que buscan la reduccion de costos por emer-

gencias sociales, el mejoramiento de la cali-
dad de vida y la reduccién de impactos am-
bientales se contempla
estudios de demarcacién de zonas federales,

la realizacién de

algunos ya se han llevado a cabo y otros
estan en la etapa de planeacion.
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Tabla 4.7 Acciones no estructurales

Nombre del proyecto

Nivel de es-
tudio

Fecha

de

Estado

Municipio

Localidad

inicio

Demarcacion de Zona Federal del Unién Hidal-
1 |Rio Espiritu Sto. o Chicapa, en Factibilidad 2012 |Oaxaca Unién Hidalgo
Unién Hidalgo g0
Demarcacion de Zona Federal del San Francis- |Barrio San Fco
2 |Rio Ostuta, en la localidad de Barrio|Factibilidad 2012 |Oaxaca , , '
San Feo. Ixhuatan co Ixhuatan |[Ixhuatan
Demarcacion de Zona Federal del Santiago Santiago Nilte-
3 |Rio Niltepec, en la localidad de Factibilidad 2012 |Oaxaca Niltepec oc
Santiago Niltepec P P
Demarcacion de Zona Federal del Juchitan de |Chicapa de
4 |Rio Espiritu Sto. o Chicapa, en Chi- |Factibilidad 2012 |Oaxaca
capa de Castro Zaragoza Castro
Demarcacion de Zona Federal del San Francis-
5 |Rio Niltepec, en la localidad de Las |Factibilidad 2012 |Oaxaca . |Las Palmas
Palmas. co Ixhuatan
Demarcacion de Zona Federal del San Francis-
6 |Rio Ostuta, en la localidad de Barrio|Factibilidad 2012 |Oaxaca . |Barrio Ostuta
Ostuta co Ixhuatan
Demarcacion de Zona Federal del Santiago Colonia El Gua-
7 |Rio Ostuta, en la localidad de Colo- |Factibilidad 2012 |Oaxaca .
nia El Guamol. Niltepec mol
Demarcacion de Zona Federal del Asuncion
8 |Rio Los Perros, en la localidad de  |Factibilidad 2013 |Oaxaca Cd. Ixtaltepec
Cd. Ixtepec Ixtaltepec
Demarcacion de Zona Federal del
9 |Rio Los Perros, en la localidad de El |Factibilidad 2013 |Oaxaca |ElEspinal El Espinal
Espinal
Demarcacion de Zona Federal del
10 |Rio Espiritu Sto. o Chicapa, enla |Factibilidad 2013 |Oaxaca |Juchitan La Venta
Venta.
Demarcacion de Zona Federal del Santo Do- Juchitan de
11 |Rio Los Perros, en lalocalidad de  |Factibilidad 2014 |Oaxaca |mingo Zana- Zaragoza
Juchitan de Zaragoza tepec
Demarcacion de Zona Federal del Asuncion Asuncion Ixtal-
12 |Rio Los Perros, en la localidad de  |Factibilidad 2014 |Oaxaca Ixtaltepec  |tepec
Asuncion Ixtaltepec
Demarcacion de Zona Federal del Santo Do- Santo Domingo
13 |Rio Comecapa, en la localidad de  |Factibilidad 2015 |Oaxaca |mingo Zana- Zanatepec
Santo Domingo Zanatepec tepec
Demarcacion de Zona Federal del Asuncion
14 |Arroyo Nizalova, en la localidad de |Factibilidad 2015 |Oaxaca ixtaltepec Cd. Ixtaltepec
Cd. Ixtaltepec
Demarcacion de Zona Federal del Santo Do- Santo Domingo
15 |Rio Zanatepec, enlalocalidad de  |Factibilidad 2016 |Oaxaca |mingo Zana- Zanatepec
Santo Domingo Zanatepec tepec
Demarcacion de Zona Federal del Santo Do- Sto. Domingo
16 |Rfo Espiritu Santo o Chicapa, en Factibilidad 2016 |Oaxaca |mingo Inge- Ingénio
Sto. Domingo Ingenio nio
Demarcacion de Zona Federal del San Pedro
17 |Rio Seco, en la localidad de Rio Factibilidad 2014 |Oaxaca Rio Seco
Seco, Huamelula
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Nombre del proyecto

Nivel de es-
tudio

Fecha
de

Estado

Municipio

Localidad

inicio

Demarcacion y delimitacion de Santiago
18 |Zona Federal del Rio Zaachila, en la |Factibilidad 2014 |Oaxaca & Zaachila
. . Astata
localidad de Zaachila
Demarcacion de Zona Federal del San Pedro
19 |Rio Ayuta, en la localidad de Morro |Factibilidad 2015 |Oaxaca Morro Ayuta
Huamelula
Ayuta.
Demarcacion de Zona Federal del San Pedro
20 |Rio Seco, en la localidad de Pob. Factibilidad 2015 |Oaxaca Pob. Paja Blanca
. Huamelula
Paja Blanca
Demarcacion de Zona Federal del
Arroyo Camino Regadillo, en Puer- . San Pedro  |Puerto Escondi-
21 to Escondido; mpio. de San Pedro Factibilidad 2016 |Oaxaca Mixtepec do
Mixtepec
Demarcacion de Zona Federal del l/ull'i deec'l('jue- San José Ma-
22 |Rio Manialtepec, en San José Ma-  [Factibilidad 2016 |Oaxaca P ;
. Melchor nialtepec
nialtepec
Ocampo
Demarcacion de Zona Federal del San Pedro PLerto Escondi-
23 |Arroyo Marinero, en Puerto Escon- |Factibilidad 2016 |Oaxaca : d
dido Mixtepec o}
Demarcacion de Zona Federal del Santa Marfa 1San Francisco
24 |Rio Cozoaltepec, en San Fco. Co- |Factibilidad 2017 |Oaxaca
) Tonameca |Cozoaltepec
zoaltepec, Santa Maria Tonameca
Demarcacion de Zona Federal del Santiago
25 |Rio Santa Marfa, en la localidad de |Factibilidad 2017 |Oaxaca & Santiago Astata
. Astata
Santiago Astata
Demarcacion de Zona Federal del San Pedro San Pedro
26 |Rio Huamelula, en lalocalidad de  |Factibilidad 2017 |Oaxaca
Huamelula |Huamelula
San Pedro Huamelula
Demarcacion y de limitacion de San Pedro
27 |Zona Federal del Rio El Coyul, en la [Factibilidad 2017 |Oaxaca El Coyul
. Huamelula
localidad de El Covyul.
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |Oaxaca de Jus
28 |[Rio San Felipe, en la localidad de Factibilidad 2012 |Oaxaca ,
, Juarez rez
Qaxaca de Juarez
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |Oaxaca de Jus
29 [Rio Chiquito, en la localidad de Factibilidad 2013 |Oaxaca ,
. Juarez rez
Qaxaca de Juarez
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |Oaxaca de Jus
30 |Arroyo Montoya, en la localidad de |Factibilidad 2013 |Oaxaca ,
s Juarez rez
Oaxaca de Juarez
Demarcacion de Zona Federal del Oaxaca de
31 |Rfo Viguera, en la localidad de Pue- |Factibilidad 2013 |Oaxaca Judrez Pueblo Nuevo
blo Nuevo
Demarcacion de Zona Federal del Santa Cruz  |Sta. Cruz Xoxo-
32 |Arroyo Culebra, en la localidad de  |Factibilidad 2013 |Oaxaca , "
, Xoxocotlan |cotlan
Sta. Cruz Xoxocotlan
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade | Oaxaca de
33 |Arroyo El Vivero, en la localidad de |Factibilidad 2014 |Oaxaca , ;
. Juarez Juarez
Qaxaca de Juarez.
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |Oaxaca de
34 |Arroyo Rio Blanco, en la localidad  [Factibilidad 2014 |Oaxaca , .
X Juarez Juarez
de Qaxaca de Juarez
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Nombre del proyecto

Nivel de es-
tudio

Fecha

de

Estado

Municipio

Localidad

inicio

Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade  |San Martin Me-
35 |Arroyo Jacarandas, en San Martin  [Factibilidad 2014 |Oaxaca U )
; uarez xicapam
Mexicapam.
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |Oaxaca de Jui-
36 |Arroyo Bugambilias, en la localidad |Factibilidad 2015 |Oaxaca ,
, Juarez rez
de Oaxaca de Juarez
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |Oaxaca de Jua-
37 |Arroyo El Arenal, enla localidad de |Factibilidad 2015 |Oaxaca ,
, Juarez rez
QOaxaca de Juarez
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |San Martin de
38 |Arroyo San Martin, en San Martin  |Factibilidad 2015 |Oaxaca , )
; Juarez Mexicapam
de Mexicapam
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |San Juan Cha-
39 |Arroyo San Jacinto, en San Juan Factibilidad 2016 |Oaxaca ,
Juarez pultepec
Chapultepec
Demarcacion de Zona Federal del San Asustin 1San Aeustin de
40 |Rio Atoyac, en la localidad de San  |Factibilidad 2016 |Oaxaca & &
) de las Juntas |las Juntas
Agustin de las Juntas
Demarcacion de Zona Federal del San Asustin 1San Aeustin de
41 |Rfo Salado, en la localidad de San  |Factibilidad 2016 |Oaxaca & &
, de las Juntas |las Juntas
Agustin de las Juntas
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |Santa Lucia del
42 |Arroyo Santa Lucia, en la localidad |Factibilidad 2016 |Oaxaca , .
. . Juarez Camino
de Santa Lucia del Camino
Demarcacion de Zona Federal del Santa Luca 1Santa Lucia del
43 |Rio Salado, en la localidad de Santa |Factibilidad 2016 |Oaxaca . )
. . del Camino |Camino
Lucia del Camino
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |Oaxaca de Jua-
44 |Arroyo Ojo de Agua, en la localidad |Factibilidad 2017 |Oaxaca ,
2 Juarez rez
de Oaxaca de Juarez
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |0axaca de Jua-
45 |Rio Santa Maria, en la localidad de |Factibilidad 2017 |Oaxaca ,
, Juarez rez
Qaxaca de Juarez.
Demarcacion de Zona Federal del ,
46 |Arroyo La Azucena, en San Martin |Factibilidad 2018 |Oaxaca ?%xaca de Sgn Martin Me-
/ uarez xicapam
Mexicapam
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |Oaxaca de Jus
47 |Arroyo Santa Lucia, en la localidad |Factibilidad 2018 |Oaxaca U
, uarez rez
de Qaxaca de Juarez
Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |Oaxaca de Jus
48 |Arroyo El Zompantle, en la locali- |Factibilidad 2018 |Oaxaca ,
, Juarez rez
dad de Oaxaca de Juérez
Demarcacion de Zona Federal del San Antonio 1San Antonio de
49 |Rio Salado, en San Antonio de la Factibilidad 2018 |Oaxaca
Cal. de la Cal la Cal
Demarcacion de Zona Federal del Santa Cruz  |Sta. Cruz Xoxo-
50 |Rio Atoyac, en la localidad de Sta. |Factibilidad 2018 |Oaxaca , "
, Xoxocotlan |cotlan
Cruz Xoxocotlan
1a, 2a.y 3a. Etapa para la delimi- .
51 |tacién de Zona Federal de la mar- |Factibilidad 2019 |Oaxaca Sgn Pablo. San Rablo villa
. Villa de Mitla |de Mitla
gen de la Laguna de Mitla.
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Nombre del proyecto

Nivel de es-
tudio

Fecha
de

Estado

Municipio

Localidad

inicio

Demarcacion de Zona Federal del Oaxacade |San Felive del
52 |Arroyo La Loma, en San Felipe del |Factibilidad 2019 |Oaxaca , P
Juarez Agua
Agua.
Demarcacion de Zona Federal del Santa Cruz St Cruz Xoxo-
53 |Rio Nazareno, en la localidad de Factibilidad 2020 |Oaxaca , i
. Xoxocotlan |cotlan
Sta. Cruz Xoxocotlan
Demarcacion de Zona Federal del Santo Do- Santo Domingo
54 |Rio Tehuantepec, en la localidad de |Factibilidad 2014 |Oaxaca |mingo &
Tehuantepec
Sto. Dmgo. Tehuantepec Tehuantepec
Demarcacion de Zona Federal del San Blas San Blas Atern-
55 |Rio Tehuantepec, en la localidad de |Factibilidad 2015 |Oaxaca
Atempa pa
San Blas Atempa
cg S!stema de alerta hidrometeorolo- dentificacion | 2012 |Guerrero Ac,apulco de Ac/apulco de
gico de Acapulco Juarez Juarez
Delimitacion de Zona Federal de la
la, 2a.y 3a. Etapaenla Laguna
57 de C.ha.lu_tengo, perteneciente a los Factibilidad 2013 |Guerrero |Copala Copala
Municipios de Florencio Villa Real,
Cuautepec y Copala. Edo de Gue-
rrero.
Construccion del Centro Regional Chilbancingo |Chilpancingo de
58 |de Atencién de Emergencias, Chil- [Factibilidad 2013 |Guerrero P & P &
. SR de los Bravo |los Bravo
pancingo, Gro. (ampliacién)
Rehabilitacion de las instalaciones Acanulco de |Acapulco de
59 |del Observatorio Meteorologico de |ldentificacion | 2014 |Guerrero ap ap
Juarez Juarez
Acapulco
Demarcacion de Zona Federal del San Juan de los
60 |Rio Santa Catarina, en la loc. de Factibilidad 2014 |Guerrero |lgualapa
Llanos
San Juan de los Llanos
Estudios Técnicos para la Delimita-
cion de Zona Federal de la 2a.
etapa del Rio la Sabana, desde la o
61 |localidad de la Venta hasta la loca- Proyecto €e 2015 |Guerrero Ac’apulco de |La \(enta y El km
. . , cutivo Juarez Treinta y Cuatro
lidad de el Treinta y cuatro 6 km
34, perteneciente al mpio. de Aca-
pulco de Judrez, Edo de Gro.
la, 2a.y 3a. Etapa para la delimi-
62 taciéon de Zona Federal del limite Proyecto €& | 5015 |Guerrero |San Marcos |Tecomate
del vaso de la laguna Tecomate, |cutivo
mpio. de San Marcos Gro.
Demarcacion de Zona Federal del Acapulco de |Acapulco de
63 |Arroyo Quemado, en la localidad  |Factibilidad 2016 |Guerrero , P , P
Juarez Juarez
de Acapulco.
Demarcacion de Zona Federal del Acapulco de |Acapulco de
64 |Arroyo Seco, en la localidad de Factibilidad 2017 |Guerrero ap ap
Juarez Juarez
Acapulco.
Demarcacion de Zona Federal del Acanulco de |Acapulco de
65 |Arroyo La Venta, en la localidad de |Factibilidad 2017 |Guerrero ap ap
Juarez Juarez
Acapulco
Estudios Técnicos de Delimitacion
de Zona Federal de la Laguna de  |Proyecto eje- Tixtla de Tixtla de Gue-
66 Tixtla, Mpio. De Tixtla de Guerrero,|cutivo 2019 |Guerrero Guerrero rrero
Gro
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Nombre del proyecto

Nivel de es-
tudio

Fecha

de

Estado

Municipio

Localidad

inicio

Demarcacion de Zona Federal del
67 |Rio Marquelia, en la localidad de Factibilidad 2019 |Guerrero |Marquelia  [Marguelia
Marquelia.
Demarcacion de Zona Federal del Ayutla de los
68 |Rio Ayutla, enla localidad de Ayu- |Factibilidad 2022 |Guerrero Libres Ayutla
tla
Demarcacion de Zona Federal del
69 |Rio Copala, en la localidad de Co- |Factibilidad 2023 |Guerrero |Copala Copala
pala.
Demarcacion de Zona Federal del
70 |Rio Coyuquilla, en la localidad de  |Factibilidad 2012 |Guerrero |Petatlan Coyuquilla Sur
Coyuquilla Sur.
Demarcacion de Zona Federal del Benito Juis- |Hacienda de
71 |Rio Atoyac, en la localidad de Ha- |Factibilidad 2012 |Guerrero -
. - rez Cabafias.
cienda de Cabanas.
Demarcacion de Zona Federal del
72 |Rio Petatlan, en la localidad de Factibilidad 2012 |Guerrero |Petatlan Petatlan
Petatlan.
Demarcacion de Zona Federal del Técpande  |San Luis San
73 |Rfo San Luis, en la localidad de San |Factibilidad 2012 |Guerrero
X Galeana Pedro
Luis San Pedro
Demarcacion de Zona Federal del Covucade | Covuca de
74 |Rio Coyuca, enla localidad de Co- |Factibilidad 2012 |Guerrero B V! Y
yuca. enitez Benitez
Demarcacion de Zona Federal del Benito Jua-
75 |Rio Atoyac, en la localidad de San  |Factibilidad 2012 |Guerrero San Jerénimo
Jerénimo. rez
Demarcacion de Zona Federal del Zihuataneio
76 |Arroyo Agua de Correa, en la loca- |Factibilidad 2012 |Guerrero J Zihuatanejo
lidad de Zihuatanejo. de Azueta
]
Estudios Técnicos para la Delimita-
cion de Zona Federal de la 1a.
77 etapa del Rio Atpygc, desde la Proyecto eje- 2012 |Guerrero Atoyacde |Atoyac de Alva-
localidad de el Ticui hasta la altura |cutivo Alvarez rez
de la 56/A zona militar (Gafe),
municipio. de Atoyac de Alvarez.
78 Apoyo a Programas de Consejos Pre-factibilidad| 2013 |Guerrero [Varios Varias
de Cuenca
Capacitacion y asistencia especia-
79 |lizada en acuacultura y pesca ribe- |Factibilidad 2014 |Guerrero |Varios Varias
refa
Estudios Técnicos para la delimita-
cién de zona federal de la 1a., 2a,,
80 3@., y 4a., etapg de la Laguna dg_ Factibilidad 2014 |Guerrero Coy,uca de |Coyuca de Beni-
Mitla, perteneciente a los Munici- Benitez tez
pios de Coyuca de Benitez, Benito
Judrez y Atoyac de Alvarez, Gro.
Demarcacion de Zona Federal del Atovac de  |Atovac de Alva-
81 |Rio Atoyac, en la localidad de Ato- [Factibilidad 2015 |Guerrero [ Y
vac, Alvarez rez
Aprovechamiento del potencial - . .
82 ; Pre-factibilidad| 2015 |Guerrero [Varios Varias
acuicola y pesquero
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Nivel de es-

Nombre del proyecto

tudio

Fecha

Delimitacion de Zona Federal del
83
mpio. De Técpan de Galeana, Gro.

Iimite del vaso de la Laguna Nuxco, [Factibilidad

de Estado  Municipio Localidad

inicio

2016 |Guerrero Técpan de Nuxco
Galeana

Fuente: Conagua. Programa Hidrico Regional Vision 2030. RHA V.

Identificacion de los actores
sociales involucrados en la ges-
tion de crecidas

4.4

Los actores sociales que intervienen, antes,
durante y después de un evento de inunda-
cion pueden ser organizaciones civiles, aso-
Ciaciones de productores, asociaciones veci-
nales, personas que habitan en zonas de
riesgo de inundacién, etc. Para esta Region
no se cuenta con informacién para identificar
las formas de participacion de estas asocia-
ciones.

Identificacidon de la vulnerabili-
dad a las inundaciones

4.5

La vulnerabilidad hace referencia al contexto
fisico, social, econémico y ambiental de una
region, sector o grupo social susceptible de
ser afectado por un fend6meno meteorologi-
co o climatico.

4.5.1 Guerrero

El estado de Guerrero cuenta con una preci-
pitacién media anual de 1,151 mm, sin em-
bargo, persiste la fuerte presencia de fend-
menos hidrometeorolégicos extremos con
fuertes precipitaciones, que podrian incre-
mentarse con el cambio climatico, afectando
directamente a las poblaciones costeras
como Ometepec, San Marcos, Cuajinicuilapa
en la Costa Chica; Coyuca de Benitez, Ato-
yac, San Jerénimo, Tecpan de Galeana en la
Costa Grande, por citar algunas, y algunos
puntos especificos como las regiones turisti-
cas de Acapulco e Ixtapa-Zihuatanejo, y
poblaciones importantes como: Chilpancin-
go, entre otras, y también, en general, las
zonas de producciéon agricola como en las
zonas de los Distritos y Unidades de Riego.
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Estrechamente ligado al punto de las inunda-
ciones, se presenta la invasion de cauces en
las zonas urbanas y periurbanas, accién que
altera la funcionalidad de la red fluvial al re-
ducir la capacidad del area hidraulica de los
cauces, ademas de que se van azolvando las
lagunas y zonas bajas aledafias, que amorti-
guan y controlan el agua que llega y ayudan
a evitar inundaciones, ocurriendo que el agua
excedente inunde las zonas adjuntas que
resultan ser ya zonas habitadas, y en una
gran mayorfa, por gente de escasos recur-
S0S.

Esta situacién se propicia, principalmente,
por la inexistencia de un ordenamiento terri-
torial adecuado y la falta de respeto a la
normatividad actual, asi como a la falta de
planificacién de los gobiernos municipales,
que permiten asentamientos humanos en
zonas de alto riesgo. En conjunto, a la falta
de programas de atencién a la poblacién sin
vivienda, asi como la difusion inadecuada de
avisos de situaciones de riesgo a estas po-
blaciones, ante la presencia de fendmenos
hidrometeorolégicos extremos.

4.5.2 Oaxaca

Desde el punto de vista hidrico, Oaxaca es
una entidad de alta vulnerabilidad, por su
ubicacion geografica estd en una zona de
generacién de huracanes y rios caudalosos y
de respuesta rapida; principalmente en la
zona del Istmo de Tehuantepec, Valles Cen-
trales y Costa.

El Estado de Oaxaca esta conformado por
ocho regiones hidrolégicas: 18 Balsas, 20
Costa Chica de Guerrero, 21 Costa de Oa-
xaca, 22 Tehuantepec, 23 Costa de Chia-
pas, 28 Papaloapan, 29 Coatzacoalcos y 30
Grijalva Usumacinta.



En la zona del Istmo de Tehuantepec, se
localizan los rfos con mas problemas de
afectacion por desbordamiento; debido a su
falta de capacidad hidraulica y tiempos cor-
tos de concentracién. Los rios Ostuta y Los
Perros cruzan las principales zonas urbanas
de esta region; este Ultimo rio es afectado
por asentamientos humanos y la basura que

arrojan en su cauce.

En los Valles Centrales, la ciudad de Oaxaca
de Judrez y su zona conurbada, es el centro
de poblacién que enfrenta la mayor vulnera-
bilidad porque su crecimiento anarquico mo-
dificé el entorno geografico, generando cau-
ces alterados, laderas inestables y numero-
s0s asentamientos irregulares que obstruyen
o desvian las corrientes.

Las precipitaciones torrenciales en la Zona
de los Valles Centrales, provocan general-
mente el arrastre de materiales solidos de
las laderas que se concentran en los cauces
de los arroyos y rios, ocasionando desbor-
damiento de los cauces e inundaciones en
las zonas urbanas.

Los cauces de los rios y arroyos permanecen
secos durante la mayor parte del afio. Sin
embargo, cuando se presentan lluvias to-
rrenciales, estos cauces representan un gran
peligro, porque ponen en riesgo la integridad
fisica de los habitantes.

Las principales localidades que sufren inun-
daciones son: Juchitan de Zaragoza por el rio
Los Perros y San Francisco Ixhuatan por el rio
Ostuta, que afio tras afo sufren de manera
recurrente inundaciones y dafios en su infra-
estructura de agua potable, u a las casas
habitacién.

Aunado a esto, la invasién de cauces y zonas
federales es otro gran problema a resolver,
debido a asentamientos de crecimiento irre-
gular por paracaidistas.

Las regiones del Papaloapan, Istmo de
Tehuantepec, Costa, Cafiada y Sierra Norte
son vulnerables ante fenémenos hidrome-
teorologicos (ciclones), los niveles de peligro
que reportan son medio (sin decesos y da-

fios moderados) y alto (decesos, dafnos ex-
traordinarios y asentamientos irregulares en
cauces, planicies de inundaciéon o aguas aba-
jo de presas o bordos y en menor escala el
nivel de riesgo muy alto.




Figura. 4.2 Localidades vulnerables a inundacion
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federales, 2013.

4.5.3 Vulnerabilidad de la poblacion
ante una inundacion

Para calcular la vulnerabilidad de la poblacion
ante el fendmeno de inundacion se tomaron
en cuenta factores econémicos, sociales, el
grado de conectividad de la zona y las condi-
ciones materiales del lugar que se habita.

I Vul =1_Pei; + I_Vph_S_Serv;
+ [_Vph_PisoTi;
+I_P_0a5_60yMa;
+ I_GraProNoEs;
+ I_PSinDer;
+ [_Vph_SinBien;
+ I_PCon_Lim;

Donde:

|_VUL = indice de vulnerabilidad

|_PEl = indice de poblacion econémicamente
inactiva.
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|_VPH_S_SERV = Indice de viviendas particulares
habitadas que no tienen luz eléctrica, agua entu-
bada dentro o fuera de la vivienda, pero dentro
del terreno, asi como drenaje.

|_VPH_PISOTI = Indice de viviendas particulares
habitadas con piso de tierra.

|_P_0A4_60YMAS = Indice de poblacién menor
a 5 afios y mayor a 60 anos.

|_GRADOPRONOES = Indice del grado promedio
de no escolaridad enunrangode O a 1.

|_ VPH_SINBIEN = Indice de viviendas particulares
habitadas que no disponen de radio, television,
refrigerador, lavadora, automévil, computadora,
teléfono fijo, celular niinternet.

| PCON_LIM = Indice de personas que tienen
dificultad para el desempefio y/o realizacion de
tareas en la vida cotidiana.



Nota: el indice de cada variable se divide entre
nueve por ser este el nimero de variables y asig-
narles el mismo peso a cada una. Los indices osci-
lanenunrangode O a 1.

Para equilibrar el grado de importancia de
cada una de las variables que determinan el
indice de vulnerabilidad con respecto a las
otras, se les asigna un valor que de mas peso
a las condiciones fisicas o limitaciones que
pueden existir en la poblacién, para ello se
utilizaron los valores mostrados en la tabla.

Tabla 4.8 Asignacion de pesos a los indices para
el calculo de la vulnerabilidad

indice Peso asignando
|_P_0A4_60YMAS 0.18
|_PCON_LIM 0.2
|_GRAPRONOES 0.09
|_PEI 0.14
|_PSINDER 0.14
|_VPH_PISOTI 0.08
|_VPH_S_SERV 0.08
|_VPH_SNBIEN 0.09

Fuente: IMTA, 2013.

Haciendo un analisis nacional se defnieron
los niveles de vulnerabilidad en baja (0-25),
media (>0.25 y <=0.35), alta (>0.35 vy
<=0.45) y muy alta (>0.45). En el caso de la
RHA V, la vulnerabilidad social esta en un
rango de 0.24 a 0.54, lo que significa que
existe una variedad de rasgos econémicos y
sociales en la zona. En la siguiente figura se
muestra el mapa de la regién con el cruce de
la informacién de la  vulnerabilidad
socioeconémica y el indice de peligrosidad
de INEGI.

En cuanto a nivel localidad, Santa Maria
Jalapa del Marqués, Santiago Pinotepa
Nacional, EI Cerrito, Lagua del Quemado,
Santa Cruz de Rita y EI Campo son
poblaciones vulnerables al fenémeno de
inundaciones de acuerdo a su indice.

Figura. 4.3 Vulnerabilidad socioeconémica segun indice de peligrosidad
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Figura. 4.4 Indice de vulnerabilidad de localidades ubicadas en zonas inundables
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4.5.4 Valor del PIB en zonas inundadas

Los municipios con mayor PIB dentro de la en Guerrero con 63,644 y en Oaxaca de
zona de inundacién son Acapulco de Juarez Juarez con 48,536.

Tabla 4.9. Valor del PIB en municipios con areas de inundacion

Municipio Poblacion  Estado PIB (millones de pesos) \ % de zona inundable \
Florencio Villarreal 20,175 Guerrero 976.54 21
Benito Juarez 15,019 Guerrero 239.83 32
San Francisco del Mar 7,232 Oaxaca 68.52 17
Union Hidalgo 13,970 Oaxaca 193.79 11
Santa Gertrudis 2,858 Oaxaca 12.78 17
San Andrés Zabache 726 Oaxaca 1.05 11
San Mateo del Mar 14,252 Oaxaca 115.76 17
El Espinal 8,310 Oaxaca 197.87 12

Fuente: Sistema Nacional de Informacién del Agua 2012 e INEGI 2010
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Tabla 4.10. Valor del PIB en municipios con mayor generacién de PIB

Municipio

Poblacion

Estado

% de zona
inundable

PIB (millones

de pesos)

Acapulco de Juarez 789,971 |Guerrero 63,644.90 0.0600
Zihuatanejo de Azueta 118,211 |Guerrero 51,838.01 -
Oaxaca de Juérez 263,357|0axaca 48,536.42 -
Salina Cruz 82,371|0axaca 41,089.58 0.0700
Heroica Ciudad de Juchitédn de Zaragoza 93,038|0axaca 3,604.90 0.0100
San Pedro Mixtepec -Dto. 22 - 42,860|0Oaxaca 3,096.18 0.0300
Santa Maria Huatulco 38,629|0axaca 2,618.01 -
Santa Lucia del Camino 47,356|0axaca 1,940.27 -
Santiago Pinotepa Nacional 50,309|0Oaxaca 1,868.09 0.0800
Chilapa de Alvarez 120,790|Guerrero 1,838.24 0.0100
Santa Cruz Xoxocotlan 77,833|0axaca 1,727.86 0.0100
Santo Domingo Tehuantepec 61,872|0axaca 1,670.59 0.0100
Ciudad Ixtepec 26,450[|0Oaxaca 1,467.29 0.0300
Técpan de Galeana 62,071|Guerrero 1,377.11 0.0100
Tlalixtac de Cabrera 9,417|0axaca 1,369.53 -
Atoyac de Alvarez 61,316|Guerrero 1,363.87 -
Ometepec 61,306|Guerrero 1,298.90 -
Guadalupe Etla 2,433|0axaca 1,115.53 -
Fuente: Sistema Nacional de Informacién del Agua 2012 e INEGI 2010
Figura. 4.5 Zonas inundables con su respectivo PIB
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4.6 Identificacion y analisis de la
coordinacion entre instituciones
involucradas en la gestion de

crecidas

La adopciéon de un enfoque que enfatiza la
prevencién, la mitigacién del riesgo y reduc-
cion de dafos, exige la participacién de una
amplitud de actores en el proceso de la co-
municacién. En el caso de la region se cuenta
con diferentes actores organizados en nive-
les:

e Organismos gubernamentales

e Instituciones cientificas y académicas
e Medios de comunicacion

e  Organizaciones civiles

e Sector privado

e Poblacion

4.6.1 Organismos gubernamentales

Bajo la optica del manejo integral de riesgos
se identificaron los organismos gubernamen-
tales de los diferentes 6rdenes de gobierno
que estan involucrados o pueden jugar un
papel en el proceso de comunicacion. La
importancia de los diferentes actores puede
variar en las diversas fases del manejo inte-
gral del riesgo hidrico (MIRH) de acuerdo a
sus responsabilidades, atribuciones y capaci-
dades.

Estas instituciones cuentan con el equipo, la
tecnologia y los recursos humanos, financie-
ros y materiales para generar informacion
crucial para prevenir y disminuir los riesgos
por contingencias hidricas. Son, ademas, los
principales responsables del manejo integral
de riesgos en los diversos érdenes de go-
bierno.

A nivel federal las principales instituciones
son las siguientes:

Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos
Naturales: Es la cabeza de sector en materia
ambiental incluyendo el manejo y adminis-
tracion de los recursos hidricos a nivel fede-
ral. Las instancias mas relevantes relaciona-
das con el MIRH son:
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v Comisién Nacional del Agua. Organo
desconcentrado de la SEMARNAT con
importantes responsabilidades en ma-
teria de riesgos hidrometerolégicos.

v Unidad de Servicio Meteoroldgico Na-
cional (USMN). Dependiente de la
CONAGUA. A cargo del Servicio Me-
teoroldgico Nacional responsable de
proporcionar informacion sobre el es-
tado del tiempo a escala nacional y lo-
cal. Mantiene informado al Sistema de
Proteccién Civil de las condiciones me-
teorolégicas que pueden afectar a la
poblacion y sus actividades econémi-
cas. Realiza estudios climatolégicos vy
es responsable del Banco Nacional de
Datos Climatolégico

v Organismos de Cuenca de Pacifico Sur
Los organismos de cuenca en coordi-
nacién con las direcciones locales son
los responsables de administrar y pre-
servar las aguas nacionales en sus re-
giones  hidroldgicas-administrativas,
cuenta cada uno con un Director Ge-
neral, un Consejo Consultivo y un
Consejo de Cuenca. Los organismos
de cuenca seran los responsables de la
instrumentaciéon de los Programas Re-
gionales de Prevencion de Contingen-
cia Hidrica.

v El Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua. El Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua (IMTA) es un or-
ganismo publico descentralizado de la
SERMARNAT que se aboca a enfrentar
los retos nacionales y regionales aso-
ciados con el manejo del agua, y a per-
filar nuevos enfoques en materia de
investigacion y desarrollo tecnoldgicos
para proteger el recurso y asignarlo de
manera eficiente y equitativa entre los
distintos usuarios.

Secretaria de Gobernacion. Es la cabeza de
sector en materia de proteccion civil. Coor-
dina las acciones de las instituciones publicas
que integran el Sistema Nacional de Protec-
cion Civil (SINAPROCQ). El Secretario de la
SEGOB, junto con el Presidente, esta por ley
autorizado para determinar si una situacion



puede ser considerada como emergencia o
desastre.

v Coordinacién General de Proteccion Ci-
vil (CGPC). Es la oficina que coordina el
SINAPROC. Es responsable de la elabo-
racién de programas de proteccion civil
a nivel federal, estatal y municipal y de
la coordinacién inter-institucional de
respuestas en caso de emergencia y
desastre.

v El Fondo Nacional de Desastres (FON-
DEN). Canaliza recursos necesarios a las
zonas y poblaciones afectadas durante
la etapa de emergencia y después de
ocurrido el desastre, siempre y cuando
el estado afectado no tenga la capaci-
dad financiera ni operativa para respon-
der de manera adecuada. El FONDEN
analiza y evalla las solicitudes de decla-
ratoria de emergencia y de desastre
emitidas por los gobiernos de los esta-
dos y determina la distribucién de fon-
dos a los sectores mas afectados de
acuerdo a las reglas de operacién de di-
cho fondo.

v El Fondo para la Prevencién de Desas-
tres Naturales (FOPREDEM). Tiene co-
mo finalidad financiar proyectos preven-
tivos enfocados a la reduccion de ries-
gos hidricos. Los fondos se operan a
través de sub-cuentas especificas me-
diante un Fideicomiso Preventivo de
Desastres Naturales (FIPREDEM)

v' Centro Nacional de Prevencién de
Desastres (CENAPRED). Es un centro de
investigacion cientifica y tecnolégica.
Contribuye a la prevencién de los desas-
tres a través de la produccion de cono-
cimiento cientifico y técnico; asimismo,
realiza tareas de alertamiento y fomen-
to de una cultura de autoproteccion.

La Secretaria de la Defensa Nacional. Es par-
te del SINAPROC vy tiene un papel importan-
te en casos de desastre a través de:

v' Fuerza de Apoyo para Casos de
Desastre. Opera el Plan DNIIE que
consiste en actividades de preparacion
para reaccionar en forma oportuna y
controlar el riesgo de desastres, apoya
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en el alertamiento a la poblacion, con-
tribuye en tareas de evacuacion, res-
cate, refugios temporales, aprovisio-
namiento y en la rehabilitacion de los
caminos y recuperacién de los servi-
cios basicos de salud, luz y agua.

El Sistema Nacional de Proteccion Civil. Es
una figura de coordinacién interinstitucional
con la concurrencia de los tres 6rdenes de
gobierno, la sociedad civil y las comunidades.
La organizacién de este Sistema esta basada
en un Consejo Nacional de Proteccién Civil
que integran el Presidente de la Republica,
los representantes de las dependencias, or-
ganismos e instituciones de la Administra-
cion Publica Federal, el Centro Nacional de
Prevencién de Desastres, y los grupos volun-
tarios, asi como los sistemas de proteccién
civil de las entidades federativas, el Distrito
Federal, los municipios y las delegaciones
politicas.

Gobiernos Estatales y Municipales. A nivel de
los estados y municipios existen también un
conjunto de instituciones responsables de la
gestion de los recursos hidricos, incluyendo
el manejo integral de riesgos con instancias
estatales responsables de la proteccién civil.
Destacan:

v' Unidades Estatales y Municipales de
Proteccién Civil

v' Coordinaciones Estatales y Coordina-
ciones Municipales de Proteccion Civil
con formas de organizacién y coordi-
nacién similar a las nacionales.

v Sistemas Estatales de Proteccién Civil
(integrados de  manera  inter-
institucional).

Otras instituciones gubernamentales. Hay
instituciones de gobierno que cuentan con
instancias y programas para prevenir, reducir
y/0 mitigar los riesgos y contingencias hidri-
cas, muchas de ellas integradas en el SI-
NAPROC. Sus acciones van desde el monito-
reo del clima, la formulacion de mapas de
riesgo para zonas y sectores especificos,
hasta programas para la recuperacién pro-
ductiva, medidas estructurales en la gestion
de cuencas, el aseguramiento de cosechas y
la remodelacion y reubicaciéon de viviendas y



asentamientos humanos, atencién a proble-
mas sanitarios, entre otras. Entre las institu-
ciones que cuentan con areas 0 programas
especificos en materia de gestion integral de
riesgos hidricos se encuentran:

v Secretaria de Desarrollo Social
v Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion

v" Comision Nacional Forestal de la SE-
MARNAT

v Secretaria de Salud

v" Secretaria de Economia

v" Nacional Financiera

v' Instituto Mexicano del Transporte

(dependiente de la Secretaria de Co-
municaciones y Transportes).

4.6.2 Programa de accion de urgen-
cias epidemioldgicas y desas-
tres.

Ante urgencias epidemiologicas y de desas-
tre, la SSA realiza acciones encaminadas a la
proteccion de la salud de la poblacién por
medio de la activaciéon social y la atencion
coordinada, oportuna e integral; y toma las
medidas preventivas y de control pertinen-
tes, para reducir los riesgos a la salud de la
poblacion.

Para evitar y controlar la presencia de casos
y brotes epidémicos en zonas desastre, rea-
liza lo siguiente:

e Pone en marcha los planes de inter-
vencion.

e Garantiza la atenciéon médica gratuita,
oportuna y de calidad con personal
capacitado y los insumos necesarios.

e Realiza una difusién oportuna de me-
didas para el autocuidado de la salud
de acuerdo con el evento en estudio.

e Disminuye riesgos epidemiolégicos
mediante la participacién oportuna de
grupos como las brigadas de salud.

e Apoya en acciones especificas de
atencion psicolégica.

e Construye una plataforma para gene-
rar un cambio de actitud y comporta-
miento, encaminado a una nueva cul-
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tura de prevencién y proteccién de la
salud.

La secretaria de salud tiene como reto el de
proporcionar atencién universal y gratuita a
la poblacién afectada en las unidades de
salud, refugios temporales o médulos comu-
nitarios durante la fase aguda posterior a la
presencia de un desastre provocado por un
fenébmeno natural u ocasionado por el hom-
bre, asi como proveer de medicamentos
necesarios.

Los coordinadores técnicos son los respon-
sables de dirigir, asesorar y apoyar técnica-
mente a los participantes, asi como promo-
ver e integrar la planeacion, operaciéon y eva-
luacion de las tareas que se efectlan, ade-
mas de la consecucion de las operaciones y
actividades propias de su competencia.

Los coordinadores corresponsables aportan
y apoyan, sus programas, planes de emer-
gencia y los recursos humanos y materiales,
ademads de desarrollar sus propias activida-
des.

Durante la etapa de auxilio, el sector salud
toma el papel de coordinador técnico en el
rubro de salud, y coordinador corresponsable
en la evaluacion de dafios; planes de emer-
gencia; coordinacién de emergencia; bus-
queda, salvamento y asistencia; servicios
estratégicos, equipamiento y bienes y apro-
visionamiento.

Durante la recuperacion actla como coordi-
nador corresponsable en el componente de
reconstruccion y vuelta a la normalidad.

4.6.3 Corresponsabilidad interinsti-
tucional en la atencion de
emergencias por fendmenos
hidrometeoroldgicos.

El Gobierno del Estado de Oaxaca a traves
del Instituto Estatal de Proteccién Civil y los
Gobiernos Municipales con sus Unidades de
Proteccién Civil, cuentan con personal para la
atencion de contingencias de todo tipo, pero;
enfocado solo a la cuestion de apoyos direc-
tos a la poblacion, realizando actividades
como: suministros para albergues (despen-



sas, cobijas, ropa, entre otros insumos). Ca-
recen del equipo y personal capacitado ne-
cesario para atender las emergencias hidro-
meteoroldgicas en los centros de poblacion
afectados por el impacto de algin fenémeno
extraordinario.

El Organismo de Cuenca Pacifico Sur en el
estado de Oaxaca cuenta con un Centro
Regional de Atencion de Emergencias
(CRAE) ubicado en la costa de Oaxaca, es-
pecificamente en San José del Progreso, el

cual cuenta con personal técnico-operativo y
equipo especializado en atenciéon de emer-
gencias para la distribucion de agua potable,
suministro de energia y desalojo de agua en
zonas inundadas.

La ubicacion del CRAE en la costa de Oaxa-
ca, provoca que en muchas ocasiones la
atencién de emergencias no se brinde de
manera eficiente y eficaz por los tiempos de
traslado de los equipos, que en muchas oca-
siones supera las 36 horas de traslado.

Tabla 4.11. Corresponsabilidad interinstitucional

Coordinacion de la emer-

Comunicacion social de la

Alertamiento

Funciones/De
Centro Estatal de Opera- R
ciones

Planes de emergencia

Evacuacion, busqueda y
sistencia social y alber-

Servicios estratégicos,
equipamiento y bienes

Seguridad publica
Aprovisionamiento

:

ues
e oz o
Evaluacion de danhos

Secretaria  General de | CE CE

Gobierno

CE

CE CE CE

Coor. Gral. De Proteccién | CT CT

Civil

cT

CT cT cT

SEDENA Cr Cr

Secretaria de Marina Cr Cr

SAGARPA Cr

S.C.T. Cr Cr Cr

Capitanias de Puerto Cr Cr Cr

S.EP.

SEDESOL Cr

S.S A Cr

CT Cr

Secretaria de Energia Cr

SECTUR

P. F.

LM.S.S.

.S.S.S.T.E.

CONAGUA

DICONSA

SEDESOL ESTATAL

Secretaria de Finanzas

COlc e o]

Secretaria de Admén.

(&)
()
-0

A

Secretaria de Desarrollo
Rural

SECUDE

Secretaria de Salud Ci

Secretaria de Seg Pub C
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Comunicacion social de la
Coordinacion de la emer-

Funciones/Dependencias
Subsecretaria de Turismo

Planes de emergencia

Evacuacion, busqueda y
Asistencia social y alber-
Servicios estratégicos,
equipamiento y bienes

Aprovisionamiento

Seguridad publica
MI®IFvaluacion de danos

P.G. J.E

Coord. Gral de Com Soc. R

DIF Ci

PEMEX

C.F.E

ANIQ Ci C

AS.A.

TELMEX

FERROMEX

Universidad

DGETI

Radio Aficionados

Cruz Roja

Bomberos

Club Social

C I

Grupos Voluntarios

Cr

(/[ Cr

Fuente: Coordinacién General de Proteccién Civil, Tamaulipas, 2011. Plan de Contingencias: Temporadas de ciclones

tropicales 2011.

CE Coordinador Ejecutivo
CT Coordinador Técnico
R Responsable

Corresponsable

Después del analisis realizado se puede de-
terminar que en la region existe una legisla-
cion adecuada tanto federal o estatal para ir
resolviendo los problemas relacionados al
fenémeno de inundaciones, sin embargo, el
problema radica en que dichas normas, re-
glamentos y leyes no son aplicados estric-
tamente, en parte por la insuficiencia de los
recursos presupuestales dedicados a estos
aspectos, pero fundamentalmente por la
falta de coordinacién entre las distintas ins-
tancias gubernamentales involucradas y por
cuestiones politicas y de presiones sociales.
De igual modo, hacen falta acciones legales
que obliguen al cumplimiento de actos de
desalojo y reubicacién de las personas en la
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infraestructura y cauces ubicados en zonas
de alto riesgo y en terrenos de zonas federa-
les. Esta situacion se propicia, principalmen-
te, por la falta de ordenamiento territorial y
programas de atenciéon a la poblacién sin
vivienda.

El actual marco institucional, enfrenta limita-
ciones para abordar la problematica del agua
en la regién del Pacifico Sur, para lo cual se
requiere de la incorporacién de nuevos me-
canismos de concertacion y de politica publi-
Ca que permitan alcanzar soluciones consen-
suadas y sean al mismo tiempo técnicamen-
te viables.




5 Evaluacion de riesgos de inun-
dacion

En las Ultimas décadas la vulnerabilidad de
México frente a los desastres ha propiciado
impactos humanos, econémicos, sociales y
ambientales de enorme trascendencia para
los gobiernos y las poblaciones. El cambio
climatico, entre otros factores, ha actuado
como acelerador y amplificador de vulnerabi-
lidades, y ha influido en la intensidad e im-
pacto de los fenébmenos extremos. Es por
ello que la GASIR elabora estudios a fin de
reducir sus consecuencias sobre la pobla-
cion, y definir acciones de mitigacién y res-
puesta, para la preparacién, planificacién a
mediano y largo plazo en el manejo de
emergencias, asi como proponer politicas
publicas al respecto.

5.1 Evaluacion del riesgo preliminar
de inundacion con informacion
disponible

El término “riesgo” ! se utiliza cologuialmente
de muchas maneras y no necesariamente
con un significado formal uniforme. En este
manual se maneja el concepto como lo hace
el Sistema Nacional de Proteccién Civil de
México. El riesgo es la probabilidad de que
una cierta magnitud de dafo ocurra bajo la
presencia de un peligro (o amenaza) de cier-
ta magnitud, dada una cierta vulnerabilidad y
exposicion de personas, infraestructura,
bienes materiales hasta actividades huma-
nas a dicho peligro o amenaza. La vulnerabi-
lidad es una medida del grado de dafo que
puede ocurrir a una persona, edificacion,
obra, bien mueble o inmueble o actividad
humana para diversas magnitudes del peli-
gro. La exposicion es una medida del grado
en el que una cierta persona, edificacion,
obra, bien o actividad esta sujeta a la accion
del peligro en términos de su ubicacién en el
tiempo y el espacio. Asi pues, una zona es
mas 0 menos riesgosa, no solamente en

1 Manual para el control de inundaciones. Conagua, febrero de 2011.
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términos de la frecuencia e intensidad con la
que se presenten el peligro, sino también por
el grado de vulnerabilidad y exposicion que
los habitantes, edificaciones, obras, bienes y
actividades tengan en dicha zona. En forma
genérica se dice que el riesgo es funcion del
peligro, de la vulnerabilidad y de la exposi-
cion:
R=f(P,V,E)

Donde:

R = Riesgo, magnitud de dafo bajo la pre-
sencia de un peligro

P = Certeza de un peligro (amenaza), valores
deOal

V = Pérdida total del bien ante el peligro ocu-
rrido, valoresde 0 a 1

E = Exposicidn al peligro, valores de 0 a 1

Este concepto se adopt6 para establecer la
metodologia del calculo del riesgo, la cual
sera detallada en los capitulos siguientes.

Para realizar la evaluacion de riesgo se iden-
tificaron las zonas potencialmente inunda-
bles utilizando informaciéon de Agroasemex
S.A. y sobreponiéndole algunas inundaciones
histéricas reconocidas y/o registradas por
diversas fuentes, sin embargo, la mayoria de
las inundaciones histéricamente registradas
no aparecen en el mapa de Agroasemex. Por
lo anterior, la GASIR decidi¢ usar 13 zonas
piloto siendo las cuencas del Rio La sabana y
el rio Papagayo las que le corresponden a la
region. A continuacion se describe la carac-
terizaciéon y problemética provocada por
inundaciones en dichas cuencas donde se
realiz6 el calculo del riesgo.

El riesgo asumido en este Programa esta
representado de la siguiente manera, Escur-
der et all (2010):

Riesgo = Amenaza x Vulnerabilidad

En donde el peligro o amenaza esta en fun-
cion del tirante o altura de la inundacion
asociado a una probabilidad de ocurrencia
(inverso del periodo de retorno) y la vulnera-
bilidad esta dada por el tipo de vivienda (bie-
nes expuestos) y el indice de marginacion de
la zona inundada.



El Centro Nacional para la Prevencién de
Desastres (CENAPRED) cuenta con el Sis-
tema de Analisis y Visualizacion de Escena-
rios de Riesgo (SAVER) publicado via web, y
uno de sus modulos es el Atlas Nacional de
Riesgo por Inundacién en México (ANRD.

El ANRI trasladado a una plataforma para
Computadora Personal (ANRI-PC) se utiliza
para estimar los dafios en zonas habitacio-
nales por evento de inundacion en la zona de
interés. EI ANRI-PC evalla dafios en una
mancha de inundacién bajo el supuesto de
que por cada celda (pixel) de una malla (ar-
chivo raster) se tiene un mismo tirante de
inundacion.

El proceso a seguir durante el célculo de los
dafios econdémicos por inundacion puede
resumirse en los siguientes pasos:

1. Delimitacién de la zona de inundacion.

2. Definiciéon de la probabilidad de ocu-
rrencia del evento (inverso del periodo
de retorno) para los cuales sera evalua-
do el dafo.

3. Calculo de los tirantes de inundacion y
velocidad, con base en algin modelo hi-
drolégico-hidraulico, para cada uno de
los periodos de retorno seleccionados.

4. Seleccién de curvas de dafo (urbanas,
agricolas, etc.) mismas que relacionan
tirante o duracion de la inundacién con
los dafios econémicos.

5. Con base en las curvas de dano, las ca-
racteristicas socioeconémicas en la zo-
na de estudio y el tirante alcanzado en
la inundacién para cada evento, se cal-
culan los dafios econémicos.

6. Determinacion del Daflo Anual Esperado
(DAD).

La estimacién del riesgo en términos de da-
fios por afio resulta importante en la toma
de decisiones cuando se presenta la cantidad
total del daflo esperada considerando mas
de un evento de inundacién, lo que permite
construir curvas de dafio-probabilidad para
una zona o region. De tal manera que el area
total bajo la curva representa el Dafo pro-
medio Anual Esperado (DAE) por afo para
todos los eventos considerados, Messner et
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all (2007). El DAE se calcula con la formula
(Meyer et al, 2012):

k
DAE=>"D,.AP
b _ D(Pi—1) + D(Pi)
L 2
AP = |Pi—= P

Donde D; es el dafio promedio de dos even-
tos de probabilidad de excedencia i, AP;es el
intervalo de probabilidad entre las probabili-
dades de excedencia de ambos eventos.

5.1.1 Aplicacion de la metodologia a
nivel nacional

Para aplicar la metodologfa, son necesarios
los siguientes insumos:

a. Poligono que delimita la zona de inun-
dacion. Es el area donde se estimaran
los dafios.

b. Modelo digital de elevaciones (MDE)
usado por el ANRI-PC. Es el continuo
de elevaciones escala 1:50,000 del
INEGI con una resolucion de 50 x 50
m v es utilizado para las zona piloto. El
ANRI-PC tiene integrado el modelo
SRTM (Shuttle Radar Topography) de
cobertura mundial, publicado por el
Instituto de Tecnologfa de California
cuya resolucién mas aproximada es de
90 x 90 m y es usado para estimacio-
nes de dafos en viviendas para el mo-
do de procesamiento por lotes.

c. Areas Geoestadisticas Basicas
(AGEB). Constituyen la unidad basica
del Marco Geoestadistico Nacional. De
las AGEB urbanas se obtiene el con-
junto de indices de marginacién exis-
tentes en la zona de inundacion.

d. Tirante, estimado con base en mode-
los hidrolégicos-hidraulicos en formato
raster para diferentes probabilidades.
En particular para el nivel nacional, el
tirante fue estimado a través de pro-
medios moviles por el mismo ANRI-PC.



e. Curvas de danos. Curvas que relacio-
nan caracteristicas de la inundacién
(por ejemplo tirante y duraciéon) y los
dafios en pesos y pueden ser de tipo
urbano y agricola. En este Programa
las curvas utilizadas corresponden a
dafios en viviendas, publicadas por Ba-
ro et all, 2007 y 2011 quien calcul6
el valor del dafio con base en el costo
de cada bien, obteniendo asi el valor
en pesos de los dafios econdémicos pa-
ra cada altura de lamina de agua al-
canzada y para cada una de las AGEB
presentes en la zona de inundacion.

Estos dafos totales se convirtieron en nime-
ro de salarios minimos, lo que permite que

las curvas generadas no pierdan validez con
el tiempo, ya que al actualizar el salario mi-
nimo, también se actualizan las curvas. Bard
et all, 2007 y 2011, ademas gener6 ocho
tipos de curvas en funcién del indice de mar-
ginacién, donde el eje horizontal correspon-
de a valores de altura de lamina de agua
(tirante) en metros y el eje vertical a los
dafios econdémicos en unidades de ndmero
de salarios minimos. EI ANRI-PC maneja cin-
co de las ocho curvas tipo arriba citadas y
corresponden a: Muy alto, Alto, Medio, Bajo
y Muy bajo nivel de marginacién (Figura
5.1).

Figura. 5.1 Curvas tipo de dafos en zonas habitacionales.
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Calculo de los dafios econdmicos

Con base en la previa definicion del riesgo,
éste fue calculado a través del ANRI-PC con
base en los insumos anteriores.

En el caso de las curvas de dafio, estas pue-
den ser expresadas de manera matematica
con la siguiente ecuacion:

No. SMG=a*In(h)+b
Donde:

No. SMG Es el nimero de salarios minimos
generales

h Es el valor de la ldamina de agua (ti-
rante)
ayb Constantes que dependen del indice

de marginacion

De manera que el valor monetario o dafo
para cada una de las viviendas en la zona de
inundacion, es el nimero de salarios minimos
multiplicado por el valor actual del salario
minimo.

Para el calculo de dafos a nivel nacional se
realizaron los siguientes procesos:

- De los poligonos de inundacién asocia-
dos a un periodo de retorno de 40 afos,
procedentes de Agroasemex se llevd a
cabo la seleccién de poligonos, descar-
tando aquellos que no cruzaran con
AGEBS ni con areas agricolas.

- Se estim6 para cada poligono una altura
de agua (tirante), utilizando el MDE del
terreno y el método de promedios mo-
viles para asignarle a cada celda del ras-
ter un valor de tirante, restando ambas
cotas de elevacion. Este proceso fue
realizado en procesamiento “batch”.

Del calculo nacional se obtuvo el dafio total
para la Republica Mexicana por un monto de
$179,334 millones, del cual el dafo total
para la Region Pacifico Sur es de 422 millo-
nes de pesos.

Tabla 4.10. Dafios econdmicos en la RHA Pacifico Sur

Estado

Viviendas  Poblacién  Costo Minimo ($) | Costo Maximo ($)  Costo Probable ($)

Guerrero 4,993 21,999 286,853,441.00 377,340,404.60 341,674,623.13
Oaxaca 1,359 5,957 69,790,304.49 96,251,001.53 80,803,053.69
Total 6,352 27,956 356,643,745.49 473,591,406.13 422,477,676.82

A continuacion se muestra la caracterizaciéon
y diagndstico de la zona piloto definida para
la regién asi como la metodologia seguida
para estimar el dafio en zonas habitacionales
por periodo de retorno de una zona de inun-
dacién y su Dafio Anual Espero (DAE).

5.2 Zona piloto
5.2.1 Caracterizacion

La cuenca piloto seleccionada para la Regién
Hidroldgica Pacifico Sur es la zona que con-
forma las cuencas siguientes:

e Lacuenca del Rio La Sabana 1 pertene-
ce a la region hidrolégica No. 19 Costa
Grande de Guerrero, tiene una superfi-
cie de aportaciéon de 306 kilbmetros
cuadrados.
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e Lacuenca del Rio La Sabana 2 pertene-
ce a la region hidrolégica No. 19 Costa
Grande de Guerrero, tiene una superfi-
cie de aportaciéon de 433 kilbmetros
cuadrados.

e La cuenca del Rio Papagayo 1 pertene-
ce a la region hidrolégica No. 20 Costa
Chica de Guerrero, tiene una superficie
de aportacion de 1,952.95 kilémetros
cuadrados.

e La cuenca del Rio Papagayo 2 pertene-
ce a la region hidrolégica No. 20 Costa
Chica de Guerrero, tiene una superficie
de aportacion de 427.60 kildmetros
cuadrados.

e La cuenca del Rio Papagayo 3 pertene-
ce a la region hidrolégica No. 20 Costa
Chica de Guerrero, tiene una superficie




de aportacion de 625.45 kilometros
cuadrados.

La cuenca del Rio Papagayo 4 pertene-
ce a la region hidrolégica No. 20 Costa
Chica de Guerrero, tiene una superficie
de aportacion de 294.24 kilémetros
cuadrados.

La cuenca del Rio Omitldn pertenece a
la region hidrologica No. 20 Costa Chica

de Guerrero, tiene una superficie de
aportaciéon de 3,353.54 kilometros
cuadrados.

La cuenca del Rio Petaquillas1 pertene-
ce a la region hidrolégica No. 20 Costa
Chica de Guerrero, tiene una superficie
de aportacion de 872.46 kilbmetros
cuadrados.

Figura. 5.2 Ubicacion de la zona piloto
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El poligono correspondiente a la zona piloto
tiene un area aproximada de 8,265.24 kilo-
metros cuadrados, en esta zona se encuen-
tran lomerios y planicies aluviales en la boca
de los rios, rocas metamorficas.

Uno de los principales afluentes de la zona
es el Rio La Sabana con una longitud de 35
kilbmetros cuadrados, pendiente media de
1.71% y gasto medio anual en la desembo-

cadura de 3 m*/s, y como afluentes princi-
pales estan algunos rios intermitentes de la
zona.

Otro de los principales afluentes es el rio
Papagayo con una longitud de 445 kilome-
tros cuadrados, una pendiente de 1.40% vy
un gasto medio anual de 190 m3/s, como
afluentes principales se encuentran el rio
Azul, Omitlan y Velero.
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Figura. 5.3 Rios localizados en la zona piloto
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Como puede observarse en la figura, existe por lo que su valor agricola es nulo y no son
una gran cantidad de escurrimientos en las aptos para el desarrollo urbano. Por otro lado
cuencas, algunos intermitentes y otros pere- el crecimiento anarquico de la poblacion
nes; por lo que la mayoria de localidades que tanto en zonas rurales y urbanas han deriva-
se ubican en la zona, tiene cerca algun escu- do en problemas que afectan al uso del agua,
rrimiento. seguridad, tenencia de la tierra y sus bienes

inherentes, ya que han invadido los cauces

Existen algunas areas identificadas como ,
de los rios y vasos de agua.

zonas de riesgo por encontrarse en la cerca-
nia de los rios, en la zona piloto se encuen- Los lugares afectados por inundaciones son:
tran: la colonia San Pedro Las Playas, el Fraccio-
namiento Playa Paraiso, la Localidad de Barra
Vieja, Boca Chica, la Unidad Habitacional
Vicente Guerrero, la colonia La Zanja, la Uni-
dad Habitacional Campestre de La Laguna.

La Laguna de Tres Palos se ubica en el
municipio de Acapulco, tiene una profundi-
dad media de 2.5 metros y alcanza los 5
metros en algunas zonas, recibe aportacio-
nes del rio La Sabana, en torno a ella se han
desarrollado los gleysoles que son suelos
inundables sujetos a periodos de oxidacién,
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