3. Caracterizacion de la cuenca y de las zonas inundables

La Regién Hidroldégico Administrativa | (RHA
1) Peninsula de Baja California se ubica en el
extremo noroeste de la Republica Mexicana
entre los paralelos 22°52°13” y 32°34’18”
latitud norte y los meridianos 109°57°43” y
117°07°30” longitud oeste, precisamente

en la denominada Peninsula de Baja Califor-
nia, cubriendol145,344 km? de extension
continental entre los estados de Baja Cali-
fornia y Baja California Sur, asf como la zona
agricola del Municipio de San Luis Rio Colo-
rado del vecino Estado de Sonora, Figura 3.1.
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Figura 3.1 Region Hidrologico Administrativa.

Fuente: CONAGUA-SINA (2012).

La RHA | tiene asociadas superficies delimi-
tadas en forma natural, politica y administra-
tiva. A la delimitacion natural le corresponde
la regidn hidrolégica, las subregiones hidrolé-
gicas, cuencas y acufferos. La delimitacion
politica esta conformada por las entidades
federativas y municipios, vy la administrativa
por Consejos de Cuenca, Comisiones de
Cuenca, Comités Técnicos de Aguas Subte-

La Peninsula de Baja California tiene aproxi-
madamente una longitud de 1,600 km y un
ancho promedio de 90 km. Ademas, se
cuenta con 3 606 kilémetros de litoral, de
los cuales un poco mas de la mitad corres-
ponden a las costas del Océano Pacifico y el
resto a las costas del Golfo de California,
representan aproximadamente el 25% del
total de litorales del pafs.

rraneas (COTAS) y Subregiones Estatales.
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La Region se divide principalmente en siete Sureste y Rio Colorado, y ademas incluye

regiones hidrolégicas: Baja California No- una pequefa area de la regién hidroldgica
roeste, Baja California Centro-Oeste, Baja Sonora Norte, Figura 3.2. En la Tabla 3.1 se
California Suroeste, Baja California Noreste, presentan las superficies correspondientes a
Baja California Centro-Este, Baja California cada region hidroldgica.
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Figura 3.2 Regiones hidrolédgicas en la Regién Hidrologica Administrativa .
Fuente: CONAGUA-GASIR (2012).
Tabla 3.1 Regiones hidrolégicas de la PBC.

Clave Nombre Area (km?)
1 B.C. Noroeste 26,876.87

2 B.C. Centro-Oeste 41,335.96

3 B.C. Suroeste 27,895.68

4 B.C. Noreste 15,694.72

5 B.C. Centro-Este 12,684.37

6 B.C. Sureste 11,607.93

7 Rio Colorado 7,247.07
Total 143,342.60

Fuente: CONAGUA-GASIR (2012).
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Por otro lado, las regiones hidrolégicas com-
prendidas dentro de la RHA | se dividen en
85 cuencas hidrologicas las cuales son utili-
zadas para fines de publicaciéon de la dispo-
nibilidad de aguas superficiales. En la Tabla
3.2 se indica la cantidad de cuencas que
agrupa cada region hidrolbgica.

Los Estados que comprende la RHA | son
Baja California y Baja California Sur y solo
una parte del Estado de Sonora. La Region

estd formada por 11 municipios: cinco per-
tenecen al Estado de Baja California, cinco a
Baja California Sur, y el municipio de San Luis
Rio Colorado perteneciente al Estado de
Sonora, comprendiendo Unicamente los mo-
dulos 1, 2 v 3 del Distrito de Riego 014 Rio
Colorado. Los Estados y los municipios que
comprende la Regidon se muestran en Tabla
3.3 y Tabla 3.4, respectivamente, asi como
en la Figura 3.3.

Tabla 3.2 NUmero de cuencas hidrolégicas en las regiones hidrologicas.

Clave Region hidroldgica
1 B.C. Noroeste
B.C. Centro-Oeste
B.C. Suroeste
B.C. Noreste
B.C. Centro-Este

B.C. Sureste

N oo AN

Rio Colorado

Total

Fuente: CONAGUA-GASIR (2014)

Numero de cuencas hidroldgicas

Tabla 3.3 Superficies por Entidad Federativa.

Clave Estado
2 Baja California
3 Baja California Sur
26 Sonora

16
16
15
8
15
14
1
85
Area % de area dentro
(km?) de la RHA
73,565.74 100
73,964.04 100
9,046.84 5

Fuente: Elaborado a partir del Marco Geoestadistico Municipal (2010) del INEGI.
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Tabla 3.4 Superficies por municipio.

Clave Clave .. Ar.e.a.
Estado . Municipio Municipio
Estado Municipio
(km?)
2001 Ensenada 53,262.71
2002 Mexicali 15,819.90
2 Baja California 2003 Tecate 2,723.52
2004 Tijuana 1,252.82
2005 Playas de Rosarito 506.80
3001 Comondu 18,187.42
3002 Mulegé 31,832.15
3 Baja California Sur 3003 La Paz 15,645.79
3008 Los Cabos 3,709.72
3009 Loreto 4,588.97
26 Sonora 26055 San Luis Rio Colorado 9,010.45
Total

Fuente: Elaborado a partir del Marco Geoestadistico Municipal (2010) del INEGI.

% de area mu-
nicipios dentro
de laRHA
34.0
10.1
1.7
0.8
0.3
11.6
20.3
10.0
2.4
2.9
5.8
100%

32°0'0"N - Ti']uar:a Tecate San Luis
'j Playas de Ro sarito
30700 M
28°0'0"N
26°0'0"N
Simbologia
sevond ] Region Hidralégico Administrativa |
[ ] Municipios
Entidades Federativas
[ Baja Califarnia
[ ] Baja California Sur
22°0'0"NA

T 1
0 116°0'0"W 11470'0"W

1
118°0'0"W 0

112°0'0"W 11070'0"W

—
b
[=]
[s3=
=)

Figura 3.3 Entidades federativas y municipios dentro de la RHA-PBC.
Fuente: Elaborado a partir del Marco Geoestadistico Municipal (2010) del INEGI.
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3.1 Identificacion de zonas poten-
cialmente inundables

Con base en la informacion de Agroasemex
(2010) que muestran un peligro asociado a
la acumulacion de flujo de agua (indice de
inundacién) se tienen poligonos de inunda-
cién, asociados a un periodo de retorno de

40 afios. Sin embargo, por la metodologia
utilizada hay poligonos en zonas en donde
no es posible que se presenten inundaciones,
por lo que solo se deben considerar como
informacion indicativa, Figura 3.4 y Figura
3.5.
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Figura 3.4 Zonas potencialmente inundables en Baja California.

Fuente: Agroasemex (2010).
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Figura 3.5 Zonas potencialmente inundables en Baja California Sur.

Fuente: Agroasemex (2010).

3.2 Socioeconémica

La poblacion total de la Regién, de acuerdo
con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010
del INEGI, es de 3,970,476 habitantes;
50.56% son hombres y 49.44% mujeres.
Esta proporcién se mantiene relativamente
igual para cada una de los municipios; siendo
Loreto Baja California Sur y Tecate Baja Cali-
fornia, los que tienen dos puntos porcentua-
les por arriba del porcentaje regional (53.06
y 52.75%); por otra parte, La Paz Baja Cali-
fornia Sur, es el municipio con menor porcen-
taje de hombres (50.18%). El equilibrio en-
tre hombres y mujeres representa una opor-
tunidad para reducir la desigualdad en la
participacion de ambos sexos en el manejo y
cuidado del agua. En la Figura 3.6 se muestra
la proporcion por Entidad Federativa.
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Figura 3.6 Porcentaje de la poblacién, 2010, por
Estado.

Fuente: Elaborado con datos del censo de poblacion del
INEGI (2010).

Los municipios con mayor poblaciéon son
Tijuana y Mexicali en Baja California, con
1,559,683 y 936,826 habitantes respecti-
vamente. Juntas concentran 62.88% de la
poblacion (39.28 y 23.59%); les sigue Ense-
nada, con 11.76% (466,814 habitantes). La
poblacion de los ocho municipios restantes



representa un poco mas de 25.37% de la
poblacion total de la Regién. Loreto, cuenta
con apenas el 0.42% de la poblaciéon total, lo
que corresponde a 16,738 habitantes, Tabla
3.5.

La tasa de crecimiento poblacional promedio
en 2012, para los dos estados que com-
prenden la Region, se calcula en 2.41. Se
estima que se modifique en 2030 con un
valor de 1.54.

La poblacién rural de la Regién representa el
8.35% de la poblacién total (3,970,476

habitantes), el restante 91.65% (3,638,972
habitantes) se ubica en zonas urbanas. A
nivel municipal, destaca con mayor poblacion
rural Mulegé con 35.36% (20,901 habitan-
tes) y con 64.64% de poblacién urbana, lo
gue equivale a 38,213 habitantes. En con-
traparte, el municipio con mayor poblacion
urbana es Tijuana, con 1,519,454 habitan-
tes (97.42%) y con el 2.58% de poblaciéon
rural que equivale a 40,229 habitantes.

Tabla 3.5 Clasificacion de la poblacién por municipio.

Entidad Federativa Municipio
Ensenada
Mexicali

Baja California Playas de Rosarito

Tecate
Tijuana
Comondu
La Paz

Baja California Sur Loreto

Los Cabos
Mulegé
San Luis Rio Colorado

Total

Sonora

Fuente: Elaborada con datos del INEGI (2010).

En la Region, la poblacién indigena suma
83,213 habitantes, representando 2% de la
poblacién total. El municipio con mas pobla-
cion indigena es Ensenada, con 34,006 habi-
tantes, le siguen Tijuana, con 30,637 habi-
tantes y Mexicali con 12,465 habitantes;
juntas agrupan 93% de la poblacion indigena
de la Regién. Los municipios con menor po-
blacién indigena son Playas de Rosarito, con
2%, Tecate, con 2% y San Luis Rio Colorado,
Sonora, con 3%. Los municipios de planea-
cibn que no cuentan con poblacién indigena
se encuentran en el estado de Baja California
Sur: Los Cabos, Comondu, Mulegé, La Paz y
Loreto.

La densidad de poblacién de la Region es de
25.36 personas por kilbmetro cuadrado.

Poblacién Total

Poblacion Rural Poblacién Urbana

466,814 68,692 398,122
936,826 98,710 838,116
90,668 14,563 76,105
101,079 21,002 80,077
1,559,683 40,229 1,519,454
70,816 15,602 55,214
251,871 26,849 225,022
16,738 2,014 14,724
238,487 22,942 215,545
59,114 20,901 38,213
178,380 178,380
3,970,476 331,504 3,638,972
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Aungue aparentemente es baja, a nivel mu-
nicipal existe una marcada desproporcion.
Mientras en Tijuana, Baja California la densi-
dad es de 1,244.94, en Comondu, Baja Cali-
fornia Sur apenas es de 1.66 habitantes por
kilbmetro cuadrado.

Desde hace algunos afios se han elaborado
indices para medir el desarrollo, la margina-
cioén y la pobreza en México. Los indices mas
interesantes, que aportan datos para cono-
cer, sobre todo, la situacion social de la po-
blacién son el indice de Desarrollo humano
(Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo-PNUD), el indice de marginacion
(Consejo Nacional de Poblacién-CONAPQO) y
el indice de pobreza y rezago social (Consejo
Nacional de Evaluacién-CONEVAL).



El Indice de Desarrollo Humano considera
algunas variables como ingreso, educacién y
salud y su relacién con la libertad de las per-
sonas para generar mas opciones de vida
entre las cuales elegir. Este indice mide las

restricciones que permiten a las personas
libertad para ser o actuar, en la Tabla 3.6 se
muestra el indice por municipio.

Tabla 3.6 Indice de Desarrollo Humano.

Entidad Federativa Nombre indice
Ensenada 0.8412

Mexicali 0.8659

Baja California Tecate 0.8687
Tijuana 0.8778

Playas de Rosarito 0.8400

Comondu 0.8377

Mulegé 0.8451

Baja California Sur La Paz 0.8989
Los Cabos 0.8759

Loreto 0.8617

Sonora San Luis Rio Colorado 0.8551

Fuente: Elaborada con datos del INEGI (2010).

Tabla 3.7 Indice de marginacién por municipio.

Entidad Federativa Municipio
Ensenada
Mexicali

Playas de Rosarito
Tecate
Tijuana

Baja California

Comondu
La Paz
Loreto
Los Cabos
Mulegé
San Luis Rio Colorado

Baja California Sur

Sonora
Fuente: Elaborada con datos del INEGI (2010).

El indice de marginacién, desarrollado por el
Consejo Nacional de Poblacién (CONAPO)
toma en cuenta la educacioén, vivienda, ingre-
sos vy la distribuciéon de la poblacién, a través
de nueve indicadores; siendo tres los mas
importantes: el porcentaje de la poblacién
analfabeta, el porcentaje de la poblacion sin
primaria terminada y el porcentaje de la po-
blacion que habita viviendas con piso de tie-
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NUmero de localidades

Nimero total de

localidades 2 Bajo Medio Alto L0
bajo alto
491 75 66 91 220 39
675 133 187 172 171 12
93 28 12 21 30 2
149 17 22 32 74
230 51 38 42 91 8
86 14 22 36 14
234 22 29 33 131 19
28 2 1 16 9
158 62 33 17 36 10
93 18 14 13 39 9
74 8 9 13 42 2

rra, en la Tabla 3.7 se muestra el indice por
municipio.

El indice de rezago social, creado por el Con-
sejo Nacional de Evaluacién de la Politica de
Desarrollo Social (CONEVAL), considera la
educacién, acceso a los servicios de salud,
servicios basicos, calidad y espacios de la
vivienda, asi como activos en el hogar. Los
altos porcentajes de carencias en cuanto a
educacién, baja cobertura de servicios basi-



COS Y pOCO acceso a la seguridad social son
los factores que delimitan el desarrollo de

ciertas regiones especificas, en la Tabla 3.8
se muestra el indice por municipio.

Tabla 3.8 Indice de rezago social.

Entidad Total

. L Muy bajo Bajo Medio Alto Muy alto
federa- Municipio locali- . P - - o
tiva dades Loc. Indice Loc. Indice Loc. Indice Loc. Indice Loc. Indice
Ensenada 493 214 -1.3 130 -0.6 119 0.2 25 1.2 5 2.4
Mexicali 677 434 -1.3 178 -0.7 57 0.1 8 1.4
Baja  Playasde o3 59 34 26 07 7 02 1 11
California  Rosarito
Tecate 149 69 -1.3 44 -0.6 33 0.2 3 13
Tijuana 231 116 -14 60 -0.6 47 0.1 7 1.1 1 2.4
Comondu 87 26 -1.1 21 -0.6 25 0.3 11 1.2 4 2.4
B La Paz 234 68 -1.3 38 -0.6 109 0.3 19 1.2
aja
Ca”férnia Loreto 28 3 -1.7 21 0.4 3 11 1 2.2
sur Los 158 112 -16 19 07 20 03 6 11 1 24
Cabos
Mulegé 93 43 -14 12 -0.7 31 0.3 7 13
San Luis
Sonora Rio 74 26 -12 31 -0.7 15 0.2 2 0.9
Colorado

Fuente: Elaborada con datos del INEGI (2010).

Aspectos econdmicos

En términos de importancia econdmica, el
Producto Interno Bruto (PIB) de los munici-
pios que integran la Regién ascendi6 en
2008 a 308 mil millones de pesos (precios
constantes del 2003), incluida la generacion
de energia eléctrica. Esta Region es uno de
los polos de crecimiento econémico mas
dinamico del pals, con tasas siempre superio-
res a la media nacional y fuertemente liga-
das con la economia estadounidense. La
aportacion de esta Regién al PIB nacional es
de 3.6%.

La distribucién del PIB por sector es la si-
guiente: el sector primario tiene sélo una
aportacion de 3% respecto al PIB total re-
gional, el secundario 32% vy el terciario 65%,
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Figura 3.7 y Tabla 3.9. La Entidad Federativa
gue mas aporta al PIB de la Region es Baja
California con 83%.

M Primario M Secundario Terciario

3%

Figura 3.7 Distribucion del PIB por sector (2008).
Fuente: CONAGUA (2012).



Tabla 3.9 Distribucién del PIB por sector (2008).

SR Precios 2003
Primario 10,584.6
Secundario 82,263.5
Terciario 200,287.0
Total 293,135.1
Generacpn d_e energia 148740
eléctrica

Fuente: CONAGUA (2012).

Dos son los giros econémicos que destacan
en la Region por la magnitud del valor de sus
actividades y su vinculacién al agua: los ser-
vicios turisticos, principalmente playas y la
actividad de la industria de alimentos y bebi-
das, ambos giros estan fuertemente vincu-
lados con la disponibilidad de agua.

Con respecto a la productividad del agua, el
sector terciario genera mas valor por cada
m?3 de agua utilizada y el de menor producti-
vidad es el sector primario. En cuanto a los
volimenes utilizados, el orden se invierte, ya
que el sector que utiliza un mayor volumen
de agua es el sector primario, seguido por el
sector secundario y el de la Generacion de
Electricidad, y finalmente el sector terciario
es el gue menos volumen de agua utiliza.

La RHA | cuenta con uno de los distritos de
riego de mayor extension en el pals, el 014
Rio Colorado con 197,364 ha que en el ciclo
de cultivos 2008-2009 produjo dos millones
de toneladas con un valor de cosecha por
5,198 millones de pesos, destacando la pro-
duccién de trigo grano con 682 mil tonela-
das y un valor por 2,707.9 millones de pe-
sos, cebolla pequefia con 52,889 toneladas
con valor 224.7 millones, algodon con
80,757 toneladas y 291.2 millones, y alfalfa
achicalada con 497,800 toneladas con valor
de 995.6 millones de pesos. El distrito de
riego 066 Santo Domingo produce 283,183
toneladas con una gran variedad de cultivos
y un valor de produccién por 971.2 millones
de pesos, cifras referidas a 2009.

PIB (millones de pesos)

44

Volumen de agua utilizada Productividad

(hm3) S/m?3
2,892.7 3.66
290.8 282.89

436 4593.74
3,277.1 90.84
199.0 74.74

El valor del uso del agua para el DRO14 Rio
Colorado, fue de 2.01 pesos por m?3 de agua,
debido a que se utilizaron 2,573.7 millones
de m3 de agua con ingresos totales por
5,198 millones de pesos. Para el DRO66
Santo Domingo fue de 6.03 pesos por m3 de
agua, ya que se utilizaron 160.8 millones de
m?3 de agua con un ingreso total de 971.2
millones de pesos.

En la industria destacan por su demanda de
agua, la industria manufacturera, la de los
alimentos y bebidas, cada una extrae mas de
16 millones de metros cubicos anuales, lo
que representa conjuntamente 60.5% del
volumen de agua para uso industrial en la
Region. Le sigue en orden de importancia la
industria del papel con 25.4% del total de-
mandado por la industria (cifras de 2004).

La Poblacién Econémicamente Activa (PEA),
2008, en Baja California fue de 1,308,531
empleados. El sector terciario emplea a 59%
de la poblacion ocupada, el sector secunda-
ric a 28% v el sector primario solamente a
6%. En Baja California Sur la PEA, 2008, fue
de 261,062 empleados, y en orden de im-
portancia el sector terciario ocupa 70% de la
poblacion ocupada, el sector secundario
21% vy el sector primaric 9%. Es importante
mencionar que en la Region el sector tercia-
rio emplea a 61% de la poblacién ocupada,
siendo las ramas mas importantes el comer-
cio, restaurantes y hoteles, servicios finan-
cieros, seguros y actividades inmobiliarias y
de alquiler, entre otros.



3.3 Fisiografia, climatologia e hidro-
logia de la cuenca

La siguiente caracterizacion toma como
base las regiones hidrologicas: BC Noroeste,
BC Centro-Oeste, BC Suroeste, BC Noreste,
BC Centro-Este, BC Sureste y Rio Colorado
que abarcan una superficie de 143,342.60
km?, CONAGUA-GASIR (2012).

Fisiografia
Provincias fisiogrdficas

La RHA | cuenta con siete provincias fisiogra-
ficas ubicadas en la Region, las de mayor
extension son: Provincia Sierras de Baja Cali-
fornia Norte (1) y Provincia Sierra La Gigan-
ta (3) y la Provincia Desierto San Sebastian
Vizcaino (2), Figura 3.8 y Tabla 3.10.

Relieve

La Region cuenta con siete de los diez ran-
gos positivos del relieve hipsobatimétrico
gue maneja el INEGI, desde el rango cero que
va de 0 a 200 msnm, hasta el rango siete
donde se alcanza la cota 3,000 msnm prin-
cipalmente en Ensenada y en Mexicali Baja
California, Figura 3.9.

En la Tabla 3.11 podemos cbservar los ran-
gos del tipo de relieve que prevalecen en la
Peninsula de Baja California.

En general la Subprovincia Sierras de Baja
California Norte (201) presenta un relieve
poco 0 moderadamente pronunciado, y con
cuestas marginales gue se levantan de 150
a 300 msnm.
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Figura 3.8 Provincias fisiograficas.

Fuente: CONAGUA-SINA (2012).



Tabla 3.10 Provincias fisiogréficas.

Provincias fisiograficas Area (km2?) %

Provincia desierto de San Sebastian Vizcaino 21,882.98 15.45
Provincia Desierto del Altar 9,324.78 6.58
Provincia El Cabo 5,921.73 4.18
Provincia Llanos de la Magdalena 20,325.01 14.35
Provincia Sierra La Giganta 24,861.84 17.55
Provincia Sierras de Baja California Norte 59,359.71 41.90

Total 141,676.05 100

Fuente: CONAGUA-SINA (2012).
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Figura 3.9 Relieve (Hipsobatimetria).
Fuente: CONAGUA-SINA (2012).
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Tabla 3.11 Numeros de rangos.

No. Rango Rango

0 0a200
2002 500
500a 1000
100021500
1500a 2000
2000 a 2500
250023000

AN 1N W N

Tota
Fuente: CONAGUA-SINA (2012).

Pendientes

En la Figura 3.10 y Tabla 3.12 se observa
que la RHA | tiene un terreno donde predo-
minan las pendientes que van desde muy
suavemente inclinada a pendientes planas.

Area (km?) %
61,593.46 42.87
49972.78 34.78
20,613.11 14.35
8,401.15 5.85
2,483.08 1.73

546.98 0.38
59.94 0.04
143,670.51 100

Las superficies con pendientes inclinadas son
las gue menos se presentan y se concentran
tanto en Baja California como en Baja Cali-
fornia Sur.
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Figura 3.10 Pendientes.

Fuente: CONAGUA-SINA (2012).
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Tabla 3.12 Pendientes.

Pendientes
Pendiente plana (< 1)
Pendiente muy suavemente inclinada (1 - 3)
Pendiente suavemente inclinada (3 - 5)
Pendiente ligeramente inclinada (5 - 10)

Pendiente ligera a medianamente inclinada (10 - 15)

Pendiente medianamente inclinada (15 - 20)

Pendiente fuertemente inclinada (20- 30)

Pendiente muy fuertemente inclinada (30 - 45)
Total

Fuente: CONAGUA-SINA (2012).

Geologia

Las estructuras geoldgicas que se presentan
en la Peninsula de Baja California, correspon-
den a plegamientos en rocas sedimentarias,
los rasgos mas sobresalientes, sin lugar a
dudas, son consecuencia de la génesis y evo-
lucion misma de la Peninsula. Las Sierras de
San Francisco, San Pedro y La Giganta estan
constituidas por montafas volcanicas, mon-
tafias en blogues, mesetas y picachos, que
corresponden en su mayoria a aparatos vol-
canicos.

La clase de rocas predominante en la Regidn
es la sedimentaria e ignea extrusiva, Figura
3.11vy Tabla 3.13.

El origen del Desierto de San Sebastian Viz-
cafno y los Llanos de la Magdalena se ha
interpretado como la evolucién tectoénica
estructural de una paleocorteza ocednica,
gue marca un antiguo limite convergente y
sélo en la porcién oeste, donde se sitlan las

Area (km?) %
52,674.64 36.67
29,940.86 20.84
24,266.11 16.89
18,619.57 12.96
11,633.01 8.10
5,641.57 3.93

867.60 0.60
6.69 0.005
143,650.05 99.99

sierras, la peninsula y las islas, afloran rocas
metamor-ficas, sedimentarias e igneas con
edad desde el periodo Triasico-Jurésico has-
ta el Terciario, de las Eras Mesozoica y Ce-
nozoica.

La discontinuidad fisiogréfica del Cabo tiene
principalmente rocas fgneas intrusivas de
edad del Cretacico y metamérficas del Tria-
sico-Jurasico que son intrusionadas por las
rocas anteriores.

De acuerdo con la moderna interpretacion
geoldgica de la tecténica de placas, la Pro-
vincia Peninsula de Baja California es una
zona de expansion de la corteza oceanica,
gue recorre en forma longitudinal el fondo
del Golfo de California. Al emerger nuevo
material oceanico por esa zona, las placas se
deslizan en sentido contrario, de manera que
amplian constantemente la anchura del Gol-
foy alejan a la Peninsula del Continente.

Tabla 3.13 Clases de rocas en la region.

Clases de roca Area (km?) %
lgnea extrusiva 35,563.49 24.75
lgnea intrusiva 22,897.52 15.94
Metamorfica 7,245.70 5.04
N/A 39,077.10 27.20
Sedimentaria 38,886.69 27.07
Total 143,670.51 100

Fuente: CONAGUA-SINA (2012).



El origen del Desierto de San Sebastian Viz-
cafno vy los Llanos de la Magdalena se ha
interpretado como la evolucién tectoénica
estructural de una paleocorteza oceanica,
gque marca un antiguo limite convergente y
sélo en la porcidn oeste, donde se sitUan las
sierras, la penfnsula y las islas, afloran rocas
metamorficas, sedimentarias e igneas con
edad desde el perfodo Triasico-Jurasico has-
ta el Terciario, de las Eras Mesozoica y Ce-
nozoica.

La discontinuidad fisiografica del Cabo tiene
principalmente rocas igneas intrusivas de
edad del Cretacico y metamorficas del Tria-

sico-Jurasico que son intrusionadas por las
rocas anteriores.

De acuerdo con la moderna interpretacion
geoldgica de la tecténica de placas, la Pro-
vincia Peninsula de Baja California es una
zona de expansion de la corteza oceanica,
que recorre en forma longitudinal el fondo
del Golfo de California. Al emerger nuevo
material oceanico por esa zona, las placas se
deslizan en sentido contrario, de manera que
amplian constantemente la anchura del Gol-
foy alejan a la Peninsula del Continente.
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Figura 3.11 Clases de rocas.

Fuente: CONAGUA-SINA (2012).
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Su composicién litolégica es principalmente
material clastico sedimentario marino y con-
tinental de edad Cuaternario, y solo en la
porcion oeste, donde se sitlan las sierras, la
peninsula y las islas, afloran rocas metamor-
ficas, sedimentarias e igneas con edad desde
el periodo Triasico-Jurasico hasta el Tercia-
rio, de las Eras Mesozoica y Cenozoica.

Hidrogeologia

En lo que se refiere a la hidrogeologia, en la
Regién predominan las rocas volcanicas (la-

vas, brechas y tobas) predominantemente
basdlticas y andesiticas de permeabilidad
media a alta, clave 4, distribuidas en un 30%
de la superficie total de la Region, seguidas
de terrazas marinas, gravas, arenas y limos,
depésitos aluviales y lacustres de permeabi-
lidad media a alta, clave 1, que abarcan un
27% de la superficie total y por Ultimo rocas
intrusivas graniticas, granodioritas y doleri-
tas con permeabilidad baja, clave 6, distri-
buidas en un 20%, Figura 3.12 y Tabla 3.14.
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Figura 3.12 Hidrogeologia.

Fuente: CONAGUA-SINA (2012).



Tabla 3.14 Hidrogeologia.

Figura 3. 13 Situacién de los acuiferos en la RHA 1.

Fuente: CONAGUA-SINA (2012).
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Clave Descripcion Area (km2) %
1 Terrazas marinas, gravas, arenasy ||mos.‘ Depositos aluviales y lacus- 35.466.02 2499
tres. Permeabilidad media a alta (generalizada).
3 Alremscas y conglqmerados predominantemente. Permeabilidad me- 11,259.50 794
dia a alta (generalizada).
4 Rocaslv'olcamcas (Iav'a.s, brecha; y tobas). Prmopalmente basalticas y 46.146.00 3959
andesiticas. Permeabilidad media a alta (localizada).
6 Ro‘cas intrusivas graniticas, granodioritas y doleritas. Permeabilidad 31.330.68 9208
baja (localizada).
Rocas sedimentarias marinas predominantemente arcillosas (lutitas,
7 S ! . " . ) 5032.67 3.55
limolitas y calizas arcillosas). Permeabilidad baja (localizada).
Rocas sedimentarias marinas predominantemente calcareas (calizas
8 . " . 1,213.81 0.86
y areniscas). Permeabilidad alta (localizada).
11 Rocas_ metamorficas: esquistos, cuarcitas y gneiss. Permeabilidad baja 1137756 802
(localizada).
Principales cuerpos de agua tanto naturales (lagos) como artificiales
12 : . ; 69.12 0.05
(presas), que influencian a los acuiferos locales.
Total 141,895.36 100.00
Fuente: CONAGUA-SINA (2012).
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Acuiferos

Dentro de la Regién se localizan 89 acuife-
ros; 20 sobreexplotados, 15 con intrusion
salina y 5 bajo el fenémeno de salinizacién
de suelo y aguas subterraneas salobres, Fi-
gura 3. 13. En la subregién Baja California se
encuentran 48 acuiferos, de los cuales 8
estan sobreexplotados (Ojos Negros, Valle
de Mexicali, Maneadero, La Trinidad, Camald,
Colonia Vicente Guerrero, San Quintin y San
Simoén); v en la subregién Baja California Sur,
39 acuiferos, de los cuales 11 estan sobre-
explotados (Vizcaino, Mezquital seco, Santo
Domingo, La Paz, Los Planes, Meliton Alba-
fiez, La Matanza, Alfredc B. Bonfil, San Juan
Bautista-Londo, Mulegé y San Marcos Palo
Verde); y en el municipio de San Luis Rio
Colorado hay dos acuiferos: El Valle de San
Luis Rio Colorado y Los Vidrics. De los 89
acuiferos ya se han publicado en el Diario
Oficial de la Federacion (DOF) los Acuerdos
de Disponibilidad de 44 acuiferos de Baja
California, 32 acuiferos de Baja California Sur
y uno de Sonora (Valle de San Luis Rio Colo-
rado).

La recarga media anual, calculada a 2010, es
de 1,520 hm?3, correspondiendo a Baja Cali-
fornia 830 hm3, a Baja California Sur 453
hm? y al acuifero Valle de San Luis Rio Colo-
rado, Sonora 237 hm?3. La extraccion, la cual
supera a la recarga, es de 887.5 hm? en la
subregion Baja California y 489.6 hm3 en
Baja California Sur. Considerando toda la
Regién se tiene una disponibilidad de agua
subterrdnea muy baja de 96.4 hm?3 (40.7
hm? en Baja California, 26.7 hm?® en Baja
California Sur y 29 hm? en el acuifero Valle
de San Luis Rio Colorado, Sonora).

Edafologia

En la RHA | los suelos que prevalecen son el
Luvisol, suelos con mucha arcilla acumulada
en el subsuelo. Se diferencian de los Acriso-
les en que son mas fértiles en general. Los
suelos tipo Regosol sin estructura y de tex-
tura variable muy parecidos a la roca madre,
y los Acrisol suelos acidos de climas hime-
dos con un subsuelo arcilloso y pobre en
general, los podemos encontrar en toda la
Region, en la Figura 3.14 se muestra la co-
bertura de estos suelos. En la Tabla 3.15 se
presenta el porcentaje del suelo dentro de la
Region.
Tabla 3.15 Edafologia.

Suelo primario  Area (km?) %
Acrisol 10,491.54 7.30
Chernozems 13,082.31 9.11
Ferralsoles 7,587.92 5.28
Gleysol 57.46 0.04
Luvisol 53,996.31 37.58
Planosol 1,077.08 0.75
Podzoles 2,112.20 1.47
Regosol 40,663.64 28.30
Solonetz 6,910.49 481
Vertisol 6,603.72 4.60
Otro 1,087.85 0.76
Total 143,670.51 100.00

Fuente: CONAGUA-SINA (2012)
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Figura 3.14 Edafologia.
Fuente: CONAGUA-SINA (2012).
Tabla 3.16 Cobertura vegetal.

Tipo de cobertura vegetal Area (km?) %
Asentamientos humanos 564.01 0.39
Bosque de coniferas 1,719.11 1.20
Bosque de encino 557.14 0.39
Matorral xerd&filo 120,964.87 84.20
Mezquital 108.67 0.08
Palmar natural 23.58 0.02
Pastizal 34.01 0.02
Selva caducifolia 3,759.31 2.62
Vegetacion de dunas costeras 546.89 0.38
Vegetacion hidrofila 1,743.67 1.21
Vegetacion inducida 1,035.84 0.72
Cuerpos de agua 206.45 0.14
Sin vegetacion aparente 4,521.27 3.15
No aplicable 7,231.83 5.03
Zona urbana 653.85 0.46

Total 143,670.51 100.00

Fuente: CONAGUA-SINA (2012).
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Figura 3.15 Cobertura vegetal.

Fuente: CONAGUA-SINA (2012).

Uso de suelo y vegetacion

Los tipos de vegetacidon mas abundantes en
la Regién son matorral xeréfilo y en menor
proporcion selva caducifolia, Figura 3.15 vy
Tabla 3.16. Asimismo la zona agricola repre-
senta 4% del total de la superficie.

Clima

El clima de la Region Peninsula de Baja Cali-
fornia es en general seco y calido, con partes
templadas en la subregion norte y en las
zonas serranas.

Los climas predominantes en la Regién son
secos y extremosos; en las costas del Golfo
de California y particularmente en el Delta
del Rio Colorado se presenta la precipitacion
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mas baja del pafs. En las cimas y mesetas
hay climas templados, semifrios y subhime-
dos condicionados a importantes altitudes
en la cadena montafosa de las Sierras de
Juarez, San Pedro Martir y las de la regién de
Los Cabos. Una caracterfstica relevante en la
climatologfa regional es la presencia en toda
su porcién central y occidental y al oeste de
las mencionadas sierras, de climas secos
cuyos regimenes de lluvias son invernales; tal
distribucién de la precipitacién afecta tam-
bién a los climas templados y semifrios de
las cumbres serranas y a los muy secos, ex-
cepto a los de la costa del Golfo de Califor-
nia en donde la precipitacién ocurre princi-
palmente en los meses de verano, Figura
3.16 y Tabla 3.17.
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Figura 3.16 Climas.
Fuente: CONAGUA-SINA (2012).
Tabla 3.17 Tipos de climas.

Clave Tipo de clima Area (km?) %
BSOChYhw Seco calido 350.23 0.24
BSOhw Seco semicalido 881.90 0.61
BSOhw(w) Seco semicalido 1,521.80 1.06
BSOkw(x") Seco templado 2,749.80 191
BS1hw Semiseco semicalido 404.68 0.28
BSks Seco templado 16,102.94 11.21
BSks(x") Seco templado 554.23 0.39
BW(h"Hhs(x") Muy seco cdlido 5,675.21 3.95
BW(hYhw(x") Muy seco célido 25,699.55 17.89
BW(h"Hw Muy seco muy calido 175.52 0.12
BWhs Muy seco semicalido 8,955.98 6.23
BWhs(x") Muy seco semicalido 26,811.67 18.66
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Clave Tipo de clima
BWhw Muy seco semicalido
BWhw(x") Muy seco semicalido
BWks Muy seco templado
BWks(x") Muy seco templado
BWkw(x") Muy seco templado
C(B)s(x") Semifrio subhimedo
C(w0) Templado subhtimedo
C(w1) Templado subhtiimedo
Cs Templado subhimedo
H20 Agua

Total

Fuente: CONAGUA-SINA (2012).

Resumiendo la clasificacion climatica de
Kdppen, se pueden sefalar los siguientes
tipos de clima:

1. A- Climas Macrotérmicos (calidos, de la
zona intertropical).

2. B - Climas secos (localizados en las zonas
subtropicales y en el interior de los conti-
nentes de la zona intertropical o de las
zonas templadas). Se divide en dos tipos:
Desértico (BW) y semidesértico o este-
pario (BS).

3. C- Climas Mesotérmicos o templados
(caracterizados por la presencia de las
cuatro estaciones térmicas: primavera,
verano, otofo e invierno).

4. D- Climas frios (localizados en latitudes
altas, proximas a los circulos polares y
donde la influencia del mar es muy esca-
sa).

5. E- Climas polares. Se localizan en las zo-
nas polares, limitadas hacia el ecuador
por los circulos polares.

6. H- Climas indiferenciados de alta monta-
na.

Para determinar los subgrupos o subtipos se
afiaden otras letras minUsculas:

1. f- Lluvias todo el afio (en la zona intertro-
pical: Af = clima de selva).
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Area (km?) %

837.78 0.58
36,667.96 25.52
3,285.63 2.29
6,663.46 4.64

911.98 0.63
2,854.27 1.99

425.72 0.30

238.50 0.17
1,736.73 1.21

164.98 0.11

143,670.51 100

2. w- Lluvias en la época de sol alto (verano
térmico), también en la zona intertropi-
cal: Aw= Clima de sabana.

3. m- Lluvias de monzén. Similar al Aw, pero
con lluvias mas intensas originadas por la
diferencia acentuada de las presiones
atmosféricas entre el océano y los conti-
nentes. SOlo se presenta en el sur y sures-
te del continente asiatico. Las lluvias sue-
len ser muy intensas y prolongadas du-
rante la época de calor, cuando las bajas
presiones continentales atraen a los vien-
tos procedentes del Océano Indico car-
gados de humedad, que se descargan en
las vertientes meridionales del Himalaya y
otras cordilleras provocando desborda-
mientos de los grandes rfos de la zona.

4. s- Lluvias en invierno. Corresponde al
clima subtropical seco o clima mediterra-
neo (Csa segln Kdppen), localizado en
las latitudes subtropicales de las costas
occidentales de los continentes.

Precipitacion

Con respecto a las lluvias, éstas son escasas
en la mayor parte de la Regién, con inciden-
cias mayores en la parte alta de las sierras
de la zona noroeste y sureste. La mayor
concentracién de lluvia en la parte sur de la
Region se registra durante el verano, la cual
estd muy relacionada con lluvias que se ge-
neran con la actividad ciclénica del Pacifico y



durante el invierno también se tienen lluvias
importantes.

Por su parte en la zona sur de la region hidro-
l6gica 6 (Sureste) se presentan los valores
mas altos de precipitacién media anual con
valores que van de los 451 a 550 mm, mien-
tras que en la zona centro, abarcando parte
de las regiones hidrologicas 2 y 5, B.C. Cen-
tro-Oeste y B.C. Centro-Este, y la parte nor-
te ocupando la region hidrolégica 7 (Rio Co-
lorado) se tienen los valores mas bajos de
precipitacion que van de los 0 a los 50 mm.
En la Figura 3.17 se muestra la precipitacion
media anual en la Regidn.

Temperatura

En la Region la temperatura media anual
oscila entre 10y 24°C, los valores mas bajos
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se presentan en mayor medida en la parte
norte de la Region dentro de la regién hidro-
l6gica 1 (B.C. Noroeste) y en los limites co-
lindantes de ésta con la region 4 (B.C. No-
reste). Por su parte en la zona centro se
presentan temperaturas que van de 18 a
22°C, mientras gue en la zona sur se presen-
tan las temperaturas mas altas que varfan
entre los 20 y 24°C ocupando las regiones
hidrolégicas 3 y 6, B.C. Suroeste y Sureste,
respectivamente, Figura 3.18.

Hidrologia

Las caracteristicas mas relevantes de los
principales afluentes dentro de la Region
Hidrolégico-Administrativa |, se muestran en
la Tabla 3.18, Figura 3.19 y Figura 3.20.
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Figura 3.17 Precipitacion media anual en mm.
Fuente: CONAGUA-SINA (2012).
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Figura 3.18 Temperatura media anual.

Fuente: CONAGUA-SINA (2012).
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Figura 3.19 Rios principales dentro de la RHA | en el Estado de Baja California.
Fuente: CONAGUA-SINA (2012
Tabla 3.18 Escurrimientos naturales de los principales rios dentro de la RHA I.
Entidad Escurrimiento
Federativa Cauce Principal Clave Estacién Nombre Estacion promedio anual
(hm?3)
Tecate 1034 El Alamar Suspendida
Las Parras No Aforado No Aforado -
Tijuana No Aforado No Aforado -
El Palomar No Aforado No Aforado -
Canal No Aforado No Aforado -
Rio Colorado No Aforado No Aforado -
Baja California
Guadalupe 1027 Boquilla Sta. Rosa 30.780
Ensenada No Aforado No Aforado -
Santo Tomas No Aforado No Aforado -
San Vicente 1025 San Vicente 30.122
San Telmo No Aforado No Aforado -
Santo Domingo 1024 Santo Domingo 43.246
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Entidad Escurrimiento

Federativa Cauce Principal Clave Estacion Nombre Estacion promedio anual
(hm?)

San Simén No Aforado No Aforado --

El Rosario No Aforado No Aforado -
San Vicente No Aforado No Aforado --
Las Palmas No Aforado No Aforado -

Rosario No Aforado No Aforado --
San Vicente No Aforado No Aforado --
El Purgatorio No Aforado No Aforado -
Providencia No Aforado No Aforado -
Santa Agueda No Aforado No Aforado -
El Potrero No Aforado No Aforado -
Las Parras No Aforado No Aforado -
La Poza No Aforado No Aforado -
Las Bramonas No Aforado No Aforado -
Picota No Aforado No Aforado -
San Luis No Aforado No Aforado -
Baja California Sur El Cajoncito 6008 El Cajoncito 2.570
EL Novillo No Aforado No Aforado -
La Palma No Aforado No Aforado -
Arroyo Grande 3014 La Muela 2.320
La Reforma No Aforado No Aforado -

San José No Aforado No Aforado -
San Lazaro No Aforado No Aforado -

El Aguajito No Aforado No Aforado -

El Salto No Aforado No Aforado -

Salto Seco No Aforado No Aforado -

Fuente: Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales, BANDAS (2006).
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Figura 3.20 Rios principales dentro de la RHA | en el Estado de Baja California Sur.
Fuente: CONAGUA-SINA (2012).

En lo que respecta a las estaciones hidromé- Mientras que para el caso de las estaciones
tricas con que cuenta la RHA |, se tiene un climatoldgicas la Regiéon cuenta con un total
total de 15 de las cuales 3 se encuentran de 295, de las cuales 222 se encuentran
operando y 12 se encuentran suspendidas, la operando y las 73 restantes suspendidas, la
distribucion espacial se muestra en la Figura distribuciéon espacial se muestra en la Figura
3.21y Tabla 3.19. 3.22 y Tabla 3.20.
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Figura 3.21 Estaciones hidrométricas dentro de la RHA I.
Fuente: CONAGUA-SINA (2012).
Tabla 3.19 Red hidrométrica y su situacion dentro de la RHA I.
Situacion
Estado .
Operando Suspendida
Baja California 3 3
Baja California Sur - 9
Total 3 12
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Figura 3.22 Estaciones climatolégicas dentro de la RHA .
Fuente: CONAGUA-SINA (2012).
Tabla 3.20 Red meteorolégica y su situacion dentro de la RHA .
Situacion
Estado .
Operando Suspendida
Baja California 93 41
Baja California Sur 127 28
Sonora 3 4
Total 223 73
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3.4 Caracteristicas geomorfoldgicas
de los cauces y planicies de inunda-
cion

Debido a que en la Regién se tienen arroyos
intermitentes no se dispone de estudios
geomorfoldgicos que describan sus caracte-
risticas hidraulicas, principalmente la capaci-
dad hidraulica, pendiente y tipo de material
de transporte, entre otros.

3.5 Descripcion de inundaciones

histdricas relevantes

De acuerdo con la base de datos del FON-
DEN se identificaron eventos climatolégicos
extremos relacionados con inundaciones,
periodo 2002-2009, gue se han presentado
en la Regién. En la Figura 3.23, Tabla 3.21 se
resume el nimero de eventos por estado,
municipio y tipo de fenémeno. De donde se
puede observar que en total se presentaron
104 eventos, de los cuales 85 corresponden
a ciclones tropicales y los 19 restantes a
lluvias extremas.
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Cantidad de eventos ocurridos

I

Ensenada Tecate Playas De

Rosarito

Tijuana

Comondu

San Luis
Rio
Colorado

Mulege La Paz Los Cabos Loreto

Figura 3.23 Numero de eventos extremos ocurridos en la RHA | (2002-2009).

Fuente: FONDEN (2002-2009).
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Tabla 3.21 Eventos extremos ocurridos en la RHA |.

Entidad Federativa Clave Municipio Municipio Ciclon Tropical Lluvias  Total
02001 Ensenada 2 2
Baja California 02003 T'e?cate . ;
02004 Tijuana 4 4
02005 Playas De Rosarito 3 3
03001 Comond 19 2 21
03002 Mulegé 14 1 15
Baja California Sur 03003 La Paz 18 2 20
03008 Los Cabos 16 2 18
03009 Loreto 17 2 19
Sonora 26055 San Luis Rio Colorado 1 1
Total 85 19 104
Fuente: FONDEN (2002-2009).
Enla Tabla 3.22 se muestra la fecha de ocu- Climatolégica, Emergencia y Desastre) de

rrencia y tipo de declaratoria (Contingencia, cada evento identificado.

Tabla 3.22 Fecha de ocurrencia y tipo de declaratoria por evento.

Entidad .. Fecha de Tipo de Tipo de .
5 Municipio . . 5 Observaciones
Federativa ocurrencia declaratoria fenomeno
enero, 2010 Emergencia Lluvias
Ensenada .
19y 21enero, 2010 Desastre Lluvias
enero, 2010 Emergencia Lluvias
Playas De 19y 21enero, 2010 Desastre Lluvias
Rosarito 1>y 17 de diciem- Emergencia Lluvias
- bre, 2008 &
a]a .« e B
California | Tecate érse éOlO78 de diciem Emergencia Lluvias
15y 17 de didem-| ¢ orooncia Lluvias
bre, 2008 &
- 11 de enero, 2005 Desastre Lluvias Lluvia Extrema
ijluana
) 11 de enero, 2005 Emergencia Lluvias Lluvias Atipicas
enero-febrero, 2001 Desastre Lluvias Lluvia Atlp!ca €
Impredecible
églyz 17 de octubre, Desastre Ciclén Tropical - Paul, Huracan |l
17 de octubre, 2012 = Emergencia | Cicléon Tropical = Paul, Huracan i
28 de septiembre, Emersencia | Ciclén Tropical Norman, Tormen-
Baja 2012 & P ta tropical
California | Los Cabos Remanentes De-
16 y 17 de agosto, . . iy :
Sur Emergencia Lluvias presion tropical
2012 /
Hector

29 de octubre, 2009 Emergencia = Ciclon Tropical | Ciclén tropical Rick

Ciclén tropical

14 de octubre, 2009 = Emergencia = Ciclén Tropical L
Patricia
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Entidad
Federativa

Municipio

Comondu

Fecha de
ocurrencia
8 de septiembre,
2009
4 de septiembre,
2007
4 de septiembre,
2007

1, 2 y 3 de septiem-
bre, 2006

31 de agosto, 2006
30 de septiembre,
2005

23 y 24 de agosto,
2003
21 de
2003
21y 22 de septiem-
bre, 2003

22 al 27 de agosto,
2003

25y 29 de septiem-
bre, 2001

2 de octubre, 2001

16 y 17 de octubre,
2012
16 al 18 de octubre,
2012

septiembre,

27 de septiembre,
2012
27 de septiembre,
2012

16 y 17 de agosto,
2012

2 de septiembre,
2009
8 de septiembre,
2009

11 de octubre, 2008

9 de octubre, 2008

25 y 26 de agosto,
2008

25 de agosto, 2008

4 de
2007

1, 2 y 3 de septiem-
bre, 2006

31 de agosto, 2006

30 de septiembre,
2005

23 y 24 de agosto,
2003

septiembre,
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Tipo de
declaratoria

Emergencia
Desastre
Emergencia

Desastre
Emergencia

Emergencia

Emergencia

Emergencia
Desastre
Desastre

Desastre
Emergencia

Desastre
Emergencia
Desastre

Emergencia

Emergencia

Desastre

Emergencia

Desastre
Emergencia

Desastre
Emergencia
Emergencia

Desastre
Emergencia

Emergencia

Emergencia

Tipo de
fendmeno

Ciclon Tropical
Ciclon Tropical
Ciclon Tropical

Ciclon Tropical
Ciclon Tropical

Ciclén Tropical
Ciclén Tropical
Ciclén Tropical
Ciclén Tropical
Ciclén Tropical

Lluvias
Ciclén Tropical

Ciclén Tropical
Ciclén Tropical
Ciclén Tropical

Ciclén Tropical
Lluvias

Ciclén Tropical

Ciclén Tropical

Ciclén Tropical
Ciclén Tropical

Ciclén Tropical
Ciclén Tropical
Ciclon Tropical

Ciclon Tropical
Ciclén Tropical

Ciclén Tropical

Ciclén Tropical

Observaciones

Ciclén Tropical
Jimena

Huracan Henriette
Huracan Henriette

Huracan "Jhon"
Huracan "Jhon"

Huracan "Otis"
Huracan "lgnacio”
Huracan "Marty"
Huracan "Marty"
Huracan "lgnacio”

Lluvias Atipicas
Huracén "Juliette"

Paul, Huracan Il

Paul, Huracan Il

Norman, Tormen-
ta tropical

Remanentes De-
presion tropical
Héctor
Ciclén Tropical
Jimena
Ciclén Tropical
Jimena

Huracan Norbert

Huracan Norbert

Tormenta tropical
Julio
Tormenta tropical
Julio

Huracan Henriette

Huracan "Jhon"
Huracan "Jhon"

Huracan "Otis"

Huracan "Ignacio”



Entidad
Federativa

Municipio

Loreto

Mulegé

Fecha de
ocurrencia
21 de septiembre,
2003

21y 22 de septiem-
bre, 2003

22 al 27 de agosto,
2003

25y 29 de septiem-
bre, 2001

2 de octubre, 2001
16 y 17 de octubre,
2012

16 al 18 de octubre,
2012

16 y 17 de agosto,
2012

2 de septiembre,
2009
8 de septiembre,
2009

11 de octubre, 2008

9 de octubre, 2008

25 y 26 de agosto,
2008

25 de agosto, 2008

4 de
2007
1, 2 y 3 de septiem-
bre, 2006

septiembre,

1 de septiembre,
2006
30 de septiembre,
2005

23 y 24 de agosto,
2003
21 de
2003
21y 22 de septiem-
bre, 2003

22 al 27 de agosto,
2003

25y 29 de septiem-
bre, 2001

2 de octubre, 2001
16 y 17 de octubre,
2012

16 al 18 de octubre,
2012

septiembre,

2 de septiembre,
2009
8 de septiembre,
2009
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Tipo de
declaratoria

Emergencia
Desastre
Desastre

Desastre
Emergencia

Desastre

Emergencia

Emergencia

Desastre

Emergencia

Desastre

Emergencia

Desastre
Emergencia
Desastre
Desastre
Emergencia
Emergencia
Emergencia
Emergencia
Desastre
Desastre

Desastre
Emergencia

Desastre
Emergencia
Desastre

Emergencia

Tipo de
fendmeno

Ciclon Tropical
Ciclon Tropical
Ciclon Tropical

Lluvias
Ciclon Tropical

Ciclén Tropical

Ciclén Tropical
Lluvias

Ciclon Tropical

Ciclén Tropical

Ciclén Tropical
Ciclén Tropical

Ciclén Tropical
Ciclén Tropical
Ciclén Tropical
Ciclén Tropical
Ciclén Tropical
Ciclén Tropical
Ciclén Tropical
Ciclén Tropical
Ciclén Tropical
Ciclén Tropical

Lluvias
Ciclon Tropical

Ciclon Tropical
Ciclon Tropical
Ciclén Tropical

Ciclén Tropical

Observaciones
Huracan "Marty"
Huracan "Marty"
Huracén "Ignacio"

Lluvias Atipicas
Huracén "Juliette"

Paul, Huracan Il

Paul, Huracan Il

Remanentes De-
presion tropical
Héctor
Ciclén Tropical
Jimena
Ciclén Tropical
Jimena

Huracan Norbert

Huracan Norbert

Tormenta tropical
Julio
Tormenta tropical
Julio

Huracan Henriette
Huracan "Jhon"
Huracan "Jhon"
Huracan "Otis"

Huracan "Ignacio”

Huracan "Marty"
Huracan "Marty"
Huracan "lgnacio"

Lluvias Atipicas
Huracén "Juliette"

Paul, Huracan Il

Paul, Huracan Il

Ciclén Tropical
Jimena
Ciclén Tropical
Jimena



Entidad .. Fecha de Tipo de Tipo de .
) Municipio . . z Observaciones
Federativa ocurrencia declaratoria fendmeno
25 y 26 de agosto, s . Tormenta tropical
2008 Desastre Ciclon Tropical Julio
25 de agosto, 2008 Emergencia = Ciclon Tropical TormeTLtJﬁ;rop|cal
jooge septiembre, Emergencia = Ciclon Tropical | Huracan Henriette
1, 2 y 3 de septiem- s . - "
bre, 2006 Desastre Ciclon Tropical | Huracan "Jhon
éooge septiembre, Emergencia = Ciclon Tropical | Huracan "Jhon"
ggosde septiembre, Emergencia | Ciclon Tropical | Huracan "Otis"
g(l)mde septiembre, Emergencia | Ciclon Tropical = Huracan "Marty"
21y 22 de septiem- o . . "
bre, 2003 Desastre Ciclon Tropical | Huracan "Marty
ééozl 27 de agosto, Desastre Ciclén Tropical | Huracan "lgnacio”
25y 29 de septiem- . . -
bre, 2001 Desastre Lluvias Lluvias Atipicas
2 de octubre, 2001 Emergencia | Ciclon Tropical | Huracan "Juliette"
églyz 17 de octubre, Desastre Ciclén Tropical |+ Paul, Huracan Il
églazl 18 de octubre, Emergencia | Ciclon Tropical ~ Paul, Huracan i
27 de septiembre, . L .
2012 Emergencia = Ciclon Tropical
21 de agosto, 2012 Emergencia Lluvias
14 de octubre, 2009 = Emergencia = Ciclén Tropical Ciclon trqplcal
Patricia
2 de septiembre, s . Ciclén Tropical
2009 Desastre Ciclén Tropical Jimena
8 de septiembre, . o . Ciclén Tropical
2009 Emergencia | Ciclon Tropical Jimena
11 de octubre, 2008 Desastre Ciclén Tropical | Huracan Norbert
9 de octubre, 2008 Emergencia | Ciclon Tropical = Huracan Norbert
La Paz i

goo;je septiembre, Desastre Ciclén Tropical - Huracan Henriette
goo;je septiembre, Emergencia | Ciclon Tropical | Huracan Henriette
1, 2 y 3 de septiem- o . £ "
bre, 2006 Desastre Ciclon Tropical | Huracan "Jhon
31 de agosto, 2006 Emergencia = Ciclon Tropical | Huracan "Jhon"
ggosde septiembre, Emergencia = Ciclon Tropical | Huracan "Otis"
géo\é 24 de agosto, Emergencia = Cicldn Tropical | Huracan "Ignacio”
géo3de septiembre, Emergencia = Ciclon Tropical | Huracan "Marty"
21y 22 de septiem- . . L "
bre. 2003 Desastre Ciclén Tropical | Huracan "Marty
22 al 27 de agosto, Desastre Ciclén Tropical | Huracan "lgnacio”
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Entidad A Fecha de
) Municipio .
Federativa ocurrencia
2003
25y 29 de septiem-
bre, 2001
2 de octubre, 2001
Sonora San Luis Rio ' 5 de septiembre,
Colorado 2007

Fuente: FONDEN (2002-2009).

De lo anterior podemos destacar que los
MunICipios que presentan la mayor cantidad
de eventos en el periodo citado es el de Co-
mondu, Baja California Sur, con 21 eventos,
seguido del municipio de La Paz y Loreto con
20 y 19 eventos respectivamente, ubicados
también dentro del Estado de Baja California
Sur.
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Tipo de Tipo de .
. 2 Observaciones
declaratoria fendmeno
Desastre Lluvias Lluvias Atipicas
Emergencia = Ciclon Tropical = Huracan "Juliette"
Emergencia | Ciclon Tropical | Huracan Henriette

Asf también, el Compendio del Organismo de
Cuenca Peninsula de Baja California cuenta
con un registro de aquellas localidades que
sufren problemas de inundacion, dicho regis-
tro se muestra de forma resumida en la Ta-
bla 3.23 y Tabla 3.24, divididas por entidad
federativa, mencionando ademas las causas
y dafios provocados por la inundacién.



Rio

Ensenada

EL Sauzal

A. Cuatro Milpas

A. Pedregal Playitas

A. Dofia Petra, tributario

del rio Ensenada

A. Aguajito, tributario del

rio Ensenada

A. EL Gallo

A. San Carlos

Tabla 3.23 Cuencas hidrolégicas con recurrentes eventos de inundaciones en el Estado de Baja California.

Cuenca hidrolégica

inundable

Ensenada-El Gallo

Ensenada-El Gallo

Ensenada-El Gallo

Ensenada-El Gallo

Ensenada-El Gallo

Ensenada-El Gallo

Ensenada-El Gallo

San Carlos

Zona afectada

Localidad

Ensenada

EL Sauza

El Sauzal, Col. colinas
del Mar

Oeste de la Cd. De
Ensenada, Col. Quin-
tas Santa Lucia

Ensenada

Ensenada

Ensenada

Zona 4

Municipio

Ensenada

Ensenada

Ensenada

Ensenada

Ensenada

Ensenada

Ensenada

Ensenada
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Causa de la inundacién

Zona urbana asentada en la
confluencia, acumulacién de
azolve

Crecimiento alto de maleza,
colocacion de cercos y puentes
vehiculares que pueden provocar
remanso, zona urbana asentada
en la inmediaciones

Obstrucciones del flujo de la
corriente con escombros, basura
etc.

Alteraciones de movimientos de
tierra en ambas margenes, obs-
trucciones de flujo, invasiones
del cauce

Obras invadiendo el cauce, inva-
sion de viviendas, maleza abun-
dante.

Ocupacién del cauce y zona
federal.

Azolvamiento e invasién por la
margen izquierda

Alteraciones del flujo hidraulico y
crecimiento urbano en las inme-
diaciones del cauce.

Danos ocasionados

Afectaciones en
urbana

Afectaciones en
urbana

Afectaciones en
urbana

la zona

la zona

la zona

14 viviendas en zonas de

riesgo

Afectaciones en
urbana

Afectaciones en
urbana

Afectaciones en
urbana

Afectaciones en
urbana

la zona

la zona

la zona

la zona



Rio

Arroyo Campillo

Rio Guadalupe

A. Santo Domingo

A. Nueva York

A. El Rosario

Rio Nuevo

Rio Colorado

Arroyo Santa Catarina

Arroyo San Jose y San
Pablo

Cuenca hidrolégica
inundable

San Carlos

Guadalupe

Santo Domingo

San Quintin

El Rosario

Rio Colorado

Rio Colorado

Bahia San Felipe

Tijuana

Zona afectada

Localidad

Zona 4

Francisco Zarco (Alta
de Guadalupe)

Vicente Guerrero

San Quintin

San Antonio

Mexicali

Mexicali

San Felipe

San Pablo

Municipio

Ensenada

Ensenada

Ensenada

Ensenada

Ensenada

Mexicali

Mexicali

Mexicali

Tecate/Tijuana

72

Causa de la inundacion

Comportamiento erratico de la
corriente por alteraciones en su
curso, construccion de viviendas.

Estrechamiento de seccion.

Asentamientos humanos en las
inmediaciones, existen obras de
canalizacion

Asentamientos humanos en las
inmediaciones, existen obras de
canalizacién

Alteraciones por la explotacién
agricola en el cauce

Invasion de zona federal

Asentamientos humanos, sec-
cion alterada por zona de siem-
bra y obras

Cauce alterado por el crecimien-
to urbano, la ciudad estd asen-
tada en la descarga

Obstruccion del flujo, asenta-
miento humano desordenado

Danos ocasionados

Afectaciones en la zona
urbana

Riesgo de cruce y deslave
en la carretera del ejido
porvenir con la linea al
Tigre.

Afectaciones en la zona
urbana

Afectaciones en la zona
urbana

Zona agricola y algunos
poblados

Problemas en la mancha
urbana, inundaciones en
aproximadamente 20
viviendas

Dafos a la mancha urba-
nay zonas productivas

Dafios graves a la zona
urbana

Afectaciones en la zona
urbana



Rio

Arroyo Joe Bill

Arroyo Tecate

Arroyo Las Palmas

Rio Tijuana

Pasteje-Aviacién

Arroyo Las Torres

A.Nido de las Aguilas

A. Mariano Matamoros

A.Carrizo-Florido-
Matanuco

Canos del Sainz

Cuenca hidrolégica
inundable

Tijuana

Tijuana

Tijuana

Tijuana

Tijuana

Tijuana

Tijuana

Tijuana

Tijuana

Tijuana

Zona afectada

Localidad

San José

Tecate

Valle de Las Palmas

Tijuana, Col. Escondi-
do

Tijuana

Parte oriente de la
Cd. de Tijuana

Parte oriente de la Cd.
de Tijuana

Tijuana

Tijuana, Vista del

Valle

San Luis

Municipio

Tecate/Tijuana

Tecate/Tijuana

Tecate

Tecate/Tijuana

Tecate/Tijuana

Tecate/Tijuana

Tecate/Tijuana

Tecate/Tijuana

Tecate/Tijuana

Tecate/Tijuana
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Causa de la inundacion

Crecimiento urbano desordena-
do

Crecimiento urbano desordena-
do

Alteracion del cauce por extrac-
cién de arena y construcciones

Cauce natural alterado e invadi-
do

Alteraciones en el interior del
cauce, reduccion de la seccion y
crecimiento urbano desordenado

Alteraciones en el interior del
cauce, reduccion de la seccion y
crecimiento urbano desordenado

Construccién de viviendas de
manera irregular

Alteraciones en el interior del
cauce, reduccion de la seccion y
crecimiento urbano desordenado

Alteraciones en la plantilla del
cauce, reduccién de la seccion,
crecimiento desordenado

Crecimiento desordenado de la
mancha urbana y falta de obras
de proteccion

Danos ocasionados

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

en

en

en

en

en

en

en

en

la

Zona

Zona

Z0na

Z0na

Zzona

Z0na

Zzona

Z0ona

Afectaciones en la zona
urbana, riesgo de casas
habitacién en su margen

derecha

Afectaciones en la zona

urbana



Rio

México Lindo

A. Camino Verde

Arroyo San Antonio

Arroyo Canon del Pato

Arroyo Playas de Tijuana

Arroyo Guahuatay

Arroyo El Morro

Arroyo Morales

Arroyo Plan Libertador

Fuente: Elaborada con informacién del Compendio del OCPBC, CONAGUA (2011).

Cuenca hidrolégica
inundable

Tijuana

Tijuana

Tijuana

Tijuana

Descanso-Los Médanos

Descanso-Los Médanos

Descanso-Los Médanos

Descanso-Los Médanos

Descanso-Los Médanos

Zona afectada

Localidad

Sanchez Taboada Il

Sanchez Taboada

Tijuana

Tijuana

Tijuana

Huahuatay

El Descanso

Rosarito

Plan Libertador

Municipio

Tecate/Tijuana

Tecate/Tijuana

Tecate/Tijuana

Tecate/Tijuana

Tijuana

Playas de Rosarito

Playas de Rosarito

Playas de Rosarito

Playas de Rosarito
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Causa de la inundacion

Obras de protecciéon en mal
estado y crecimiento urbano en
sus inmediaciones

Reduccion de la capacidad de
conduccidon (se encuentra cana-
lizada)

Desbordamiento por azolves vy
asentamientos irregulares

Transita el flujo entre la zona
urbana

Alteraciones del cauce por la
construccién de obras

Alteracion y reduccion del cauce,
construcciéon de viviendas en
zonas cercanas

Modificacion del cauce por asen-
tamientos humanos, rellenos vy
extracciones de material.

Asentamientos humanos irregu-
lares y modificacion del cauce

Cauce natural modificado, en
algunos tramos reducido, pasa
por la zona urbana

Danos ocasionados

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

Afectaciones
urbana

en la

en la

en la

en la

en la

en la

en la

en la

en la

Zzona

Zona

Zona

Z0na

Z0na

Zzona

Z0ona

Zzona

Zzona



Rio

Las Bramonas

Insurgentes

Los Cajones

Arroyo Providencia

Arroyo Purgatorio

Arroyo San Luciano

Arroyo Mulegé

Arroyo El Cajoncito

Tabla 3.24 Cuencas hidrolégicas con recurrentes eventos de inundaciones en el Estado de Baja California Sur.

Cuenca hidrolégica
inundable

La Purisima

Bramonas

La Purisima

Santa Agueda

Santa Rosalia

Santa Agueda

Mulegé

La Paz

Zona afectada

Localidad

Valle de Sto. Do-
mingo

Cd. De insurgentes

Cd. Constitucion

Santa Rosalia

Norte de Santa

Rosalia

Sur de Santa Rosa-
lia

Santa Rosalia

La Paz

Municipio

Comondu

Comondu

Comondu

Mulegé

Mulegé

Mulegé

Mulegé

La Paz
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Causa de la inundacién

Pendiente baja.

Pendiente baja.

Pendiente baja.

Crecimiento urbano desordenado

provocando modificacién de
seccién hidraulica,

la

invasion del

cauce. Azolvamiento que reduce la

capacidad del cauce

Invasién del cauce. Material pro-
ducto de los jales es arrastrado
hacia el arroyo reduciendo la ca-

pacidad del cauce

Invasién del cauce aguas arriba y

aguas abajo

Invasion de zona federal.

Avenidas sUbitas,

deforestacion,

invasion de zona federal, tapona-
mientos por basura o desechos

sélidos

Daios ocasionados

Dafos a pozos de agua potable

Zona urbana, terrenos y culti-
vos. Se inunda aproximadamen-
te 80% de la zona urbana

Dafios a la poblacion

Dafos a la infraestructura urba-
na, servicios de agua potable y
dafios a viviendas

Comercios v talleres afectados

Afectacion en infraestructura

Afecta la colonia El Rebaje ya
que colinda con la margen dere-
cha del cauce principal, asi co-
mo algunos comercios

Afectacion vehicular, Col. Gral.
Manuel Marquez de Ledn en
riesgo



Rio

Arroyo Los Tamales

El Piojillo

El Vaquero o El Quemado

Arroyo San Ramon

Arroyo El Calandrio

Arroyo La Huerta

Arroyo El Novillo

Cuenca hidrolégica
inundable

La Paz

La Paz

La Paz

La Paz

La Paz

La Paz

La Paz

Zona afectada

Localidad

La Paz

San Pedro

La Paz

La Paz

La Paz

La Paz

La Paz

Municipio

La Paz

La Paz

La Paz

La Paz

La Paz

La Paz

La Paz
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Causa de la inundacién

Avenidas subitas.

Invasién de zona federal. Avenidas
sUbitas.

El arroyo cruza la zona urbana y
no cuenta con proteccion en sus
margenes, existe vegetacién en el
lecho del arroyo.

Socavacién de los taludes del
arroyo provocando desbordamien-
tos.

Modificacion del cauce con la
construccion de la carretera 4
carriles que une el aeropuerto con
la ciudad de La Paz.

Invasiones del cauce y zona fede-
ral, estrangulacion del cauce.

Antes de llegar al cruce con la
carretera federal de 4 carriles La
Paz-Los Cabos existe un pequefio
desnivel que desvia los escurri-
mientos al poblado de San Pedro.

Daios ocasionados

Afectacion en la circulacion
vehicular

Colonia Agua Escondida en alto
riesgo

Colonias La Fuente y Tabachi-
nes afectadas con avenidas
extraordinarias.

Colonia La Fuente afectada por
desbordamientos.

Afectacion del fraccionamiento
Villas del Encanto

Colonia EI Calandrio con afecta-
cion al ocurrir avenidas fuertes.

Afectacién en la circulacion
vehicular y afectacién a un 25%
del poblado San Pedro por des-
bordamientos asi como al po-
blado de Chametla.



