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Figura 7.460.- Mapas para modelo
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Figura 7.461.- Materiales para modelo




Figura 7.463.- Ambientacion del contexto



Figura 7.464.- Composicion de elementos

Figura 7.465.- Animacion Presa Peiitas (cortina)



Figura 7.467.- Vista aérea de la Presa Peiiitas



Figura 7.468.- Vista de la casa de maquina y obra de toma

Figura 7.469.- isométrico casa de maquinas



Figura 7.470.- Corte transversal casa de maquinas

Figura 7.471.- Vista vertedores



Figura 7.472.- Vista aérea aguas arriba dela cortina

Figura 7.473.- Vista aérea zona de vertedores



Figura 7.474.- Vista lateral vertedores

Figura 7.475.- Vista frontal vertedores



Figura 7.476.- Vista frontal —-compuertas abiertas vertedores

Figura 7.477.- Compuertas abiertas —paso de agua




Figura 7.479.- Vista aérea presa Peiiitas con compuertas abiertas



7.53

Escotaduras

Para ilustrar el sistema de escotaduras se emplearon 2 tipos distintos de secuencia de

animacion: una generada completamente por computadora y otra en la que se fusioné video

real con animacion 3D, la cual fue generada digitaimente.

7.5.3.1 PROCESO DE CREACION DE ZONA INUNDABLE:

a)

b)

d)

f)

Con los mapas de la zona de escotaduras se genera el modelo del terreno sobre el

cual se va a generar la simulacion de inundacion.

Sobre el modelo base de la zona a cubrir se modelaron los cuerpos de agua

existentes antes de la inundacion.

El paso siguiente consistio en generar la simulacién del agua entrando por las

escotaduras a la zona inundable.

El resultado de la simulacion se prepard para “renderizar” la secuencia que se

agregara a la composicion final.

Habiendo obtenido las secuencias de simulaciéon y contexto por separado, se
efectud la composicion de los elementos para agregar animacion extra, en donde
se puedan resaltar la ubicacion de las escotaduras, la ruta que sigue el rio y 1a zona

de inundacion.

La composicion final muestra la ubicacién de la ciudad de Villahermosa y el
aeropuerto rodeados por la zona inundable pero sin verse afectados por esta debido

a las obras de proteccion.

7.5.3.2 Proceso de creacién de sincronizacién de video real capturado con dron y

a)

modelo 3D

El video aéreo capturado por el dron se prepard y exportd para el proceso de

sincronizacién con elementos 3D.

AN



f)

Una vez importado el video en el software de sincronizacién, se corrieron los
procesos de calculo para transportar los movimientos de la camara real a una
camara digital que se movera en un entorno de 3D digital, cuando este proceso

termind, se exporté el modelo obtenido a un programa de modelado tridimensional.

Usando las referencias que cre6 el programa de sincronizacién, se modelan los

elementos que van a interactuar con la simulacion de fluidos en el programa de 3D.

Con la sincronizacion y los modelos creados, se generé la simulacion de fluidos que

representan como desborda el rio sobre las escotaduras hacia la zona inundable.

Cuando la sincronizaciéon, modelo y simulacién correspondieron perfectamente, se

procedio al “renderizado” de la escena para su posterior composicion.

En el software de composicion se juntan todos los elementos y se agregan efectos,

filtros, correccion de color entre otros para obtener la secuencia final.

Figura 7.480.- Mapa aereo



Figura 7.482.- Composicién de simulacion de inundacién sobre mapa




Figura 7.483.- Animacion del cauce del rio

Figura 7.484.- Modelado de la zona inundable
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Figura 7.486.- Simulacion de fluidos



Figura 7.488.- Edicion y composicién de pietaje en sitio



.
.
.
.
.
-
-
..
-

Figura 7.489.- Composicion de pietaje con simulacion de fluidos
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Figura 7.490.- Composicion de pietaje con simulacién de fluidos



Figura 7.491.- Composicion de pietaje con simulacion de fluidos

Figura 7.492.- Composicion de pietaje con simulacién de fluidos
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Figura 7.493.- Composicion de pietaje con simulacién de fluidos

Figura 7.494.- Composicion de pietaje con simulacién de fluidos



Figura 7.495.- Preparacion de secuencia para sincronizaciéon

Figura 7.496.- Sincronizando video original con elementos 3D
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Figura 7.498.- Proceso de sincronizacién



Figura 7.499.- Proceso de sincronizacién
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Figura 7.500.- Pruebas de sincronizacion



Figura 7.502.- Simulacion de fluidos



Figura 7.504.- Escotadura Tintillo |
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Figura 7.505.- Escotadura Tintillo | operando
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Figura 7.506.- Escotadura Tintillo | operando
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7.54

Fenémenos de lluvia (sistemas convectivos)

En esta secuencia se pretende mostrar como fendomenos externos generan las lluvias en la

region del Estado de Tabasco y Chiapas: Las ondas tropicales que acarrean humedad al

estado y los frentes frios que condensan esa humedad y la transforman en lluvia.

7.5.4.1 Proceso de creacion

a)

b)

e)

f)

Se generd un modelo 3D del globo terraqueo, al que se le agrego elementos
complementarios: Luz del sol, atmosfera, la via lactea como fondo, texturas de los

continentes y nubes que se simulan a parte y después se integran a este modelo.

Las nubes se generaron usando informacion de eventos pasados y se hacen

coincidir con la ubicacion real en el mapamundi.

Con la animacion de las nubes generadas e incrustadas en el modelo de fa Tierra,
se le da movimiento a la cdmara para alejarse o acercarse a los eventos que se
pretenden mostrar, en el primer caso, se efectué un alejamiento para mostrar la
trayectoria de la onda tropical y posteriormente, un zoom al Estado de Tabasco para

ver como el frente frio condensa la humedad.

Con la secuencia animada, se inicié el proceso de renderizado de la escena total,

para después componer los elementos obtenidos en el software de postproduccion.

En la composicion se juntaron los elementos que se “renderearon por separado”
para poder controlar la exposicion, el color y la forma de fusionarse para el resultado
final. Se agregaron las lineas que representan el frente frio y se hacen coincidir con

el momento en que hay mas humedad sobre Chiapas y Tabasco.

Al final, se procesa la secuencia para su integracién al Visualizador del

funcionamiento del sistema de rios del Estado de Tabasco.
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Figura 7.508.- Modelado del planeta
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Figura 7.510.- Modelado del planeta




LB Rl LEEY T B

-

06 . BRPgPO DO EREEEEO 0O
Figura 7.511.- Modelado del planeta
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Figura 7.512.- Modelado del planeta
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Figura 7.514.- Agregando capas de nubes al modelo 3d



Figura 7.516.- Composiciéon de elementos



Figura 7.518.- Composicién de elementos
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Figura 7.520.- Composicion de elementos




Figura 7.521.- Formacién de tormentas

Figura 7.522.- Formacién de tormentas con humedad



Figura 7.523.- formacién de tormentas con humedad en el Golfo de México
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Figura 7.524.- Presencia de humedad



HUMEDAD

Figura 7.525.- Presencia de Frente frio

Figura 7.526.- Interaccion del frente frio con la humedad



Figura 7.527.- resultado de la interaccion

Figura 7.528.- Condensacién



7.5.5 Animacién: recorrido por las presas “La angostura”, “Chicoasen”,

“Malpaso” y “Peiitas”

La secuencia muestra la ubicacion del sistema de presas a lo largo del recorrido del agua,

iniciando en la presa “La Angostura” en el estado de Chiapas, y terminando en la presa

“Penitas”, en el estado de Tabasco, ligando la animacidén con la secuencia previamente

realizada que describe el funcionamiento interno de “Pefiitas”.

a)

c)

d)

f)

Se genera un mapa digital con muchas imagenes de satélite por el cual se va a hacer
el recorrido, empleando distintas escalas de imagenes segln el acercamiento que haga
la camara a cada seccion del mapa, empleando mayor definicién en las zonas en las

gue la camara se acerca para ver las presas a mayor detalle

Paralelamente se crea el modelo digital tridimensional de cada una de las 4 presas que
apareceran en el video, a las cuales se les agregan materiales, luz y ambientacion. Para
después agregar toda la vegetacion que se requiera para que el modelo luzca lo mas

real posible

Con el modelo de cada presa completado, se inicia la generacién de las imagenes

finales que conformaran la secuencia procesada (renderizado)

En la secuencia del mapa satelital se agregan las lineas que indican el recorrido del

agua y la ubicacion de la presas

Una vez generadas las 2 secuencias por separado, la del mapa satelital y la de los
modeios 3D, se unen en postproduccion para hacer coincidir cada presa con su

correspondiente ubicacidén en el mapa

Al final, se procesa la secuencia para ser enviada a Sincronia Films y ser agregada al

video final.



Figura 7.529 Conformacién de mapa con imagenes satelitales
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Figura 7.530 Conformacién de mapa con imagenes satelitales
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Figura 7.531 Modelado 3D de las presas
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Figura 7.532 Modelado 3D de las presas
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Figura 7.534 Agregando la vegetacion



Figura 7.535 Agregando la vegetacién

Figura 7.536 Agregando la vegetacion



Figura 7.538 Composicion de elementos
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Figura 7.539 Unién de secuencias

7.6 SPOTS DE RADIO

De acuerdo a lo asentado en el anexo técnico del presente estudio, dentro de los productos
entregables estan un spot de 1 minuto, un spot de 30 segundos y un spot para difusién de

radio, el texto de dichos spot se presenta a continuacion.

7.6.1 Spot de radio — 1 minuto

En el Estado de Tabasco confluyen los dos rios mas caudalosos de la republica mexicana:
el Usumacinta y el Grijalva. Imponente sistema fluvial que en el trascurso de millones de
anos ha conformado la llanura baja y himeda propensa a inundaciones en la que se ubica

dicha entidad.

Considerando este fenémeno geografico, por medio de la Comisién Nacional del Agua, el
gobierno de la republica ha puesto en marcha el PROHTAB, Proyecto Hidrolégico para

Proteger a la Poblacion de Inundaciones y Aprovechar Mejor el Agua.



Se han emprendido ya 185 obras para controlar y mitigar los efectos de las inundaciones
en el estado de Tabasco, el mejoramiento de los sistemas de drenaje y alcantarillado, y el
aprovechamiento del agua con fines productivos; fomentando al mismo tiempo la

convivencia arménica de sus pobladores con el agua. La fuente de la vida.

7.6.2 Spot de radio — 30 segundos

En el Estado de Tabasco confluyen los dos rios mas caudalosos de México: el Usumacinta

y el Grijalva. Conformando una Hanura baja y humeda propensa a inundaciones.

Por medio de la CONAGUA, el gobierno de la republica cre6 el PROHTAB Proyecto
Hidrologico para Proteger a la Poblacion de Inundaciones y Aprovechar Mejor el Agua. Con
obras para mitigar los efectos de las inundaciones, mejorar el drenaje y alcantarillado, y
aprovechar el agua con fines productivos; fomenta la convivencia armoénica de sus

pobladores con el agua.



