ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA

(PROHTAB)
Tramo |Area(m2)| Q (I/s)
6 674 1:12
7 1619 2.70
8 1558 2.60
9 1118 1.86
10 844 1.41
11 999 1.67

Al tratarse de un sistema que cuenta con diferentes secciones que estan interconectadas
entre si, el diametro se calcula con el mayor gasto de la seccién. Hay dos secciones
principales, una conformada por las zonas 1-2-3-4-5-6 y la otra 7-8-9-10-11.

Por lo tanto, tenemos los siguientes diametros considerando una velocidad de 1.5 m/s.

Tabla 6.21.- Determinacion de diametros para los tramos de la red de riego

- Diametro Diametro Comercial Diametro

Seccion Q (Vs) Tedrico(mm) (mm) Nominal
1-2-3-4-5-6 2.3 44 185 50.9 2"
7-8-9-10-11 27 47 873 50.9 2"

6.4.8.2 Determinacion de la carga de presion requerida para riego

Para obtener la carga requerida para la eleccion de la bomba de velocidad variable, se
hace un procedimiento parecido al sistema de agua potable. Es necesario identificar
primero el aspersor mas critico dentro de la instalacién, pues a partir de él se realizara el
calculo correspondiente para determinar la carga requerida, ya que si se satisfacen los
requerimientos de este aspersor que se encuentra en la condicion mas critica, se garantiza
de manera indirecta que todos y cada uno de los aspersores colocados dentro del parque

funcionaran adecuadamente.

El aspersor mas critico es el mas alejado de la alimentacion de la red, por lo tanto es el que
se encuentra en el final del tramo 11. Se procede a realizar el calculo de pérdidas de

friccion y locales.
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Tabla 6.22 Pérdidas por friccion en el recorrido del aspersor mas critico

Factor de | Longitud Carga de
Tramo Ve;:.;l:;ad Dié(':'ne)tm Reynolds | G K friccion | deltramo | velocidad | hf (m)
(f (m) (m)
7-8-9-10-11 1.3269 0.0509 67539 | 4.555| 0.876 0.01971 543.66 0.08974 | 18.893
Tabla 6.23 pérdidas locales en el recorrido del aspersor mas critico
Tramo | Accesorio | Cantidad K v(mis) | Cargade | .
Accesorio | Total velocidad (m)
Codo 90° 6 1.8
7-8-9-10-11 11.8 | 1.3269 0.08974 1.0616
Codo 45° 1 0.53
Valvula de
compuerta
5 0.1

Obtendremos la carga requerida con la ecuacion de Bernoulli

Donde:

Z4.

Z +

respecto al PHR, 60cm.

P,

v

2g

Y

—oF corresponde a la carga de presion requerida.

P, V2 P, V2 %
LWL . PR h
T ZZ+Y+2g+Z

Z,: es la elevacion del aspersor en analisis respecto al PHR, 10 cm.

)
¥

en este caso 19 m.

Vi
2g

: carga de velocidad en el aspersor mas critico

: carga de velocidad en la seccién de alimentacion a la red de distribucion
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es la elevacion de la seccion de alimentacion a la red de distribucion interior con

: carga minima requerida por el aspersor mas critico para que funcione de forma éptima,
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Y2h : pérdida de energia debida a la friccién del agua en las paredes de la tuberia y por la

existencia de piezas especiales entre las secciones 1y 2 (19.95 m).

. . P s 3
Despejando la carga requerida , 7‘ tenemos lo siguiente

Al sustituir se tiene el siguiente resultado:

Hreq = 38.95m

6.4.8.3 Seleccion del equipo de bombeo de velocidad variable para riego

Se obtendra la potencia empleando la siguiente ecuacién:

p _ QHreqy
76n

Donde:

P= Potencia de la bomba (HP).

Q= Gasto maximo instantaneo, 2.7 (I/s).

Hreq= carga requerida por el sistema para operar de manera satisfactoria, 38.95 (m).
y= peso especifico del agua 1000 (kg/m?).

n= eficiencia del equipo (se supone de un 80%)

Establecido lo anterior se tiene:

ﬂ=|= 38.95 %1000

_ 1000 _
P= 76+ 0.80 1.73 HP
Por lo tanto la bomba de velocidad variable debera tener las siguientes caracteristicas:
e Q=27IIs
e H=38.95m
e P=173HP

6.4.9 Memoria descriptiva de la instalacion de drenaje

La instalacion de drenaje sanitario se define como el conjunto de elementos mediante los
cuales se desalojan las aguas residuales de una edificacion hacia los lugares apropiados,
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en este caso a la red publica. El propésito es desalojar de forma segura las aguas
residuales, de tal manera que se cubran los requisitos de las normas y reglamentos
correspondientes.

El disefio de la instalacion de drenaje sanitario esta en funcién de del gasto y la presién de

descarga de cada mueble.

Se propone un sistema de red de drenaje sanitario paralelo al sistema de distribucién de
agua potable, partiendo de la premisa que el drenaje sanitario se origina en los muebles
que tienen el servicio de agua potable.

Los elementos principales de este sistema son:

e -Acometida: es la canalizacion que une la red interior con el alcantarillado de la red
municipal puede ser de tubo de ferrocemento, de fundicién u otro material. Suele
tener una pendiente del 2% y no menos de 10 cm de diametro.

e -Bajada: son las canalizaciones verticales. Las bajadas deben de ser lo mas rectas
posible, sin cambios de direccién bruscos. Los empalmes con los ramales deben
realizarse con angulos de 45°.

* -Ramal: es el conducto horizontal en el cual desembocan los bajantes. Deben tener

una pendiente de 2% como minimo.

6.4.9.1 Dimensionamiento de la red de drenaje sanitario

Para el dimensionamiento de la red de drenaje sanitario se apoyara en las tablas siguientes
que se encuentran en el libro de Instalacion Hidraulica y Sanitaria del Dr. Enrique César
Valdés.

Primerio es necesario conocer el numero de unidades de descarga en cada ramal del
sistema, con la ayuda de la siguiente tabla.
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Tabla 6.24 Numero de unidades de descarga por tipo de mueble

Numero de unidades de descarga
Actoles Privado Pablico
Lavabo I 2
w.C. 6 10
Regadera 2 4
Ducha 2 4
Mingitorio 5al0
| Fregadero de cocina 2
Cuarto de bafio 8
Dos o tres lavaderos 3
Combinacion lavadero-fregadero 3

De acuerdo a la asignacion propuesta en la imagen anterior se tiene la siguiente tabla:

Tabla 6.25 Unidades de descarga por cada tramo de la red

Mueble o Aparato
Total de
Ao Descripcion Cantidad l;:':c:dr;: ur(;i::cdaersg: .
WC Tanque 6 6
Ramal 1 Fregadero 1 2 48
Lavabo 5 2
WC FX 6 10
WC Tanque 1 6
Ramats Migitorio FX 3 10 e
Lavabo 7 2
WC FX 6 10
WC Tanque 7 6
Ramal 3 Fregadero 1 2 158
Migitorio FX 3 10
Lavabo 12 2
Ramal 4 WC Tanque 1 6 8
Lavabo 1 2
WC FX 6 10
WC Tanque 8 6
Ramal 5 Fregadero 1 2 166
Migitorio FX 3 10
Lavabo 13 2
Ramal 6 WC FX 6 10 108
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Mueble o Aparato '!'otal de
LS Descripcion Cantidad Unidad de u:'::::r;: »
Vertedero 1 2
Migitorio FX 3 10
Lavabo 8 2
WC FX 5 10
WC Tanque 2 6
Ramal 7 —— 110
Migitorio FX 3 10
Lavabo 9 2
WC FX 11 10
WC Tanque 2 6
Ramal 8 Vertedero 1 2 194
Migitorio FX 6 6
Lavabo 17 2
WC FX 17 10
WC Tanque 10 6
Fregadero 1 2
Ramals Migitorio FX 9 10 R
Vertedero 1 2
Lavabo 30 2
WC FX 6 10
Ramal 10 jiarroer L - 108
Migitorio FX 3 10
Lavabo 8 2
WC Tanque 2 6
Bajada 7 Migitorio FX 1 10 26
Lavabo 2 2
WC FX 23 10
WC Tanque 10 6
Fregadero 1 2 492
Acometida Migitorio FX 12 10
Vertedero 2 2
Lavabo 38 2

A partir de los valores totales de descarga por cada tramo, se determina los él diametros de

los ramales, bajada y acometida con ayuda de la siguiente tabla
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Tabla 6.26 Diametro recomendado para los ramales y bajadas para edificios menores a 3

pisos
Diimetro Unidades de descarga por ramal
(pulgadas) Por ramal Por bajante
| Y4 | 2
1% 3 4
2 6 10
3 32 48
- 160 30
5 360 540
6 640 960
8 1200 2240
10 1800 3780

Asignando los diametros de acuerdo al total de unidades, se obtiene lo siguiente:

Tabla 6.27 Tramos con sus correspondientes diametros

Tramo Total g: :cr:f;: o ge Diametro (pulgadas)
Ramal 1 48 4
Ramal 2 110 -
Ramal 3 158 4
Ramal 4 8 3
Ramal 5 166 5
Ramal 6 108 4
Ramal 7 110 4
Ramal 8 194 5
Ramal 9 384 6
Ramal 10 108 4
Bajada 7 26 3
Acometida 492 6

6.4.9.2 Dimensionamiento del drenaje pluvial

6.4.9.2.1 Célculo de areas

Se calcula el area de captacién considerando los tipos de terreno que se proyectan en el
parque tematico del agua. Dividimos el calculo de las areas respecto a los diferentes tipos
de suelos, consideramos areas verdes, estacionamientos y techos de los edificios, la
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descarga pluvial las consideramos por bajadas pluviales que llegan directo al colector. En la
siguiente tabla se muestran los célculos de las areas verdes.

Tabla 6.28.- Calculo de areas verdes

Area Verde m”2
Area 1 844.5
Area 2 782.7
Area 3 2246
Area 4 112.8
Area 5 782.7
Area 6 458.1
Area 7 194.1
Area 8 92.9
Area 9 405.2
Area 10 506.9
Area 11 98.0
Area 12 271.8
Area 13 34.1
Area 14 179.5
rea 15 93.4
Area 16 175.1
Area 17 1114.0
Area 18 470.7
Area 19 564.6
Area 20 861.0
Area 21 608.3
rea 22 117.7
Area 23 89.4
Area 24 110.2
Area 25 337.0
Area 26 649.0
Total km”2 0.010178

Posteriormente en listamos en la siguiente tabla, las areas recubiertas, para posteriormente
calcular los escurrimientos que generan las mismas.

Tabla 6.29.- Calculo de areas recubiertas

Area (m"2)
Estacionamiento 3833.176

Admon. café v talleres 518.19
Museo 1 881.36
Museo 2 380.58
Rampa museo 120.86
Anfiteatro 1360.9

Tot. Techos km”2 0.00178013

| Tot. Estacionamientos km”2| 0.00531494

\/
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Para el calculo de los escurrimientos, consideramos 3 tipos de materiales para seleccionar
el valor de escorrentia, el cual varia dependiendo de la pendiente y material de cada uno de

ellos.

Mostramos el valor de la escorrentia, la cual muestra los valores que seleccionamos de la

tabla siguiente:

El coeficiente de escorrentia depende de muiltiples factores: tipo de precipitacion, intensidad
y distribucion en el tiempo; de la humedad inicial del suelo; capacidad de infiltracion, grado
de compactacion, pendiente, rugosidad), del tipo de cobertura vegetal existente: lapso de
tiempo que consideremos en el escurrimiento. El coeficiente de escorrentia puede tomar
valores comprendidos entre cero y uno. A continuacion se presenta la siguiente tabla en la

Tabla 6.30.- Valores de escorrentia

Escorrentia 50 afios

Concreto techo

| Zonas verdes 2-7%
L__Estacionamiento

que se muestra los coeficientes de escurrimiento utilizados.

Tabla 6.31.- Coeficientes de escorrentia para método racional

Coeficientes de escorrentia para ser usados en el método racional.

Periodo de retorne (afios)

Caracteristica de la superficie 2 s 10 25 S0 100 So0
Arcas desarvolladas
Asfiltico 07 0T 0.81 0.x6 090 095 1.00
Concreto / techo 078 050 0x3 088 092 0s7 Loo
Zonas verdes (jardines, parques, ¢ic.)
Candicion pabre (cubicrta de pasto menor del S0 % del arca)
Plano, 0-2% 032 0 037 040 044 047 0.sx
Promedio, 2-7% 037 040 043 0.46 049 0.53 .61
Pendicnte. supenior a 7% 040 043 04s 049 0.52 0ss 062
Condicion promedio (cubierta de pasto del 50 al 75 % del area)
Plano, 0-2% 025 02x 0.30 034 0.37 041 053
Promedio, 2-T% 033 036 0.3% 042 0.45 049 058
Pendiente, supenor a 7% 037 040 04 046 049 053 0.60
Condiciin buena (cubierta de pasto mayor del 75 % del drea)
Plano, 0-2% 021 023 02s 0y 032 0.36 049
Promedio, 2-T% 0 032 0.35 0.39 042 046 036
Pendiente, superior a 7% 034 037 0.40 044 047 051 0.5
Areas no desarrolladas
Area de cultivos
Plano, 0-2% 031 034 036 0.40 043 047 057
Promedio. 2-Ta 03s 03% 041 04 0.4% 051 0.60
Pendiente, supenor a T 039 042 0.44 048 0.s1 0.54 0.61
Pastizales
Plano, 0-2% 0xs 028 0.30 034 037 041 083
Promedio, 2-7%% 033 036 038 042 045 049 0.5%
Pendiente, supenior a 7% 037 0.50 042 0.46 049 053 060
Bosques
Plano, 0-2% 02 028 028 031 035 039 0.4%
Promedio, 2.7 031 034 0.36 0.40 043 047 056
Pendiente, supenor a T 038 0» 04 048 048 052 0.ss
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Posteriormente se procede al calculo de precipitacion diaria, la cual se calculé en el Capitulo 3 Estudio para delimitacién de
microcuencas, PROHTAB. En la siguiente tabla se presenta la tabla resumen de donde se obtiene el valor de precipitacion horaria
para el calculo de los escurrimientos, mismos que se realizaran mediante el método Racional.

Tabla 6.32.- Precipitacion diaria en mm/h en el estado de Tabasco

Tiempo Precipitacién (mm/hora) Villa Hermosa para dierentes Tr

Minutos Horas T2 Tr 5 Tr 10 Tr 20 Tr 25 Tr 50 Tr 100
10 0.17 111.36 158.86 192.54 225.53 232.73 268.73 301.35
20 0.33 93.96 134.04 162.46 190.29 196.37 226.74 254.26
30 0.50 82.36 117.49 142.40 166.80 172.13 198.75 222.87
40 0.67 71.34 101.77 123.35 144 48 149.09 172.16 193.05
50 0.83 63.34 90.35 109.51 128.27 132.37 152.84 171.39
60 1.00 58.00 82.74 100.28 117.47 121.22 139.97 156.95
120 2.00 34.68 49.47 59.96 70.23 72.47 81.10 91.52
300 5.00 17.57 25.06 30.38 35.58 36.72 39.42 44.86
1440 24.00 5.49 7.83 9.48 11.11 11.46 11.46 13.24
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6.4.9.2.2 Gastol de disefio
Una vez obtenidos los datos anteriores, se procede a calcular los escurrimientos mediante
el método racional, el cual plantea lo siguiente:

Op = 0278CiA

donde:

Qp = gasto de disefio (m*/s)

C = coeficiente de escurrimiento

i = intensidad de lluvia de disefio (mmv/hr)
A = area de la cuenca (Km?)

0.278= factor de conversidn

De acuerdo con lo anterior, haciendo un resumen de lo anterior se tiene en la siguiente
tabla en la que se muestra el gasto de disefio para el drenaje pluvial.

Tabla 6.33.- Tabla resumen para calculo de escurrimientos

Area C. Escorrentia |Intensidad mm/h |[Factor conv. mA3/
Areas verdes km*2 0.01017812 0.8 82.74 0.278 0.094
Techos km”2 0.00178013 04 82.74 0.278 0.020
Estacionamientos km”2| 0.00531494 0.81 82.74 0.278 0.030

Procedemos a calcular el diametro de conduccion de las bajadas pluviales de los edificios

asi como el de los albafiales que conducen a los colectores.

Tabla 6.34.- Diametro de descarga pluvial en relacion con superficie en m2

Didametro (pulgadas) Superficie de cubierta (m2)

2 50

2% 90
3 140
4 290
5 500
6 780
8 1680

De acuerdo con la tabla anterior en la que se enlistan las areas de los techos tenemos que
el museo 1 tiene 881.4 m? el museo 2 tiene 380.6 m? el area administrativa tiene 518.19 m?
y las rampas de 120.86 m?y el anfiteatro tiene una superficie de 1360.9 m? y con respecto
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a la siguiente tabla tenemos que las distribuciones las haremos en proporciones de 4 aguas
con el fin de distribuir los escurrimientos en los techos en 4 zonas por lo que en la siguiente

tabla se obtiene el resumen de lo aqui mencionado.

Tabla 6.35.- Distribucién de bajadas pluviales por edificio

, . Diametros
Area en 4 Superficie
Area (m”2) LA cupbie @ recomendados
(Pulgadas)
Admon. café y talleres 518.19 129.5475 140 3
Museo 1 881.36 220.34 290 4
Museo 2 380.58 95.145 140 3

De acuerdo con la tabla anterior se tiene que las bajadas para el edificio de Administracion,
cafeteria y talleres tendran 4 bajadas pluviales con un diametro de 3”. El 4rea de museo se
plantea 4 bajadas pluviales de diametro de 4", asi como el museo 2 se plantea con 4

bajadas de 3".

Una vez dimensionados los diametros de descarga de los edificios en los cuales se tiene la
descarga vertical, se hace la recomendacion de los diametros de colectores, la distribucion

se muestra a continuacion.

El gasto de descarga de areas de techos y estacionamientos para los que tienen que estar
disefiados los albafales, asi como estacionamientos nos indican el gasto de disefio. El
gasto de disefio 0.05 m%s para la zona administrativa y posteriormente en conjunto en el
area del modelo y areas verdes para poder asi disefiar para un gasto de 0.144 m¥s.

Una vez seleccionado los gastos de disefio, y se selecciona el didmetro acorde a las areas
a cubrir, se hace la recomendacién de colocar tuberia de PVC de 10" para evitar las
incrustaciones, con el 2% de pendiente para evitar sedimentacion y mantener la velocidad
deseada por gravedad. La conduccién del agua pluvial sera llevada mediante esta
conduccion al lago artificial, mismo que sera el aimacenamiento y que alimentara al modelo

matematico.
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Los diametros de los albafiales se consideran con una pendiente del 2% de acuerdo con la
tabla siguiente:

Tabla 6.36.- Diametros de los albafales de aguas pluviales, Instalacién hidraulica y sanitaria

Didmetro de la | Pendiente de la tuberia

tuberia en 1% [ 2% | 4%

pulgadas Superficies de cubierta en metros cuadrados
3 70 95 140
4 150 200 290
5 250 340 500
6 390 560 780
8 810 1100 1620
10 1410 1820 2820

En conclusién, se dimensiona con base en los escurrimientos calculados, se genera el
drenaje pluvial para un periodo de retorno de 5 afos, el cual es una medida mas
conservadora. En el almacenamiento es mediante la conduccion al lago artificial que
representa el Golfo de México, el cual serd el encargado del abastecimiento del gasto
necesario para la correcta operaciéon del modelo; se recomienda una planta de tratamiento
pequena para esta aportacion, ya que al estar circulando en el modelo y estar expuesta a la
intemperie puede tener particulas de materia organica que puede generar descomposicion.

Esta recomendacion se hace debido a que los visitantes del parque tendran la posibilidad
de estar en contacto con el agua dentro del modelo, por la misma razén respecto a la NOM-
003-SEMARNAT-1997 que establece los limites maximos permisibles de contaminantes
para las aguas residuales tratadas que se relisen en servicios al publico. Los didmetros
anteriormente mencionados hacen referencia (nicamente como una recomendacién de

diametros y almacenamiento.

Para consultar los planos arquitectonicos ver Anexo A.6.4 Planos-Hidromecanicos y
Sanitarios

6.4.10 Memoria descriptiva del control y operacién del modelo fisico y sistema
de riego

Para mantener la presion constante en la alimentacion de la conduccién y suministro de
agua potable para uso del parque, se requiere tener la presién minima de 15.02 m de
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columna de agua; la obtencién de este valor se muestra en el calculo del mueble mas
desfavorable en la determinacion de la carga de presion requerida para agua potable.

Con la finalidad de mantener la presién suficiente es necesario que se mantenga en un
valor minimo de esa presion de columna de agua, esto se puede lograr con un sensor de

presion de agua, ya que cuando no hay suministro de agua no hay tal presion.

Los sensores de presion son dispositivos transductores entre presion y desplazamiento, y
son conocidos como preséstatos cuando actuan a un nivel predeterminado de presion.

El arreglo que se instalara en el cuarto de maquinas de la operacién de agua potable
consta de 2 bombas en paralelo con la finalidad de no quedar en desabasto, es decir, que
si cualquiera de las dos bombas presentara falla, automaticamente se puede activar la
bomba en paralelo. Esto significa que no funcionaran simultaneamente dado que ambas
bombas tienen capacidad de abastecer el agua del parque. Se tienen que contemplar las
valvulas anteriores y posteriores a las bombas, la posterior sera una valvula check, la

anterior sera una valvula de globo.

A su vez se considera la instalaciéon de un centro de control eléctrico de las bombas con la
finalidad de poder controlar manualmente las bombas y encender y apagar a la necesidad
del mantenimiento. Las mismas seran manejadas por un operador mismo que estara

calificado para a su consideracién manejar el mismo.

El centro esta conformado por las siguientes unidades:

* Programador: Permite automatizar el accionamiento de la red y operar en forma
secuencial la alimentacion de la linea de distribucién de agua potable. En su
memoria almacena informacién que permite controlar la hora en que se enciende la
bomba y la cantidad de tiempo que permanece funcionando.

e Tablero eléctrico: unidad de control que consiste en un amperimetro, un voltimetro
y un horémetro, que permiten verificar el buen funcionamiento del sistema eléctrico.
A continuacion se representa el centro de control y operacion.
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Programador Tablero eléctrico

000

000

Linea de
%: conduccién
de agua potable
LN gua p
Bomba de
velocidad
vanable

A continuacion se ilustra el cuarto de maquinas de agua potable.

Tablero
eléctrico

velocidad
variable

velocidad
variable conducclén
(repuesto) de
agua
potable

6.4.10.1 Control y operacién del modelo fisico

Para desarrollar el control del modelo fisico tenemos que considerar que el gasto circulado
del modelo sera constante. El agua circulada en las conducciones de alimentacion del
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modelo fisico sera tomada de la representacién Golfo de México, de la cual viajara por
succion hasta el cuarto de maquinas, donde se bombeara al punto de inicio del modelo.

En el cuarto de maquinas se encuentra la estacién de bombeo, donde se instalara en
paralelo un arreglo de 2 bombas pensadas para que cuando se de mantenimiento a una la
otra pueda continuar funcionando; es decir, que no funcionara simultadneamente y solo se
turnaran para dar mantenimiento a las mismas. Anterior a las bombas en paralelo se
encuentran dos valvulas check, antes de cada bomba con la finalidad de poder controlar el
flujo una vez que se quiera dar mantenimiento a las bombas y una valvula de globo

posterior a cada bomba para evitar el regreso de agua del sistema.

En el cuarto de maquinas a su vez estara instalado un panel de control de las bombas,
mismo que tendra dos interruptores de pastilla, mismos que tienen la utilidad de encendido
y apagado manual de cada una de las bombas, las bombas seran controladas por un
operador de forma manual, esto con la finalidad de poder encender y apagar manualmente

el flujo del modelo.

El sistema del modelo fisico contara con un centro de control que active el funcionamiento
de la bomba de velocidad variable, el centro esta conformado por las siguientes unidades.

* Unidad de filtraje: El agua del modelo fisico se obtiene del espejo de agua que
representa al Golfo de México, el cual se encuentra a la intemperie por lo que
resulta necesario un sistema que impida el taponamiento de las tuberias debido a la
basura organica y otros desechos. Se recomienda usar un filtro de malla de retro
lavado automatico, este tipo de filtro remueve los sélidos en suspensién.

* Programador: Permite automatizar el accionamiento de la red y operar en forma
secuencial la alimentacién de la linea de distribucién del modelo. En su memoria
almacena informacién que permite controlar la hora en que se enciende la bomba,
la cantidad de tiempo que permanece funcionando, el nimero de veces al dia que
se abren los diferentes circuitos que opera y los dias de la semana en que pondra

en funcionamiento.
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» Tablero eléctrico: unidad de control que consiste en un amperimetro, un voltimetro
y un horémetro, que permiten verificar el buen funcionamiento del sistema eléctrico.

6.4.10.2 Control y operacién del sistema de Riego

Para el sistema de riego es necesario un centro de control que ajuste la velocidad y presién
proporcionada por la bomba de velocidad variable. Para realizas estas acciones de manera
automatica es necesaria la implementacién de un tablero eléctrico y de un programador.

En el cuarto de maquinas se encuentra la estacién de bombeo, donde se instalara en
paralelo un arreglo de 2 bombas pensadas para que cuando se de mantenimiento a una la
otra pueda continuar funcionando; es decir, que no funcionara simultaneamente y solo se
turnaran para dar mantenimiento a las mismas. Anterior a las bombas en paralelo se
encuentran dos valvulas check, antes de cada bomba con la finalidad de poder controlar el
flujo una vez que se quiera dar mantenimiento a las bombas y una valvula de globo

posterior a cada bomba para evitar el regreso de agua del sistema.

A continuacion se enuncian las partes del centro de control y su funcién:

* Unidad de filtraje: Una parte del agua de riego se obtiene del espejo de agua que
representa al Golfo de México, el cual se encuentra a la intemperie por lo que
resulta necesario un sistema que impida el taponamiento de las tuberias debido a la
basura organica y otros desechos. Se recomienda usar un filtro de malla de retro
lavado automatico, este tipo de filtro remueve los sélidos en suspension.

* Programador: Permite automatizar el accionamiento de la red y operar en forma
secuencial el riego en distintos sectores. En su memoria almacena informacién que
permite controlar la hora en que se enciende el riego, la cantidad de tiempo que
permanece funcionando, el nimero de veces al dia que se abren los diferentes
circuitos que opera y los dias de la semana en que pondra en funcionamiento.

* Tablero eléctrico: unidad de control que consiste en un amperimetro, un voltimetro

y un horémetro, que permiten verificar el buen funcionamiento del sistema eléctrico.

Para consultar los planos arquitecténicos ver Anexo A.6.4 Planos-Control y operacion.
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6.5 Planos

Los planos descritos en cada uno de los subcapitulos anteriores se integran en el anexo
A.6.4 Planos.

6.6 Renders

El Render es una imagen digital que se crea a partir de un modelo o escenario en 3D
realizado en algun programa de computadora especializado, cuyo objetivo es dar una
apariencia REALISTA desde cualquier perspectiva del modelo.

Posteriormente este modelo 3D se somete a diversos procesos, que con el uso de técnicas
de texturizado de materiales, iluminacién, distribucion, asi como técnicas fotograficas, crean
una serie de efectos 6pticos que se asemejan a una situacién especifica en el mundo real.

Dando como resultado una imagen Fotorrealista.
A continuacion se muestran los renders derivados del recorrido virtual al “Anteproyecto del

Parque Tematico del Agua de Tabasco” el cual se encuentra en los anexos de este capitulo
(ver Anexo A.6.5 Renders).
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Figura 6.239.- Vista hacia el humedal, Parque Tematico del Agua de Tabasco. (FUENTE:
Coordinacién de Vinculacién, Facultad de Arquitectura 2014)

Figura 6.240.- Vista hacia el parque desde la torre de observaciones, Parque Tematico del
Agua de Tabasco. (FUENTE: Coordinacién de Vinculacion, Facultad de Arquitectura 2014)
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Figura 6.241.- Fachada de salida, Parque Tematico del Agua de Tabasco. (FUENTE:
Coordinacién de Vinculacion, Facultad de Arquitectura 2014)

Figura 6.242.- Vista aérea del parque, Parque Tematico del Agua de Tabasco. (FUENTE:
Coordinacién de Vinculacién, Facultad de Arquitectura 2014

v
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Figura 6.243.- Vista aérea del parque, Parque Tematico del Agua de Tabasco. (FUENTE:
Coordinacién de Vinculacion, Facultad de Arquitectura 2014)

Figura 6.244.- Vista aérea del parque, Parque Tematico del Agua de Tabasco. (FUENTE:
Coordinacién de Vinculacién, Facultad de Arquitectura 2014
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Figura 6.245.- Vista aérea del modelo fisico del parque, Parque Tematico del Agua de
Tabasco. (FUENTE: Coordinacion de Vinculacién, Facultad de Arquitectura 2014)

Figura 6.246.- Vista aérea del modelo fisico del parque, Parque Tematico del Agua de
Tabasco. (FUENTE: Coordinacién de Vinculacién, Facultad de Arquitectura 2014
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6.7 Cuantificacion econémica general

El costo paramétrico de una obra o proyecto, es el precio promedio por metro cuadrado
para cada tipo de construccion, este valor puede variar por diversas razones como son:

» La capacidad de carga del terreno, si esta es mala, la cimentacién tendra un valor
mayor.

* Reglamento de construccion, este puede obligar a realizar cambios al proyecto ya
que las dimensiones de las areas pueden variar, incluso la altura, que afecta los
costos.

» Otra condicionante es el volumen de produccién, por ejemplo; si un constructor
independiente realiza una vivienda de nivel medio, sus costos seran los del
mercado, pero si un desarrollador edifica 600 viviendas del mismo disefio sus
costos serian 30% menor.

e Zona sismica, afecta la estructura y por lo tanto el costo de la misma.

Por lo anterior, para el Anteproyecto del Parque Tematico del Agua de Tabasco, se realizé
un calculo preliminar de los costos que implica este proyecto. El desglose de precios se
determina en el proyecto ejecutivo, es por ello, que en este trabajo solo se presenta un

presupuesto paramétrico.

\
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