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Ans= 1
Se acepta la hipétesis nula HO
Serie Homogénea

RESUMEN
Namero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 3

CONCLUSION

Estacion Homogénea

4.5.4.21 Estacion 27040 — San Pedro

Estado: Tabasco
Municipio: Balancén

Coordenadas:
Longitud: -91.168
Latitud: 17.792

4.5.4.21.1Andlisis Visual Grafico

En la Figura 4.103 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 anos para la estacion 27040 — San Pedro.

Aflos con datos: 31

Anos sin datos: 0



INFORME FINAL
nstituto de Ingenieria
Coordinacion de Hidraulica

Hietograma de la estacion 27040 "San Pedro"
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Figura 4.103 Hietograma de la estacion 27040

4.5.4.21.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacion: 27021 - MACTUN
Distancia a la estacion de comparacion: 14.81 km (Figura 4.104)
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Figura 4.104 Estacion mas cercana a la estacion ""San Pedro".
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Figura 4.105 Grafico de doble masa de la estacion "“San pedro".

Conclusién: Se observa que durante todo el periodo esta estacion (linea azul) presento
incrementos constantes lo que genera una pendiente constante.



4.5.4.21.3Anélisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.7992

Grados de libertad v.29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los uUltimos valores de la poblacion
Estadistico tw para el 60% de la poblacién:0.89248

Estadistico tw para el 30% de la poblacién: 1.0568

Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Blogue del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Blogue Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 16

Numero de cambios C: 14

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: 2
Valor de tolerancia +/-. 5.4772
Resultado:
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Ans= 1
Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 3

CONCLUSION

Estaciéon Homogénea

4.5.4.22 Estacion 27042 - Tapijulapa

Estado: Tabasco
Municipio: Tacotalpa

Coordenadas:
Longitud: 92817
Latitud: 17.467

4.5.4.22.1 Analisis Visual Grafico

En la Figura 4.106 se muestra la precipitaciéon acumulada anual de un registro de
31 afos para la estacion 27042 - Tapijulapa.

Afos con datos; 31

Afos sin datos: 0



INFORME FINAL
Instituto de Ingenieria
Coordinacion de Hidraulica

Hietograma de |a estacion 27042 "Tapijulapa"

...............................

Precipitacion anual en milimetros

Figura 4.106 Hietograma de la estacion 27042

4.5.4.22 2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacién: 27070 - OXOLOTAN
Distancia a la estacién de comparacién: 9.38 km (Figura 4.107)
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Figura 4.107 Estacion mas cercana a la estacion "Tapijulapa”
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INFORME FINAL
Instituto de Ingenieria
Coordinacion de Hidraulica

Graf co de Doble Masa
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Figura 4.108 Grafico de doble masa de la estacion "Tapijulapa".

Conclusion: La estacion Tapijulapa (linea azul) presenta un incremento constante
durante todo el periodo conservando su pendiente.

4.5.4.22 3Analisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:1.2292

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer
Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los Ultimos valores de la poblacién



ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA

POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR

Estadistico tw para el 60% de la poblacién:0.87177
Estadistico tw para el 30% de la poblacién:0.74594
Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 18

Numero de cambios C: 12

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: 6
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3
Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 2

CONCLUSION
Estacion Homogénea

4.5.4.23 Estacion 27044 - Teapa

Estado: Tabasco
Municipio: Teapa

MEJOR EL AGUA
(PROHTAB)

!



INFORME FINAL
Instituto de Ingenieria
Coordinacion de Hidraulica

Coordenadas:
Longitud: -92.967
Latitud: 17.567

4.5.4.23.1Anélisis Visual Gréfico

En la Figura 4.109 se muestra la precipitacion acumulada anual de un registro de
31 afios para la estacion 27044 - Teapa

Afos con datos: 31

Afos sin datos: 0
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4.5.4.23.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Hietograma de la estacion 27044 "Teapa"

Precipitacion anual en milimetros

ARo

Figura 4.109 Hietograma de la estacion 27044

Estacién de comparacion: 27024 - LA HUASTECA
Distancia a |la estacion de comparaciéon: 4.27 km (Figura 4.110)
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Figura 4.111 Grafico de doble masa de la estacion "Teapa"
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Conclusion: La estacion Teapa (linea azul} presenta incrementos constantes durante
todo el periodo de estudio.

4.5.4.23.3Anélisis Estad/stico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.047267

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipotesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los ultimos valores de la poblacién
Estadistico tw para el 60% de la poblacion:0.83601

Estadistico tw para el 30% de la poblacién; 1.0501

Grados de libertad v.26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Blogue del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 14

Numero de cambios C: 16

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: -2
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Valor de tolerancia +/-. 5.4772
Resultado:
Ans= 1
Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

RESUMEN
Ndamero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 3

CONCLUSION

Estacion Homogénea

4.5.4.24 Estacion 27047 - Tenosique

Estado: Tabasco
Municipio: Tenosique

Coordenadas:
L.ongitud: -91.433
Latitud: 17.483

4.5.4.24.1Anélisis Visual Gréfico

En la Figura 4.112 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 aflos para la estacion 27047 - Tenosique.

Anos con datos: 29

Afos sin datos: 2



INFORME FINAL
Instituto de Ingenier
Coordinacion de Hidraulica

Hietograma de la estacion 27047 "Tenosique"
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Figura 4.112 Hietograma de la estacion 27047

4.5.4.24.2 Analisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacién: 27004 - BOCA DEL CERRO
Distancia a la estacién de comparacion: 9.24 km (Figura 4.113)

‘£ Meol

Figura 4.113 Estacion mas cercana a la estacion "Tenosique".



ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA

Grafico de Doble Masa

vmilimetros

>,

anAcuamulada e

Precipita

Periodo

(PROHTAB)

Figura 4.114 Grafico de doble masa de la estacién "Tenosique".

Conclusion: Se observa en la grafica de la estacion (linea azul) que hay un periodo de

ausencia de datos (04-07) el cual modifica la pendiente de la estacién.

4.5.4.24. 3Anélisis estadistico (homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.36463

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer
Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los ultimos valores de la poblacién



Estadistico tw para el 60% de la poblacién:0.56089
Estadistico tw para el 30% de la poblacion:0.25966
Grados de libertad v.26

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Blogue Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipoétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 13

Numero de cambios C; 17

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: -4
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Ans= 1

Se acepta la hipotesis nuta HO

Serie Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Numero de pruebas que resultaron homogéneas:3

CONCLUSION

Estacion Homogénea

4.5.4.25 Estacion 27048 - Tepetitan

Estado: Tabasco
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ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA
(PROHTAB)

Municipio: Macuspana

Coordenadas:
Longitud: -92.373
Latitud: 17.82

4.5.4.25.1Anélisis Visual Gréfico

En la se muestra la precipitacion acumulada anual de un registro de 31 afios para
la estacion 27048 - Tepetitan

Afos con datos: 16

Afos sin datos: 15

Hietograma de la estacion 27048 "Tepetitan"

A
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Precipitacion anual en milimetros

Ano

Figura 4.115 Hietograma de la estacion 27048

4.5.4.25.2 Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacién: 27071 - AQUILES SERDAN
Distancia a la estacién de comparacién: 11.81 km (Figura 4.116)
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Figura 4.116 Estacion mas cercana a la estacion "Tepetitan"

Grafico de Doble Masa

Figura 4.117 Grafico de doble masa de la estacion "Tepetitan"
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Conclusion: Se observa en la gréfica de la estacion Tepetitan (linea azul) dos periodos
de ausencia de datos (85-00 y 03) que modifican la pendiente de la grafica.

4.5.4.25.3Analisis Estadfstico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:1.6358

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipotesis nuia HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los ultimos valores de la poblacion
Estadistico tw para & 60% de la poblacién:0.188

Estadistico tw para el 30% de la poblacién:2.1617

Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se rechaza la hipétesis nula HO

Bloque ho Homogénea

Resultado:

Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 16

Numero de cambios C: 14

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: 2



Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Ans= 1

Se acepta la hipétesis nula HO
Serie Homogénea

RESUMEN
Ndmero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Ndmero de pruebas que resultaron homogéneas: 2

CONCLUSION

Estacion Homogénea

4.5.4.26 Estacion 27049 - Tequila

Estado: Tabasco
Municipio: Jalapa

Coordenadas:
Longitud: 92,755
Latitud: 17.893

4.5.4.26.1Analisis Visual Gréfico

En la Figura 4.118 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de

31 ahos para la estacion 27049 - Tequila.
Afos con datos: 18
Aros sin datos: 13

=



ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA

(PROHTAB)

Hietograma de la estacion 27049 "Tequila"
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Precipitacion anual en milimetros

Figura 4.118 Hietograma de la estacion 27049

4.5.4.26.2Anédlisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacion: 27049 - JALAPA
Distancia a la estacion de comparacién: 0.36 km (Figura 4.119)

Figura 4.119 Estacion mas cercana a la estacioén "Tequila"



INFORME FINAL
Instituto de Ingenieria
Coordinacion de Hidraulica

Grafico de Doble Masa
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Figura 4.120 Grafico de doble masa de la estacion "Tequila".

Conclusién: Se observa en la grafica de la estacién Tequila (linea azul) una ausencia de
datos en 5 periodos (83,86-89,91-92,00-05,09-10) lo que modifica el grafico de doble
masa.

4.5.4.26.3 Analisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.8651

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer

itulo 4



ESTUHDI: PAFA EL FROYECTO HICPOLOGICSO FaFé | P
FOBLACIOHN LE PNUNEACTONE Y v APF OuwE Sy 1y

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los ultimos valores de la poblacion
Estadistico tw para el 60% de la poblacién:0.99752

Estadistico tw para e 30% de la poblacion: 1.8353

Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipotesis nula HO

Blogue Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 16

Numero de cambios C: 14

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: 2
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Ans= 1

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Nidmero de pruebas que resultaron homogéneas: 3

CONCLUSION

Estacion Homogénea




INFORME FINAL
nstituto de Ingenieria
Coordinacion de Hidraulica

4.5.4.27 Estacion 27050 — Tres Brazos

Estado: Tabasco
Municipio: Centla

Coordenadas:
Longitud: -92.635
Latitud: 18.403

4.5.4.27.1Anélisis Visual Gréfico

En la Figura 4.121 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 afos para la estacién 27050 — Tres Brazos.

Afos con datos: 31

Afos sin datos: 0

Hietograma de la estacion 27050 "Tres Brazos"
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Precipitacion anual en milimetros

Figura 4.121 Hietograma de la estacion 27050

4.5.4.27.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacion: 27002 - BENITO JUAREZ
Distancia a la estacién de comparacion: 21.41 km (Figura 4.122)

Capitulo 4 | 188 /%



ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
f N DE INUNDACIONES Y APROV ECHAF ME R EL ¢
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1.41 kildmetros

Figura 4.122 Estacion mas cercana a la estacion "Tres Brazos".
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Figura 4.123 Grafico de doble masa de la estacién "Tres Brazos",

Conclusion: Se puede observar que la gréfica (Linea azul) presenta una ausencia de
datos en el afio de 1988 (circulo rojo) lo que modifica la pendiente haciéndola horizontal.
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De igual manera se muestra un aumento subito de la precipitacién acumulada en el afio
1995 (circulo verde) lo que indicaria un evento extraordinario.

4.5.4.27 3Andlisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.71189

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los Ultimos valores de la poblacién
Estadistico tw para el 60% de la poblacién:0.92635

Estadistico tw para el 30% de la poblacion:0.3343

Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Biogue del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Blogue del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 18

Numero de cambios C: 12

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: 6
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Valor de tolerancia +/-; 5.4772
Resultado:
Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3
Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 2

CONCLUSION
Estacion Homogénea

4.5.4.28 Estacion 27051 - Tulipan

Estado: Tabasco
Municipio: Cunduacéan

Coordenadas:
Longitud: -93.345
Latitud: 18.108

4.5.4.28.1Anélisis Visual Gréfico

En la Figura 4.124 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 afos para la estacién 27051 - Tulipan.

Afos con datos: 16

ARos sin datos: 15
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Figura 4.124 Hietograma de la estacion 27051

4.5.4.28.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacién: 27008 - CARDENAS
Distancia a la estacion de comparacion: 11.96 km (Figura 4.125)

o
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Figura 4.125 Estacion mas cercana a la estacion "Tulipan".
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ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA

POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL

AGUA

(PROHTAB)

Grafico de Doble Masa

imulads an milimetros

Precipitacion A

Pcrioco

Figura 4.126 Grafico de doble masa de la estaciéon "Tulipan"

Conclusién: Se puede observar en la gréfica de la estacién (linea azul) una ausencia de

datos (circulo rojo), lo que provoco una pendiente nula durante 14 afios (84-98).

4.5.4.28 3Anélisis Estad/stico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:3.1515

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no homogénea

Prueba de Cramer
Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los Ultimos valores de la poblacién

Capitulo



Estadistico tw para el 60% de la poblacion:2.6491
Estadistico tw para e 30% de la poblacién: 1.8689
Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se rechaza la hipétesis nuta HO

Serie no homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resultado:

Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 18

Numero de cambios C: 12

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: 6
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Se rechaza la hip6tesis nula HO

Serie no Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3
Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 0

CONCLUSION
Estacion NO Homogénea

4.5.4.29 Estacion 27053 - Vicente Guerrero

Estado: Tabasco
Municipio: Centla
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ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA

(PROHTAB)
Coordenadas:
Longitud: -92.9
Latitud: 18.395

4.5.4.29. 1Anélisis Visual Gréfico

En la Figura 4.127 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 afos para la estacién 27053 — Vicente Guerrero.

Afos con datos: 17

Afos sin datos: 14

Hietograma de la estacion 27053 "Vicente Guerrero"

||’ ||||||||, )

......................................

Precipitacion anual en milimetros

Figura 4.127 Hietograma de la estacion 27053.

4.5.4.29.2 Andlisis de la Curva Doble Masa

Estaciéon de comparacién: 27002 - BENITO JUAREZ
Distancia a la estacién de comparacioén: 9.23 km (Figura 4.128)
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Vicente Guerrero

9.23 kilometros

Figura 4.128 Estacion mas cercana a la estacion "Vicente Guerrero".

Figura 4.129 Grafico de doble masa de la estacién "Vicente Guerrero”
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Conclusién: En el andlisis de doble masa (linea azul) se observa una ausencia de datos
(85-99) en la gréfica lo que nulifico la pendiente. En el resto del periodo la estacion
presenta una pendiente constante.

4.5.4.29 3Analisis Estad/stico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la pobiacién

Estadistico de prueba td:0.47792

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los ultimos valores de la poblacién
Estadistico tw para el 60% de la poblacién:0.092182
Estadistico tw para el 30% de ia poblacién:0.56354

Grados de libertad v.26

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bioque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Heimert
Numero de secuencias S: 12
Numero de cambios C: 18



il

Valor de prueba (S*-C*) de Heimert: -6
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Se rechaza la hipétesis nuta HO

Serie no Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Nuamero de pruebas que resultaron homogéneas: 2

CONCLUSION

Estacion Homogénea

4.5.4.30 Estacion 27054 - Villahermosa (DGE)

Estado: Tabasco
Municipio: Centro

Coordenadas:
Longitud: -92.928
Latitud: 17.997

4.5.4.30. 1 Andlisis Visual Gréfico
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En la Figura 4.130 se muestra la precipitaciéon acumulada anual de un registro de

31 afios para la estacién 27054 - Villahermosa (DGE).
Afos con datos; 30
Afios sin datos: 1
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ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA

PR EGE A
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA

(PROHTAB)

Hietograma de la estacion 27054 "Villahermosa"

||,|| Illl || || :

Yrecipitacion anual en milimetros

o]
e

. ————

R e
e e = o L
D = ——]
e e . .
e —————

Figura 4.130 Hietograma de la estacion 27054

4.5.4.30.2 Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacién de comparacién: 27096 - PORVENIR
Distancia a la estaciéon de comparacién: 5.52 km (Figura 4.131)

a7

Figura 4.131 Estacion mas cercana a la estacion "Villahermosa".



INFORME FINAL
Instituto de Ingenieria
Coordinacion de Hidraulica

Grafico de Doble Masa

Precipitacion Acumulada en milimets

Periog

Figura 4.132 Grafico de doble masa de la estacion "Villahermosa (DGE)"

Conclusion: Se observa que la estacién (linea azul) conserva la pendiente y en el afio
1999 hay una ausencia de datos lo que modifica la pendiente (circulo rojo).

4.5.4.30.3Analisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:1.0095

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer
Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los Ultimos valores de la poblacién
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Estadistico tw para e 60% de la poblacion:0.76532
Estadistico tw para el 30% de la poblacion: 1.4179
Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Blogque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bioque Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipotesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 12

Numero de cambios C: 18

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert. -6
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Se rechaza fa hipétesis nula HO

Serie no Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3
Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 2

CONCLUSION

Estacion Homogénea

4.5.4.31 Estacion 27059 — El Triunfo

Estado: Tabasco
Municipio: Balancan
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Coordinacion de Hidraulica

Coordenadas:
Longitud: -91.177
Latitud: 17.937

4.5.4.31.1Anélisis Visual Gréfico

En la Figura 4.133 se muestra la precipitaciéon acumulada anual de un registro de
31 afios para la estacién 27059 — El Triunfo

Afos con datos: 30

Afos sin datos: 1

Hietograma de la estacion 27059 "El Triunfo"
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Figura 4.133 Hietograma de la estacion 27059

4.5.4.31.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacion: 27040 - San Pedro
Distancia a la estacion de comparacion: 16.17 km (Figura 4.134)
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Figura 4.134 Estacion mas cercana a la estacion "El Triunfo".

Graf co de Doble Masa

Figura 4.135 Grafico de doble masa de la estacién "El Triunfo".
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Conclusion: Se puede observar en la grafica de la estacion (linea azul) una pendiente
constante hasta un periodo de ausencia de datos en el 2003 {circulo rojo), lo que modifico
la pendiente del grafico.

4.5.4.31.3Andlisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.74536

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipotesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los ultimos valores de la poblacion
Estadistico tw para el 60% de la pobiacién:0.33747

Estadistico tw para el 30% de la poblacién:0.068978

Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipotesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipotesis nula HO

Bloque Homogénea

Resuitado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert
Numero de secuencias S: 15
Numero de cambios C; 15
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Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: 0
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Ans = 1

Se acepta la hipotesis nula HO

Serie Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Namero de pruebas que resultaron homogéneas: 3

CONCLUSION
Estacion Homogénea

4.5.4.32 Estacion 27060 — Gonzalez

Estado: Tabasco
Municipio: Centro

Coordenadas:
Longitud: -903.768
Latitud: 17.974

4.5.4.32.1Anélisis Visual Gréfico

En la Figura 4.136 se muestra la precipitacién acumuiada anual de un registro de
31 aflos para la estacién 27060 — Gonzalez

Anos con datos: 27

Afos sin datos: 4



milimetros

Precipitacion anual en

INFORME FINAL
Instituto de Ingenieria

Coordinacion de Hidrauli

Hietograma de la estacion 27060 "Gonzalez"

Afo

Figura 4.136 Hietograma de la estacién 27060

1.1.1. Analisis de la Curva Doble Masa
Estacion de comparacién: 27007 - Centro Experimental W-75

Distancia a la estacién de comparacién: 16.14 km (Figura 4.137)

San Isidro

Q
San M|9U8| 16.14 kilémetros

TN

Benito Juarez

T

Figura 4.137 Estacion mas cercana a la estacién "Gonzalez"



ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA

Grafico de Doble Masa

Preciptacion Acumulada en milimetro

=14

(PROHTAB)

Figura 4.138 Grafico de doble masa de la estacién " Gonzalez"

Conclusion: Se puede observar en la grafica de la estacion (linea azul) dos periodos de

ausencia de datos (84-86 y 00) lo que altero la pendiente de la gréfica.

4.5.4.32.2Anélisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.86154

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer
Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los Ultimos valores de la poblacién
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Estadistico tw para el 60% de la poblacién: 1.1716
Estadistico tw para &l 30% de la poblacién:0.21618
Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resuitado:

Se acepta la hipotesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 14

Numero de cambios C: 16

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: -2
Valor de tolerancia +/-: 54772
Resultado:

Ans= 1

Se acepta la hipdtesis nula HO

Serie Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 3

CONCLUSION

Estacion Homogénea

4.5.4.33 Estacion 27061 — Puyacatengo

Estado: Tabasco



ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA
(PROHTAB)

Municipio: Teapa

Coordenadas:
Longitud: -92.931
Latitud: 17.713

4.5.4.33.1Anélisis Visual Gréfico

En la Figura 4.139 se muestra la precipitacion acumulada anual de un registro de
31 afos para la estacién 27061 — Puyacatengo.

Afos con datos: 28

Afos sin datos: 3

Hietogramade la estacion 27061 "Puyacatengo”
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Precipitacion anual en milimetros
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Figura 4.139 Hietograma de la estacion 27061
4.5.4.33.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacién de comparaciéon: 27024 - La Huasteca
Distancia a la estacién de comparacioén: 0.98 km (Figura 4.140)
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O
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Figura 4.140 Estacion mas cercana a la estacion "Puyacatengo".

=

Figura 4.141 Grafico de doble masa de la estacién " Puyacatengo".

Conclusién: Se observa en la grafica de la estacién (linea azul), dos periodos de
ausencia de datos (04-05 Y 07) lo que generé una pendiente nula en estas fechas.
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4.5.4.33 3Anélisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.97469

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los Ultimos valores de la poblacién
Estadistico tw para el 60% de la poblacién: 1.596

Estadistico tw para el 30% de la poblacién:0.12543

Grados de libertad v.26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Bioque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resultado:

Se acepta ia hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 12

Numero de cambios C: 18

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: -6
Valor de tolerancia +/-. 5.4772
Resultado:



Se rechaza la hipétesis nula HO
Serie no Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Numero de pruebas que resuitaron homogéneas: 2

CONCLUSION
Estacion Homogénea

4.5.4.34 Estacién 27070 — Oxolotan

Estado: Tabasco
Municipio: Tacotalpa

Coordenadas:
Longitud: -92.75
Latitud: 17.383

4.5.4.34. 1Analisis Visual Grafico

En la Figura 4.142 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 afios para la estaciéon 27070 — Oxolotan.

Anos con datos: 31

Afos sin datos: 0
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Figura 4.142 Hietograma de la estacion 27070

4.5.4.34.2 Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacion: 27042 - Tapijulapa
Distancia a la estacion de comparaciéon: 9.37 km (Figura 4.143)
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Figura 4.143 Estacion mas cercana a la estaciéon "Oxolotan"
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Figura 4.144 Grafico de doble masa de la estacion " Oxolotan"

Conclusién: Se observa una pendiente constante a través de todo el periodo de estudio.

4.5.4.34.3Anélisis Estad/stico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:1.3312

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer
Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los Ultimos valores de la poblacién

Estadistico tw para el 60% de la poblacion: 1.9976
Capitulo 4 214 \5/(
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Estadistico tw para el 30% de la poblacién:0.68799
Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipotesis nula HO

Blogque Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 15

Numero de cambios C: 15

Valor de prueba (S*C*) de Helmert: 0
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Ans = 1

Se acepta la hipotesis hula HO

Serie Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3
Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 3

CONCLUSION
Estacion Homogénea

4.5.4.35 Estacion 27071 ~ Aquiles Serdan

Estado: Tabasco
Municipio: Macuspana

g
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Coordenadas:
Longitud: 92713
Latitud: 17.8

4.5.4.35.1Anélisis Visual Gréfico

En la Figura 4.145 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 afos para la estacién 27071 — Aquiles Serdan

Anos con datos: 27

Afos sin datos: 4

Hietograma de la estacion 27071 "Aquiles Serdan"

27071

Precipitacion anual en milimetros

Afo
Figura 4.145 Hietograma de la estacion 27071
4.5.4.35.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacion: 27048 - Tepetitan
Distancia a la estacién de comparacion: 11.78 km (Figura 4.146)
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Figura 4.146 Estacion mas cercana a la estacion "Aquiles Serdan"

Grefico de Doble Mase

4

Figura 4.147 Grafico de doble masa de la estacién " Aquiles Serdan"
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Conclusion: en la gréafica de la estacién (linea azul) se puede observar un aumento
subito en la precipitacion acumulada (circulo verde) y una ausencia de datos en el periodo
2000-2003.

4.5.4.35.3Anélisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.021558

Grados de libertad v.29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los ultimos valores de la poblacién
Estadistico tw para el 60% de la poblacion:0.86573

Estadistico tw para el 30% de |a poblacion:0.51818

Grados de libertad v.26

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert
Numero de secuencias S: 20
Numero de cambios C: 10
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Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: 10
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Numero de pruebas que resuitaron homogéneas: 2

CONCLUSION

Estacion Homogénea

4.5.4.36 Estacion 27073 — Poblado C-09

Estado: Tabasco
Municipio: Cardenas

Coordenadas:
Longitud: -92.5
Latitud: 18.177

4.5.4.36.1Analisis Visual Gréfico

En la Figura 4.148 se muestra la precipitacion acumulada anual de un registro de
31 aflos para la estacién 27073 — Poblado C-09.

Anos con datos: 24

Afios sin datos: 7
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Hietograma de la estacion 27073 "Poblado C-09"
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Precipitacion anual en milimetros

Figura 4.148 Hietograma de la estacion 27073

4.5.4.36.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estaciéon de comparacién: 27076 - Poblado C-16
Distancia a la estacion de comparacién: 7.01 km (Figura 4.149)

01 kilémetro

0
El Zapotal

Figura 4.149 Estacion mas cercana a la estacion "Poblado C-09"




ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA
(PROHTAB)

Grafico de Doble Masa

Precipitacion Acumulada en milimetros

=5

Figura 4.150 Grafico de doble masa de la estacion "' Poblado C-09"

Conclusion: Se observa en el grafico de la estacién (linea azul) que existen diferentes
periodos (83-87,91-92-98-99 y 11) de ausencia de datos (circulos rojos) lo que modifica la
forma de la grafica.

4.5.4.36.3Anélisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:1.1382

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer

Capitulo 4 221



Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los uitimos valores de |a poblacién
Estadistico tw para €l 60% de la poblacién:2.1786

Estadistico tw para el 30% de la poblacién:0.85791

Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no homogénea

Bloque del 30%

Se acepta ia hip6tesis nula HO

Blogue Homogénea

Resultado:

Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 14

Numero de cambios C: 16

Valor de prueba (S*-C*) de Heimert: -2
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Ans = 1

Se acepta la hipdtesis nuia HO

Serie Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 2

CONCLUSION
Estacion Homogénea



ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA
(PROHTAB)

4.5.4.37 Estacion 27074 — Poblado C-11

Estado: Tabasco
Municipio: Cardenas

Coordenadas:
Longitud: -93.55
Latitud: 18.3

4.5.4.37.1Anélisis Visual Gréfico

En la Figura 4.151 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 afios para la estacién 27074 — Poblado C-11.

Afos con datos: 13

Afos sin datos: 18

Hietograma de |a estacion 27074 "Poblado C-11"

,l’ll m27074
< g I~ & § »: $ B H O -

Precipitacion anual en milimetros

= N« $ CR ES

Afio
Figura 4.151 Hietograma de la estacion 27074

4.5.4.37.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacion: 27075 - Poblado C-15
Distancia a la estacién de comparacién: 8.84 km (Figura 4.152)
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8.84 kilometros

Figura 4.153 Grafico de doble masa de la estacion ** Poblado C-11"
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Conclusién: se puede observar en la grafica de la estacién (linea azul) un periodo de
ausencia de datos (83-85, 87-01 y 03) lo que genera una pendiente nuia {circulo rojo) y
modifica la forma del gréfico.

4.5.4.37.3Anélisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:1.3555

Grados de libertad v:29

Valor de tc de |a distribucion t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer

Dividiendo en blogues el 60% y 30% de los titimos valores de la poblacion
Estadistico tw para el 60% de la poblacién: 1.8441

Estadistico tw para &l 30% de la poblacién: 1.4983

Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert
Numero de secuencias S: 16
Numero de cambios C: 14
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Valor de prueba (S*-C*) de Helmert; 2
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Ans= 1

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 3

CONCLUSION
Estacion Homogénea

4.5.4.38 Estacioén 27075 — Poblado C-15

Estado: Tabasco
Municipio: Cardenas

Coordenadas:
Longitud: -93.573
Latitud: 18.117

4.5.4.38.1Andlisis Visual Gréfico

En la Figura 4.154 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 arflos para la estaciéon 27075 — Pobiado C-15.

Afios con datos: 30

ARos sin datos: 1
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Figura 4.154 Hietograma de la estacion 27075

4.5.4.38.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacién de comparacién: 27076 - Poblado C-16
Distancia a la estacién de comparacién: 7.17 km (Figura 4.155)

7.17 kilometros

Figura 4.155 Estacion mas cercana a la estacion "Poblado C-15"
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Figura 4.156 Grafico de doble masa de la estacion " Poblado C-15"

Conclusién: Se puede observar en la gréfica de la estacion (linea azul) un periodo de
ausencia de datos (circulo rojo) al principio del estudio (84-85) y dos aumentos subitos
(circulos verdes) de la precipitacion acumulada (90 y 93).

4.5.4.38.3Andlisis Estad/stico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.66043

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer
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Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los Ultimos valores de la poblacion
Estadistico tw para el 60% de la poblacién:0.53538

Estadistico tw para el 30% de la poblacién:0.31562

Grados de libertad v:26

Valor de tc de |a distribucion t de Student para dos colas: 2.056
Bloque de! 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 20

Numero de cambios C: 10

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: 10
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Se rechaza ia hipétesis nula HO

Serie no Homogénea

RESUMEN
Ndmero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 2

CONCLUSION

Estacion Homogénea

4.5.4.39 Estacion 27076 - Poblado C-18

Estado: Tabasco
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Municipio: Cardenas

Coordenadas:
Longitud: -93.505
Latitud: 18.117

4.5.4.39.1Anélisis Visual Gréafico

En la Figura 4.157 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 afios para la estaciéon 27076 — Poblado C-16.

Afios con datos: 30

Afos sin datos: 1

Hietograma de la estacion 27076 "Poblado C-16"

|I||| Il I | i

Afao

Precipitacion anual en milimetros

Figura 4.157 Hietograma de la estacion 27076

4.5.4.39.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacion: 27073 - Poblado C-09
Distancia a la estacién de comparacion: 7.09 km (Figura 4.158)



7.09 kilometros

>

Figura 4.159 Grafico de doble masa de la estacion " Poblado C-16"

Conclusién: Se puede observar en la gréfica de la estacién (Linea azul) dos periodos de
ausencia de datos (84-85 y 04) que modifican la pendiente del grafico (circulos rojos).
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4.5.4.39.3Andélisis Estadfstico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacion

Estadistico de prueba td:2.4061

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no homogénea

Prueba de Cramer

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los Ultimos valores de la poblacién
Estadistico tw para el 0% de la poblacién; 1.4942

Estadistico tw para e 30% de la poblacién:0.96387

Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas; 2.056
Bloque del 60%

Se acepta |a hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Blogue Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Heimert

Numero de secuencias S: 18

Numero de cambios C: 12

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: 6
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:
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Se rechaza la hipétesis nula HO
Serie no Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Nuamero de pruebas que resuitaron homogéneas: 1

CONCLUSION
Estacion NO Homogénea

4.5.4.40 Estacion 27077 - Poblado C-22

Estado: Tabasco
Municipio: Cardenas

Coordenadas:
Longitud: -93.633
Latitud: 18.073

4.5.4.40.1Anélisis Visual Gréfico

En la Figura 4.160 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 aflos para la estacién 27077 — Poblado C-22.

Afios con datos: 29

Afos sin datos: 2



INFORME FINAL
Instituto de Ingenieria
Coordinacion de Hidraulica

Hietograma de la estacion 27077 "Poblado C-22"
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Precipitacion anual en milimetros

;\r': o)
Figura 4.160 Hietograma de la estacion 27077
4.5.4.40.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacién de comparacién: 27007 - Centro Experimental W-75
Distancia a la estacion de comparacién: 7.03 km (Figura 4.161)
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Figura 4.162 Grafico de doble masa de la estacion " Poblado C-22"
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Conclusién: La estacion 27077 (linea azul) presenta datos faltantes (circulos rojos) en
dos periodos (83-85 y 00-01) y saltos verticales (circulo verde) en el final del periodo de
analisis (10-13) que indica valores provenientes de eventos extraordinarios. En los
periodos faltantes, la pendiente es constante y similar a la estacion asociada (linea
naranja)

4.5.4.40.3Anélisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.19124

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los Uitimos valores de la poblacién
Estadistico tw para el 60% de la poblacién:0.91258

Estadistico tw para el 30% de la poblacién:1.2134

Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

¢
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Numero de secuencias S: 14

Numero de cambios C: 16

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: -2
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Ans= 1

Se acepta la hipotesis nula HO

Serie Homogénea

RESUMEN
Ndmero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 3

CONCLUSION
Estacion Homogénea

4.5.4.41 Estacion 27078 — Poblado C-28

Estado: Tabasco
Municipio: Cardenas

Coordenadas:
Longitud: -93.503
Latitud: 18.023

4.5.4.41.1Andlisis Visual Gréfico

Enla Figura 4.163 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 aitos para la estacion 27078 — Poblado C-28.

Aflos con datos: 31

Afos sin datos:
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Hietograma de la estacian 27078 "Poblado C-28"
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Figura 4.163 Hietograma de la estacion 27078

4.5.4.41.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacién: 27080 - Poblado C-32
Distancia a la estacién de comparacion: 5.77 km (Figura 4.164)

5.77 kilometro

»

O
Benito Juarez

Figura 4.164 Estacion mas cercana a la estacién "Poblado C-28"




ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDRO

LOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y AP

ROVECHAR MEJOR EL AGUA
(PROHTAB)

Grafico de Doble Masa

Precipitacion Acumulada en milimetios

Figura 4.165 Grafico de doble masa de la estacion "' Poblado C-28"

Conclusion: La estacion evaluada (linea azul) mantiene una pendiente en gran parte del
periodo de analisis, solamente en un periodo corto (84) hay faltantes de datos (circulo
rojo).

4.5.4.41.3Analisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:2.226

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no homogénea

Prueba de Cramer
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Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los ultimos valores de la poblacion
Estadistico tw para et 60% de la poblacion: 1.5572

Estadistico tw para el 30% de la poblacién: 1.6856

Grados de libertad v.26

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Blogue det 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 18

Numero de cambios C: 12

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: 6
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resuitado:

Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no Homogénea

RESUMEN
Namero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Nuamero de pruebas que resultaron homogéneas: 1

CONCLUSION
Estacion NO Homogénea

4.5.4.42 Estacion 27080 - Poblado C-32

Estado: Tabasco
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ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA
(PROHTAB)

Municipio: Huimanguillo

Coordenadas:
Longitud: -93.512
Latitud: 17.972

4.5.4.42 1Anélisis Visual Gréfico

En la Figura 4.166 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 afios para la estacién 27080 — Poblado C-32.

Afos con datos: 23

Afos sin datos: 8

Hietograma de la estacion 27080 "Poblado C-32"

Precipitacion anual en milimetros
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Figura 4.166 Hietograma de la estacion 27080

4.5.4.42 2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacion: 27078 - Poblado C-28
Distancia a la estaciéon de comparacion: 5.77 km (Figura 4.167)
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Figura 4.168 Grafico de doble masa de la estacion " Poblado C-32"

Conclusion: La estacion 27080 presenta varios periodos (83-88, 89-91, 99, 02-05, 06-
09,10-11) con datos faltantes (circulos rojos).
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4.5.4.42 3Andlisis Estad/stico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.97639

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.045
Resuitado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Hom ogénea

Prueba de Cramer

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los ultimos valores de la poblacién
Estadistico tw para el 60% de la poblacién:0.84065

Estadistico tw para el 30% de la poblacién:0.62321

Grados de fibertad v:26

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Blogue Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nuia HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 16

Numero de cambios C: 14

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: 2
Valor de tolerancia +/-: 5.4772




Coctdingcinn e bow

Resultado
Ans= 1
Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3
Nimero de pruebas que resuitaron homogéneas: 3

CONCLUSION
Estacion Homogénea

4.5.4.43 Estacion 27084 — Nacajuca

Estado: Tabasco
Municipio: Nacajuca

Coordenadas:
Longitud: -92.922
Latitud: 18.213

4.5.4.43.1Andlisis Visual Gréafico

En la Figura 4.169 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 afos para la estacién 27084 — Nacajuca.

Afos con datos: 31

Afios sin datos: 0



ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGH

POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHATF MEJOR

Hietograma de la estacion 27084 "Nacajuca"

milimetros

anual en

Precipitacion

Figura 4.169 Hietograma de la estacién 27084

4.5.4.43.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacion: 27020 - Jalpa de Méndez
Distancia a la estaciéon de comparacién: 2.75 km (Figura 4.170)

*Soyataco

2.75 kilometros

Figura 4.170 Estacion mas cercana a la estacion "Nacajuca"
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Grafico de Doble Masa

cumulada en milimetros

Precipitacion A

Figura 4.171 Grafico de doble masa de la estacién Nacajuca"

Conclusion: La estacion 27084 (linea azul) presenta una pendiente nula en un periodo
(91-93) que representa la ausencia de datos, en los periodos restantes mantiene una
pendiente.

4.5.4.43 3Analisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.262

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer
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Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los uitimos valores de |a poblacion
Estadistico tw para el 60% de la poblacion:0.2813

Estadistico tw para el 30% de la poblacién:0.59984

Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resuitado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 13

Numero de cambios C: 17

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: -4
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resuitado:

Ans= 1

Se acepta ia hipétesis nula HO

Serie Homogénea

RESUMEN
Nudmero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 3

CONCLUSION

Estacion Homogénea
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4.5.4.44 Estacion 27087 — Huleria

Estado: Tabasco
Municipio: Balancén

Coordenadas:
Longitud: -91.388
Latitud: 17.988

4.5.4.44.1Anélisis Visual Gréfico

Precipitacion anual en milimetros

En la Figura 4.172 se muestra la precipitaciéon acumulada anual de un registro de
31 afos para la estacion 27087 — Huleria.

Afios con datos: 18

Afios sin datos: 13

Hietogramade la estacion 27087 "Huleria"
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Figura 4.172 Hietograma de la estacion 27087

4.5.4.44.2 Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacion: 27093 - San Elpidio
Distancia a la estacién de comparacion: 18.85 km (Figura 4.173)
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Figura 4.173 Estacion mas cercana a la estacion "Huleria".
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Figura 4.174 Grafico de doble masa de la estacién " Huleria"

Conclusion: La estacién 27087 (linea azul) presenta varios periodos (84-88, 99 y 00-10)
con datos faltantes (circulos rojos) y saltos escalonados (circulos verdes) en 3 periodos
(88-89, 98-00 y 10-12). Durante el periodo 90-97 mantiene una pendiente constante.



4.54.44 3Anélisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:0.66417

Grados de libertad v:29

Valor de tc¢ de la distribucion t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se acepta la hipdtesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Cramer

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de |os tltimos valores de ia poblacion
Estadistico tw para el 60% de la poblacion: 1.0273

Estadistico tw para el 30% de la poblacién:0.41739

Grados de libertad v:26

Valor de tc de la distribucion t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Bloque del 30%

Se acepta la hipétesis nula HO

Bloque Homogénea

Resultado:

Se acepta la hipétesis nula HO

Serie Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 15

Numero de cambios C: 15

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: O
Valor de tolerancia +/-: 54772
Resuitado:
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Ans = 1
Se acepta la hipoétesis nula HO

Serie Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Nuamero de pruebas que resultaron homogéneas: 3

CONCLUSION

Estacion Homogénea

4.5.4.45 Estacion 27088 -La T

Estado: Tabasco
Municipio: Balancan

Coordenadas:
Longitud: -91.54
Latitud: 17.597

4.5.4.45.1Analisis Visual Gréfico

En la Figura 4.175 se muestra la precipitacion acumulada anual de un registro de
31 anos para la estacion 27088 —La T.

Anos con datos: 27

Afos sin datos: 4
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INFORME FINAL
Instituto de Ingenieria

Coordinaciéon de Hidraulica

Hietogramade la estacion 27088 "La T"

Figura 4.175 Hietograma de la estacion 27088

en milimetros
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4.5.4.45.2 Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacién: 27004 - Boca del Cerro
Distancia a la estacion de comparacién: 19.37 km (Figura 4.176)

Figura 4.176 Estacion mas cercana a la estacion "La T



ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOR EL AGUA
(PROHTAB)

Grafico de Doble Masa

Precipitacion Acumulada en milimetios

O

Figura 4.177 Grafico de doble masa de la estacion " La T"

|
odo

Conclusién: La estacion 27088 (linea azul) tiene un periodo (00-03) con datos faltantes
(circulo rojo) y otro periodo (84-86) con saltos escalonados (circulo verde) que sugiere la
presencia de eventos extraordinarios. Los periodos de tiempo restantes mantienen una
pendiente constante pero diferente a la pendiente de la estacién asociada (linea naranja)

4.5.4.45.3Anélisis Estadistico (Homogeneidad)

Prueba de T Student

Dividiendo en 50% - 50% la poblacién

Estadistico de prueba td:2.3488

Grados de libertad v:29

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.045
Resultado:

Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no homogénea



P E DR E
[T IR At de o

cidiracion de HyA

‘: .o

Prueba de Cramer

Dividiendo en bloques el 60% y 30% de los Ultimos valores de la poblacién
Estadistico tw para el 60% de la poblacién: 1.1595

Estadistico tw para el 30% de la poblacién:3.0741

Grados de libertad v.26

Valor de tc de la distribucién t de Student para dos colas: 2.056
Bloque del 60%

Se acepta la hipotesis nula HO

Serie Homogénea

Blogque del 30%

Se rechaza la hipétesis nula HO

Blogue no Homogénea

Resultado:

Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no Homogénea

Prueba de Helmert

Numero de secuencias S: 23

Numero de cambios C: 7

Valor de prueba (S*-C*) de Helmert: 16
Valor de tolerancia +/-: 5.4772
Resultado:

Se rechaza la hipétesis nula HO

Serie no Homogénea

RESUMEN
Numero de pruebas homogéneas realizadas: 3

Numero de pruebas que resultaron homogéneas: 0

CONCLUSION

Estacion NO Homogénea
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ESTUDIO PARA EL PROYECTO HIDROLOGICO PARA PROTEGER A LA
POBLACION DE INUNDACIONES Y APROVECHAR MEJOPR EL AGUA
(PROHTAB)

4.5.4.46 Estacion 27090 - El Pipila

Estado: Tabasco
Municipio: Balancén

Coordenadas:
Longitud: -916
Latitud: 17.968

4.5.4.46.1Anélisis Visual Gréfico

En la Figura 4.178 se muestra la precipitacién acumulada anual de un registro de
31 afios para la estacién 27090 - El Pipila.

Afos con datos: 27

Afios sin datos: 4

Hietogramade la estacion 27090 "El Pipila"

LS
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Precipitacian anual en milimetros

K3 E =

Afio
Figura 4.178 Hietograma de la estacion 27090

4.5.4.46.2Anélisis de la Curva Doble Masa

Estacion de comparacién: 27093 - San Elpidio
Distancia a la estacién de comparacién: 6.07 km (Figura 4.179)
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Figura 4.179 Estacion mas cercana a la estacion "El Pipila"

Figura 4.180 Grafico de doble masa de la estacion " El Pipila"

Conclusion: La estacién 27090 (linea azul) tiene periodos (83-87 y 98-00) con pendiente
nula, representando datos faltantes (circulos rojos) ademas presente un ligero salto
(circulo verde) en un periodo (95). En el resto de los periodos, tiene una pendiente
constante y similar a la pendiente de la estacién asociada (linea naranja)



