
I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

9 10 11 12 13 14 Tiempo (horas)

i Precipitación

i Pérdidas

•Gasto directo
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Figura 3.7.17 . Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca LaEnl

Tabla 3.7.18. Hietograma e hidrograma para la cuenca PVF1

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

Precipitación
(mm)

0

0.73

0.76

0.81

0.85

0.91

0.97

1.04

1.13

1.23

1.37

1.54

1.77

2.11

4.54

9.86

Pérdidas
(mm)

0

0.36

0.38

0.4

0.42

0.45

0.48

0.52

0.56

0.62

0.68

0.74

0.8

0.88

1.69

2.89

Precipitación en exceso
(mm)

0

0.36

0.38

0.4

0.43

0.46

0.48

0.52

0.56

0.62

0.69

0.8

0.97

1.23

2.85

6.97

Gasto directo

(m3/s)

0

0

0

0

0

0

0.1

0.1

0.1

0.2

0.2

0.3

0.4

0.5

0.7

0.9

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

160

170

180
190

200

210

220

230
240
250

260

270

280

290
300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400
410

420

430
440

450
460

470
480

490

500

510

520
530

Precipitación
(mm)

37.12

7.93

2.35
1.93

1.65

1.45

1.3

1.18
1.08

1
0.94

0.88
0.67

0.67

0.67

0
0

0

0

0

0
0

0

0
0

0

0
0

0

0
0
0
0

0
0

0

0
0

Pérdidas
(mm)

6.03

0.78
0.21

0.17

0.14

0.12

0.1

0.09

0.08

0.08

0.07
0.06

0.05

0.05

0.05

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

0
0
0
0

0
0
0
0
0

0

0

0
0

Precipitación en exceso
(mm)

31.09

7.15
2.14

1.76

1.51

1.33
1.2

1.09

1

0.92

0.87

0.82

0.62
0.62

0.62
0
0
0
0

0

0
0
0
0
0
0

0

0
0

0
0
0

0
0

0

0

0
0

Gasto directo
(m3/s)

1.2

1.7
2.3

3
3.9

4.8

5.9

7

8.3

9.8

11.3

13

14.7

16.3

17.8

19.1
20.2

21.1

21.9

22.4

22.8

23

23

23
22.7

22.3
21.7

21.1

20.5

19.7
18.9

18

17
15.9

14.8
13.7

12.7

11.8

C a p í t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

540

550

560

570

580

590

600

610

620

630

640

650

660

670

680

690

700

710

720

Precipitación
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

11

10.3

9.5

8.9

8.2

7.7

7.1

6.7

6.2

5.8

5.3

5

4.6

4.3

3.9

3.7

3.4

3.2

2.9

C a p i t u ko



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo (horas)

Precipitación

Pérdidas

Gasto directo

100
O 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 Tiempo (min)

Figura 3.7.18. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca VPF1

Tabla 3.7.19. Hietograma e hidrograma para la cuenca PVF2

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

Precipitación
(mm)

0

0.73

0.76

0.81

0.85

0.91

0.97

1.04

1.13

1.23

1.37

1.54

1.77

2.11

4.54

9.86

Pérdidas
(mm}

0

0.36

0.38

0.4

0.42

0.45

0.48

0.52

0.56

0.62

0.68

0.77

0.88

1.03

2.03

3.64

Precipitación en exceso
(mm)

0

0.36

0.38

0.4

0.43

0.46

0.48

0.52

0.56

0.62

0.68

0.77

0.88

1.08

2.51

6.22

Gasto directo
(m3/s)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0.1

0.1

0.1

0.1

0.2

0.2

C a p í t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

460

470

480

490

500

510

520

530

Precipitación
(mm)

37.12

7.93

2.35

1.93

1.65

1.45

1.3

1.18

1.08

1

0.94

0.88

0.67

0.67

0.67

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

8.38

1.16

0.32

0.25

0.21

0.18

0.16

0.14

0.13

0.12

0.11

0.1

0.07

0.07

0.07

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

28.74

6.77

2.03

1.68

1.44

1.27

1.14

1.04

0.95

0.88

0.83

0.78

0.6

0.6

0.6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

0.3

0.4

0.5

0.7

0.9

1.1

1.4

1.6

1.9

2.2

2.5

2.9

3.3

3.7

4.2

4.7

5.1

5.5

5.9

6.3

6.6

6.9

7.1

7.3

7.5

7.6

7.6

7.7

7.7

7.7

7.6

7.5

7.4

7.3

7.1

6.9

6.7

6.5

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

540

550

560

570

580

590

600

610

620

630

640

650

660

670

680

690

700

710

720

Precipitación
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
{mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

6.3

6

5.8

5.5

5.2

4.9

4.6

4.3

4.1

3.8

3.6

3.4

3.2

3

2.9

2.7

2.5

2.4

2.3

C a p í t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

11 12 Tiempo (horas)

Precipitación

Pérdidas

Gasto directo

O 60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 Tiempo (min)

Figura 3.7.19. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca VPF2

Tabla 3.7.20. Hietograma e hidrograma para la cuenca PVF3

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

Precipitación
(mm)

0

0.73

0.76

0.81

0.85

0.91

0.97

1.04

1.13

1.23

1.37

1.54

1.77

2.11

4.54

9.86

Pérdidas
(mm)

0

0.36

0.38

0.4

0.42

0.45

0.48

0.52

0.56

0.62

0.68

0.74

0.8

0.88

1.69

2.89

Precipitación en exceso
(mm)

0

0.36

0.38

0.4

0.43

0.46

0.48

0.52

0.56

0.62

0.69

0.8

0.97

1.23

2.85

6.97

Gasto directo
(m3/s)

0

0

0

0

0

0

0

0

0.1

0.1

0.1

0.1

0.2

0.2

0.3

0.4

C a p i t u l o



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A 8 )

Tiempo
(minutos)

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

460

470

480

490

500

510

520

530

Precipitación
(mm)

37.12
7.93
2.35
1.93
1.65
1.45
1.3

1.18

1.08
1

0.94
0.88
0.67
0.67

0.67
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

0

0
0

0

0
0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

6.03
0.78
0.21
0.17
0.14
0.12
0.1

0.09

0.08
0.08
0.07
0.06
0.05
0.05
0.05

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

0
0

0
0
0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

31.09
7.15
2.14
1.76
1.51
1.33
1.2

1.09
1

0.92
0.87
0.82
0.62
0.62
0.62

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0
0
0

0

0

0
0

0
0

0

Gasto directo
(m3/s)

0.5

0.7

1

1.4

1.7

2.2

2.6

3.1

3.7

4.3

5

5.7

6.5

7.4

8.3

9.2

10

10.9
11.7
12.4

13

13.5
14

14.4
14.7
14.9
15.1
15.2

15.2
15.1

15

14.8
14.6
14.3
13.9
13.6
13.2
12.8

C a p i t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

540

550

560

570

580

590

600

610

620

630

640

650

660

670

680

690

700

710

720

Precipitación
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

12.4

11.9

11.4

10.8

10.2

9.6

9.1

8.5

8

7.6

7.1

6.7

6.3

6

5.6

5.3

5

4.7

4.5

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

10 11 12 Tiempo (horas)

Precipitación

Pérdidas

Gasto directo

100
60 120 180 240 300 360 420 480 540 600 660 720 Tiempo (min)

Figura 3.7.20. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca VPF3

3.7.2.3 Cení/a

Tabla 3.7.21. Hietograma e hidrograma para la cuenca Gen 1

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

Precipitación
(mm)

0.6

0.6

0.7

0.7

0.8

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.4

1.7

5.2

Pérdidas
(mm)

0.6

0.6

0.7

0.7

0.8

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.4

1.7

5.12

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0.08

Gasto directo

(m3/s)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

C a p i t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

460

470

480

490

500

510

Precipitación
(mm)

6.4

12.8

18.6

9.9

5.2

1.9

1.6

1.3

1.2

1

0.9

0.8

0.8

0.7

0.7

0.6

0.6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

5.52

8.76

9.16

3.73

1.73

0.6

0.49

0.39

0.35

0.29

0.26

0.22

0.22

0.19

0.19

0.16

0.16

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm}

0.88

4.04

9.44

6.17

3.47

1.3

1.11

0.91

0.85

0.71

0.64

0.58

0.58

0.51

0.51

0.44

0.44

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo

(m3/s)

0

0

0.1

0.2

0.3

0.5

0.7

1

1.3

1.7

2

2.3

2.6

2.8

2.9

3

3

3

2.9

2.8

2.6

2.5

2.3

2.1

1.9

1.7

1.5

1.4

1.3

1.1

1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.6

0.5

0.4

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

520

530

540

Precipitación
(mm)

0

0

0

Pérdidas
(mm)

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

Gasto directo
(nriYs)

0.4

0.3

0.3

Tiempo (horas)

c
-o
'u
re
•M

'o.

OJi—
o.

i Precipitación

i Pérdidas

•Gasto directo

180 240 300 360 420 480 540
Tiempo (min)

Figura 3.7.21 . Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Cen 1

Tabla 3.7.22. Hietograma e hidrograma para la cuenca Cen 2

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Precipitación
(mm)

0.6

0.6

0.7

0.7

0.8

0.8

0.9

1

1.1

Pérdidas
(mm)

0.6

0.6

0.7

0.7

0.8

0.8

0.9

1

1.1

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

C a p í t u l o 3 1/39



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o cié I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

460

470

Precipitación
(mm)

1.2
1.4

1.7

5.2

6.4

12.8
18.6
9.9

5.2

1.9

1.6

1.3

1.2

1

0.9

0.8

0.8

0.7

0.7

0.6

0.6

0

0

0
0
0

0
0
0
0
0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

1.2

1.4
1.7

5.2

5.98
9.75

10.53
4.39
2.05
0.71
0.58
0.47
0.42
0.35
0.31
0.27
0.27
0.23
0.23
0.19
0.19

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0
0

0.42
3.05
8.07
5.51
3.15
1.19
1.02
0.83
0.78
0.65
0.59
0.53
0.53
0.47
0.47
0.41
0.41

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

0

0

0
0

0
0

0
0.1

0.3

0.4

0.6

0.9

1.2

1.5

1.8

2

2.1

2.2

2.3

2.3

2.2

2.1

2

1.9

1.7

1.6

1.4

1.3

1.2

1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.6

0.5

0.4

0.4

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

480

490

500

510

520

530

540

Precipitación
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm}

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

0.3

0.3

0.2

0.2

0.2

0.2

0.1

2.5

2 - •

1.5

S l
(D

0.5

Tiempo (horas)

c
:2
'<-!
fO
-t^
'o.
*u
OJ

CL

i Precipitación

i Pérdidas

•Gasto directo

60 120 180 240 300 360 420 480 540
Tiempo (min)

Figura 3.7.22. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Gen 2

Tabla 3.7.23. Hietograma e hidrograma para la cuenca Gen 3

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

Precipitación
(mm)

0.6

0.6

0.7

0.7

0.8

Pérdidas
(mm)

0.6

0.6

0.7

0.7

0.8

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

0

0

0

0

0

0

C a p i t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
i n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

Precipitación
(mm)

0.8

0.9
1

1.1

1.2
1.4

1.7

5.2

6.4

12.8
18.6

9.9
5,2

1.9

1.6

1.3

1.2

1

0.9

0.8

0.8

0.7

0.7

0.6

0.6

Pérdidas
(mm)

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.4

1.7

5.2

5.98
9.75

10.53
4.39
2.05
0.71

0.58
0.47
0.42
0.35
0.31
0.27
0.27
0.23
0.23
0.19
0.19

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0
0

0

0
0

0.42
3.05
8.07
5.51
3.15
1.19
1.02
0.83
0.78
0.65
0.59
0.53
0.53
0.47
0.47
0.41
0.41

Gasto directo
(m3/s)

0

0

0

0

0

0

0
0

0
0

0.1

0.2

0.4

0.8

1.1

1.4

1.6

1.8

1.8

1.7

1.6

1.4

1.2

1.1

1

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo (horas)

n-t-
'o.

Precipitación

Pérdidas

•Gasto directo

100
120 180 240 300 360 420 480

Tiempo (min]

Figura 3.7.23. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Cen 3

Tabla 3.7.24. Hietograma e hidrograma para la cuenca Cen 4

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

SO

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

Precipitación
(mm)

0.6

0.6

0.7

0.7

0.8

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.4

1.7

5.2

6.4

12.8

Pérdidas
(mm)

0.6

0.6

0.7

0.7

0.8

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.4

1.7

4.96

5.17

8.06

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0.24

1.23

4.74

Gasto directo

(mVs)
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

C a p i t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

460

470

480

490

500

510

520

530

Precipitación
(mm)

18.6

9.9

5.2

1.9

1.6

1.3

1.2

1

0.9

0.8

0.8

0.7

0.7

0.6

0.6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

8.22

3.29

1.51

0.52

0.43

0.34

0.31

0.25

0.22

0.19

0.19

0.17

0.16

0.14

0.14

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
{mm}

10.38

6.61

3.69

1.38

1.17

0.96

0.89

0.75

0.68

0.61

0.61

0.53

0.54

0.46

0.46

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

0.2

0.4

0.7

1.2

1.8

2.5

3.1

3.6

3.9

4.1

4.2

4.1

3.9

3.7

3.4

3

2.7

2.4

2.2

1.9

1.7

1.5

1.3

1.2

1

0.9

0.7

0.6

0.5

0.4

0.4

0.3

0.3

0.2

0.2

0.2

0.1

0.1

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

540

Precipitación
(mm)

0

Pérdidas
(mm)

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

Gasto directo

(mVs)

0.1

10
Tiempo (horas)

OJ

Q.

i Precipitación

¡Pérdidas

•Gasto directo

120 180 240 300 360 420 480 540
Tiempo (min)

Figura 3.7.24. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Cen 4

Tabla 3.7.25. Hietograma e hidrograma para la cuenca Cen 5

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

Precipitación
(mm)

0.6

0.6

0.7

0.7

0.8

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.4

Pérdidas
(mm)

0.6

0.6

0.7

0.7

0.8

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.4

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

C a p i t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

460

470

480

Precipitación

(mm)

1.7

5.2

6.4

12.8

18.6

9.9

5.2

1.9

1.6

1.3

1.2

1

0.9

0.8

0.8

0.7

0.7

0.6

0.6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

1.7

5.17

5.68

9.1

9.62

3.95

1.84

0.63

0.52

0.41

0.38

0.31

0.27

0.24

0.24

0.21

0.2

0.17

0.17

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0.03

0.72

3.7

8.98

5.95

3.36

1.27

1.08

0.89

0.82

0.69

0.63

0.56

0.56

0.49

0.5

0.43

0.43

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo

(m3/s)

0

0

0

0

0.2

0.4

0.8

1.3

1.8

2.3

2.7

2.9

3

2.9

2.7

2.4

2.1

1.9

1.6

1.5

1.3

1.2

1

0.9

0.7

0.6

0.5

0.4

0.4

0.3

0.2

0.2

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

C a p í t u l o



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo (horas)

cu
CL

¡Precipitación

i Pérdidas

-Gasto directo

100
60 120 180 240 300 360 420

Tiempo (min)

Figura 3.7.25. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Cen 5

Tabla 3.7.26. Hietograma e hidrograma para la cuenca Cen 6

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

Precipitación
(mm)

0.6

0.6

0.7

0.7

0.8

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.4

1.7

5.2

6.4

12.8

Pérdidas
(mm)

0.6

0.6

0.7

0.7

0.8

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.4

1.7

5.2

6.11

10.05

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0.29

2.75

Gasto directo
(m3/s)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

C a p i t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

460

470

480

490

500

510

520

530

Precipitación
(mm)

18.6

9.9

5.2

1.9

1.6

1.3

1.2

1

0.9

0.8

0.8

0.7

0.7

0.6

0.6

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

10.97

4.61

2.16

0.75

0.62

0.49

0.45

0.37

0.33

0.29

0.28

0.25

0.24

0.21

0.2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

7.63

5.29

3.04

1.15

0.98

0.81

0.75

0.63

0.57

0.51

0.52

0.45

0.46

0.39

0.4

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(mYs)

0.1

0.1

0.3

0.5

0.8

1.1

1.4

1.7

1.9

2

2,1

2,1

2

1.9

1.8

1.7

1.5

1.3

1.2

1.1

1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.4

0.3

0.3

0.2

0.2

0.2

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

540

Precipitación
(nim)

0

Pérdidas
(mm)

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

Gasto directo
(m3/s)

0.1

30 i

120 180 240

Tiempo (horas)

i Precipitación

l Pérdidas

•Gasto directo

4- 100
300

Tiempo (min)

Figura 3.7.26. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Gen 6

3.7.2.4 Jaípa de Méndez

Tabla 3.7.27. Hietograma e hidrograma para la cuenca Jal 1

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Precipitación
(mm)

0.8
0.8

0.9

0.9

1

1

1.1

1.2

1.4

Pérdidas
(mm)

0.8

0.8

0.9
0.9

1

1

1.1

1.2

1.4

Precipitación en exceso
(mm)

0
0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

C a p i t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

100
110

120
130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

460

470

Precipitación
(mm)

1.5

1.8

2.1

5.2

6.4

12.8
18.6
9.9

5.2

2.4

1.9

1.6

1.4

1.3

1.2

1.1

1

0.9
0.9

0.8

0.8

0

0
0

0

0

0
0

0

0

0

0

0
0

0
0
0

0

Pérdidas
(mm)

1.44
1.61
1.74
3.73
3.74
5.55
5.35
2.06

0.93

0.4

0.31
0.25

0.21
0.19

0.17
0.16
0.14
0.12
0.12
0.11
0.11

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

Precipitación en exceso
(mm)

0.06
0.19
0.36
1.47

2.66
7.25

13.25
7.84
4.27

2

1.59
1.35
1.19
1.11
1.03
0.94
0.86
0.78
0.78
0.69
0.69

0

0
0

0

0

0
0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

0
0
0

0

0.1

0.3

0.7

1.4

2.3

3.5

4.8

5.8

6.5

6.8

6.7

6.4

5.9

5.3

4.6

4.1

3.6

3.2

2.9

2.5

2.2

1.9

1.6

1.4

1.1

0.9

0.8

0.6

0.5

0.4

0.3

0.3

0.2

0.2

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

480

490

500

510

520

530

540

Precipitación
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mmí

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

0.1

0.1

0.1

0.1

0

0

0

Tiempo (horas)

OJ
1-

Q-

i Precipitación

i Pérdidas

•Gasto directo

60 120 180 240 300 360 420 480 540
Tiempo (min)

Figura 3.7.27 . Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Jal 1

Tabla 3.7.28. Hietograma e hidrograma para la cuenca Jal 2

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

Precipitación
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

Pérdidas
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

Gasto directo

(mVs)
0

0

0

0

0

0

C a p í t u I o »3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

Precipitación
(mm)

1
1.1
1.2
1.4

1.5

1.8

2.1

5.2

6.4

12.8
18.6
9.9

5.2

2.4

1.9

1.6

1.4

1.3

1.2
1.1
1

0.9

0.9

0.8

0,8

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

1
1.1
1.2

1.4

1.44
1.61
1.74
3.73
3.74
5.55
5.35
2.06
0.93

0.4

0.31
0.25
0.21
0.19
0.17
0.16
0.14
0.12
0.12
0.11
0.11

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0.06
0.19
0.36
1.47
2.66
7.25

13.25
7.84

4.27
2

1.59
1.35
1.19

1.11

1.03

0.94
0.86
0.78
0.78
0.69
0.69

0

0

0

0
0
0

0
0
0

0

0
0

0

Gasto directo
(m3/s)

0

0

0

0

0

0
0
0

0

0.1

0.3

0.5

0.9

1.3
1.7

2.1

2.3

2.3

2.3

2.1

1.9

1.7

1.5

1.3
1.2

1.0
0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0

0

0

0

0

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

440

450

460

470

480

Precipitación
(mm)

0

0

0

0

0

Pérdidas
{mm)

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
{mm)

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

0

0

0

0

0

Tiempo (horas)

S!
Q-

Precipitación

Pérdidas

•Gasto directo

60 120 180 240 300 360 420 480
Tiempo (min)

Figura 3.7.28. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Jal 2

Tabla 3.7.29. Hietograma e hidrograma para la cuenca Jal 3

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

Precipitación
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

:i
1.1

Pérdidas
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

1

1.1

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

0

0

0

0

0

0

0

0

C a p í t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

80

90

100

110

120

130

140

150

160
170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300
310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

Precipitación
(mni)

1.2

1.4

1.5
1.8
2.1

5.2

6.4

12.8
18.6
9.9

5.2

2.4

1.9

1.6

1.4

1.3

1.2

1.1

1

0.9

0.9

0.8

0.8

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

1.2

1.4

1.44
1.61
1.74
3.73
3.74
5.55
5.35
2.06
0.93

0.4

0.31
0.25
0.21
0.19
0.17
0.16
0.14
0.12
0.12
0.11
0.11

0

0

0

0

0

0

0
0
0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0.06
0.19
0.36
1.47
2.66
7.25

13.25
7.84
4.27

2

1.59
1.35
1.19
1.11
1.03
0.94
0.86
0.78
0.78
0.69
0.69

0

0

0
0

0

0

0
0
0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

0
0

0
0

0

0

0.1

0.2

0.4

0.9

1.4

2.2

2.9

3.4

3.7

3.7

3.6

3.3

3

2.6

2.2

2

1.7

1.5

1.4

1.2

1

0.9

0.8

0.6

0.5

0.4

0.3

0.3

0.2

0.2

0.1

0.1

C a p i t u l ó o s



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

460

470

480

Precipitación
(mm)

0

0

0

Pérdidas
(mm)

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

Gasto directo

(m3/s)

0.1

0.1

0

Tiempo (horas)

Precipitación

¡Pérdidas

•Gasto directo

ÜO 120 180 240 300 360 420 480
Tiempo (min)

Figura 3.7.29. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Jal 3

Tabla 3.7.30. Hietograma e hidrograma para la cuenca Jal 4

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Precipitación
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

1

1.1

1.2

1.4

Pérdidas
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

1

1.1

1.2

1.4

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(mVsJ

0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

C a p i t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

100

110
120

130
140

150

160

170

180

190

200
210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380
390

400

410

420

430

440

450

460
470

Precipitación
( r n m )

1.5

1.8

2.1

5.2

6.4

12.8
18.6
9.9

5.2

2.4

1.9

1.6

1.4

1.3

1.2

1.1

1

0.9

0.9

0.8

0.8

0

0

0

0

0

0
0
0
0
0
0
0

0
0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

1.48
1.67
1.81
3.9?
3.96
5.96
5.83
2.27
1.03
0.44
0.34
0.28
0.24
0.21
0.19
0.17
0.16
0.14
0.14
0.12
0.12

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

0
0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0.02
0.13
0.29
1.28
2.44
6.84

12.77
7.63
4.17
1.96
1.56
1.32
1.16
1.09
1.01
0.93
0.84
0.76
0.76
0.68
0.68

0

0

0

0

0

0

0

0
0
0
0
0
0

0

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

0

0

0
0

0.1

0.2

0.6

1.1

1.9

2.7

3.3

3.5

3.5

3.2

2.8

2.4

2

1.7

1.5

1.3
1.2

1

0.9

0.8

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.2

0.1

0.1

0.1

0.1

0

0

0

0

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

480

Precipitación
(mm)

0

Pérdidas
(mm)

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

Gasto directo
(m3/s)

0

Tiempo (horas)

Precipitación

Pérdidas

•Gasto directo

60 120 180 240 300 360 420 480
Tiempo (min)

Figura 3.7.30. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Jal 4

Tabla 3.7.31. Hietograma e hidrograma para la cuenca Jal 5

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

Precipitación
(mm)

1

1

1.1

1.2

1.4

1.5

1.8

2.1

5.2

6.4

12.8

Pérdidas
(mm)

1

1

1.1

1.14

1.23

1.21

1.32

1.39

2.89

2.75

3.85

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0.06

0.17

0.29

0.48

0.71

2.31

3.65

8.95

Gasto directo
(mVs)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0.1

0.1

0.2

C a p i t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

120

130

140

150

160

170

180

190

200
210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

460

470

480

Precipitación
(mm)

18.6
9.9

5.2

2.4

1.9

1.6

1.4

1.3

1.2

1.1

1

0.9

0.9

0.8

0.8

1

1

1.1

1.2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

3.47
1.28
0.57
0.24
0.18
0.15
0.13
0.11
0.1

0.09
0.08
0.07
0.07
0.06
0.06

1

1

1.1

1.14

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

Precipitación en exceso
(mm)

15.13
8.62
4.63
2.16
1.72
1.45
1.27
1.19
1.1

1.01
0.92
0.83
0.83
0.74
0.74

0

0

0

0.06
0

0

0

0

0

0

0

0
0
0
0
0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

0.5

0.8

1.3
2

2.6

3.1

3.5

3.6

3.6
3.4

3.2

2.8

2.5

2.2

1.9

0

0

0

0

1.7

1.5

1.3

1.2

1

0.9

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.3

0.2

0.2

0.1

0.1

0.1

0.1

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo (horas)

tu
1_

Q_

i Precipitación

Pérdidas

•Gasto directo

60 120 180 240 300 360 420 480 Tiempo (min)

Figura 3.7.31. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Jal 5

Tabla 3.7.32. Hietograma e hidrograma para la cuenca Jal 6

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

Precipitación
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

1

1.1

1.2

1.4

1.5

1.8

2.1

5.2

6.4

12.8

Pérdidas
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

1

1.1

1.2

1.34

1.34

1.48

1.58

3.34

3.26

4.71

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0.06

0.16

0.32

0.52

1.86

3-14

8.09

Gasto directo
(mVs)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

o.a
0.1

0.3

C a p i t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e i n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

460

470

480

Precipitación
(mm)

18.6

9.9

5.2

2.4

1.9

1.6

1.4

1.3

1.2

1.1

1

0.9

0.9

0.8

0.8

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

4.4

1.66

0.74

0.32

0.24

0.2

0.17

0.15

0.14

0.12

0.11

0.1

0.1

0.08

0.08

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

14.2

8.24

4.46

2.08

1.66

1.4

1.23

1.15

1.06

0.98

0.89

0.8

0.8

0.72

0.72

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

0.7

1.3

2.1

3.1

4

4.7

5.1

5.2

5

4.7

4.2

3.6

3.2

2.8

2.4

2.2

1.9

1.7

1.5

1.3

1.1

0.9

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.2

0.1

0.1

0.1

0.1

C a p i t u l o 3/1 1



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo (horas)

c
•g
'o
n

^5.

cu
CL

i Precipitación

Pérdidas

•Gasto directo

60 120 180 240 300 360 420 480
Tiempo (min)

Figura 3.7.32. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Jal 6

Tabla 3.7.33. Hietograma e hidrograma para la cuenca Jal 7

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

SO

60

70

SO

90

100

110

120

130

140

150

Precipitación
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

1

1.1

1.2

1.4

1.5

1.8

2.1

5.2

6.4

12.8

Pérdidas
(mm}

0.8

0.8

0.9

0.9

1

1

1.1

1.18

1.29

1.28

1.41

1.49

3.12

3.01

4.28

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0.02

0.11

0.22

0.39

0.61

2.08

3.39

8.52

Gasto directo

(mYs)
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0.1

C a p i t u I 0,3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

Precipitación
(mm)

18.6

9.9

5.2

2.4

1.9

1.6

1.4

1.3

1.2

1.1

1

0.9

0.9

0.8

0.8

Pérdidas
(mm)

3.93

1.47

0.65

0.28

0.21

0.17

0.15

0.13

0.12

0.11

0.1

0.09

0.08

0.07

0.07

Precipitación en exceso
(mm)

14.67

8.43

4.55

2.12

1.69

1.43

1.25

1.17

1.08

0.99

0.9

0.81

0.82

0.73

0.73

Gasto directo
(m3/s)

0.1

0.2

0.4

0.5

0.8

1

1.3

1.6

1.9

2.2

2.4

2.6

2.7

2.7

2.7

60 120 180 240 300 360 420 480

Tiempo (horas)

OJ

o.

100

¡Precipitación

Pérdidas

•Gasto directo

Tiempo (min)

Figura 3.7.33. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Jal 7

C a p i t u l o



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

f P R O H T A B )

Tabla 3.7.34. Hietograma e hidrograma para la cuenca Jal 8

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

Precipitación
(mm)

0.8

0.8
0.9

0.9

1

1

1.1

1.2

1.4

1.5

1.8

2.1

5.2

6.4

12.8
18.6
9.9

5.2

2.4

1.9

1.6

1.4

1.3

1.2

1.1

1

0.9

0.9

0.8

0.8

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

0.8
0.8
0.9

0.9

1

1

1.1

1.2
1.4

1.48
1.67
1.81
3.92
3.96
5.96
5.83
2.27
1.03
0.44

0.34
0.28
0.24
0.21

0.19
0.17
0.16
0.14
0.14
0.12
0.12

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0
0
0

0
0
0

0

0.02
0.13
0.29
1.28

2.44

6.84
12.77

7.63
4.17
1.96
1.56
1.32
1.16
1.09
1.01
0.93
0.84
0.76
0.76
0.68
0.68

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

0
0
0

0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0.1

0.4

0.9

1.8

3
3.9

4.4

4.3

3.9

3.3

2.7

2.3

1.9

1.6

1.4

1.2

1.1

0.9

0.8

0.7

0.5

0.4

C a p í t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

360

370

380

390

400

410

420

Precipitación
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

0.3

0.2

0.2

0.1

0.1

0.1

0

Tiempo (horas)

OJ

CL.

i Precipitación

Pérdidas

•Gasto directo

60 120 180 240 300 360 420
Tiempo (min)

Figura 3.7.34. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Jal 8

Tabla 3.7.35. Hietograma e hidrograma para la cuenca Jal 9

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

Precipitación
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

Pérdidas
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

0

0

0

0

0

0

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

60
70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210
220

230

240

250

260

270

280

290

300

Precipitación
(mm)

1

1.1

1.2

1.4

1.5

1.8

2,1

5,2

6.4

12.8
18,6
9.9

5,2

2.4

1.9

1,6

1,4

1,3

1,2

1.1

1

0.9

0.9

0.8

0.8

Pérdidas
(mm)

1
1.1
1.2

1.4

1.48
1.67
1.81
3.92
3.96
5.96
5.83

2.27
1.03
0.44
0.34
0.28
0.24
0.21
0.19
0.17
0.16
0.14
0.14
0.12
0.12

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0.02
0.13
0.29
1.28
2.44
6.84

12.77
7.63
4.17

1.96
1.56
1.32
1.16
1.09
1.01
0.93
0.84
0.76
0.76
0.68
0.68

Gasto directo
(m3/s)

0
0
0
0

0

0

0

0

0.1
0.2

0.6

1.2

2.1

3

3.8

4.2

4.3

4.1

3.7

3.2

2.7

2.3

2

1.7

1.5

C a p i t u l o



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

6
Tiempo (horas)

OJ
1—
o.

í Precipitación

i Pérdidas

•Gasto directo

60 120 180 240 300 3f.O 420
Tiempo (min)

Figura 3.7.35. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Jaf 9

Tabla 3.7.36. Hietograma e hidrograma para la cuenca Jal 10

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

Precipitación
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

1

1.1

1.2

1.4

1.5

1.8

2.1

5.2

6.4

12.8

Pérdidas
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

1

1.1

1.2

1.4

1.48

1.67

1.81

3.92

3.96

5.96

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0.02

0.13

0.29

1.28

2.44

6.84

Gasto directo
(m3/s)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0.1

0.3

0.8

2.2

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

160

170

180

190

200
210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

Precipitación
(mm)

18.6
9.9
5.2

2.4

1.9

1.6

1.4

1.3

1.2

1.1

1

0.9

0.9

0.8

0.8

Pérdidas
(mm)

5.83

2.27

1.03
0.44

0.34

0.28

0.24

0.21

0.19

0.17

0.16
0.14

0.14

0.12

0.12

Precipitación en exceso
(mm)

12.77

7.63

4.17

1.96

1.56
1.32

1.16

1.09

1.01
0.93

0.84

0.76

0.76

0.68

0.68

Gasto directo
(m3/s)

5.1

8.8

10.7

9.9
7.6

5.5

4

3.1

2.4

2.1

1.8

1.6

1.4
1.3

1.2

20

120 180 240 300

Tiempo (horas)

OJ

Q.

¡ Precipitación

i Pérdidas

•Gasto directo

Tiempo (min)

Figura 3.7.36. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Jal 10

C a p í t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tabla 3.7.37. Hietograma e hidrograma para la cuenca Jal 11

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

Precipitación
(mm)

0.8
0.8
0.9
0.9

1
1

1.1
1.2

1.4

1.5

1.8

2.1

5.2

6.4

12.8
18.6
9.9

5.2

2.4

1.9
1.6
1.4

1.3

1.2

1.1

1

0.9

0.9

0.8

0.8

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

1

1.1

1.2

1.4
1.48
1.67
1.81
3.92
3.96
5.96
5.83
2.27
1.03
0.44

0.34
0.28
0.24
0.21
0.19
0.17
0.16
0.14
0.14
0.12
0.12

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0
0

0
0
0

0
0

0

0

0.02
0.13
0.29
1.28
2.44
6.84

12.77
7.63
4.17
1.96
1.56
1.32
1.16
1.09
1.01

0.93
0.84
0.76
0.76
0.68
0.68

0

0

0
0

0

Gasto directo
(m3/s)

0
0

0

0
0
0
0
0
0

0

0

0
0
0

0.1
0.2

0.5

1

1.6

2.3

2.7

2.9

2.8
2.5

2.2

1.8

1.6

1.3

1.2

1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( PRO H TA B)

Tiempo
(minutos)

360

370

380

390

400

410

420

Precipitación
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

0.3

0.2

0.2

0.1

0.1

0.1

0.1

Tiempo (horas)

OJ

Q.

i Precipitación

i Pérdidas

•Gasto directo

120 180 240 300 360 420
Tiempo (min)

Figura 3.7.37. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Jal 11

Tabla 3.7.38. Hietograma e hidrograma para la cuenca Jal 12

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

Precipitación
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

Pérdidas
(mm)

0.8

0.8

0.9

0.9

1

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

0

0

0

0

0

0

C a p i t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

60
70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

Precipitación
(mm)

1
1.1
1.2
1.4

1.5

1.8

2.1

5.2

6.4

12.8
18.6
9.9

5.2

2.4

1.9

1.6
1.4

1.3

1.2

1.1

1

0.9

0.9

0.8

0.8

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

Pérdidas
(mm)

1
1.1
1.2

1.4

1.48
1.67
1.81
3.92
3.96
5.96
5.83
2.27
1.03
0.44

0.34
0.28
0.24
0.21
0.19
0.17
0.16
0.14
0.14
0.12
0.12

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0
0

0

0

0.02
0.13
0.29
1.28
2.44
6.84

12.77
7.63
4.17
1.96
1.56
1.32
1.16
1.09
1.01
0.93
0.84
0.76
0.76
0.68
0.68

0

0

0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

0

0

0
0

0
0
0

0

0

0.1
0.3

0.6

1

1.5

1.9

2.3
2.5

2.5

2.4

2.2

2

1.7

1.5

1.3

1,2

1

0,9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.3

0.2

0.2

0.1

C a p i t u l o 3



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N D E I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R E L A G U A

( P R O H T A B )

180 240 •100 360 420

Tiempo (horas)

E

..§.
t=
•o
'<_>
ra
j-l
'o.
'u
cu

Precipitación

Pérdidas

•Gasto directo

Tiempo (min)

Figura 3.7.38. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Jal 12

3.7.2.5 Cárdenas

Tabla 3.7.39. Hietograma e hidrograma para la cuenca Car 1

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

130

Precipitación
(mm)

1

1

1.1

1.2

1.2

1.3

1.5

1.6

1.8

2.1

2.4

5.2

6.4

Pérdidas
(mm)

1

1

1.1

1.2

1.2

1.3

1.45

1.42

1.46

1.54

1.58

2.89

2.82

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0.05

0.18

0.34

0.56

0.82

2.31

3.58

Gasto directo
ímVs)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0.1

0.2

0.5

1

C a p í t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

140

150
160
170

180
190

200

210

220

230

240

250

260

270

280
290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

420

430

440

450

460

470

480

490

500

510

Precipitación
(mm}

12.8
18.6
9.9

5.2

2.7

2.2

1.9

1.7

1.5

1.4

1.3

1.2

1.1

1.1

1

1

0.9

0

0

0

0
0

0

0
0

0

0

0

0

0

0

0
0

0
0

0
0

0

Pérdidas
( m m )

4.05
3.76
1.41
0.63

0.3

0.24
0.2

0.17
0.15

0.13
0.12
0.11
0.1

0.1

0.09
0.08
0.07

0

0

0

0

0

0

0

0
0
0
0

0

0

0

0

0
0
0

0
0

0

Precipitación en exceso
(mm)

8.75
14.84
8.49
4.57

2.4

1.96
1.7

1.53
1.35
1.27
1.18
1.09

1

1

0.91
0.92
0.83

0

0

0

0

0

0

0
0

0

0

0

0
0

0

0

0
0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

2.1

4.2

7.5

12.1
17.9
24.9
32.3
39.2
44.9
48.8

51

51.8
51-2
49.5

47

43.7
40

36.3
33.1
30.1
27.4
24.9
22.5
20.1
17.8
15.6
13.6
11.8
10.2
8.7

7.4

6.2

5.3

4.5

3.8

3.3

2.8

2.4

C a p i t u l o



E S T U D I O P A R A E L P R O Y E C T O H I D R O L Ó G I C O P A R A P R O T E G E R A L A
P O B L A C I Ó N DE I N U N D A C I O N E S Y A P R O V E C H A R M E J O R EL A G U A

( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

520

530

540

550

560

570

580

590

600

Precipitación
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(m3/s)

2

1.7

1.5

1.3

1.1

0.9

0.8

0.7

0.6

1Ü

60

SO

Tiempo (horas)

c
:2"u
ro
*-;
'o.
'u
OJ

O-

i Precipitación

: Pérdidas

•Gasto directo

60 120 180 240 300 360 420 480 540 600
Tiempo (mín]

Figura 3.7.39. Gráfica del hietograma e hidrograma de la cuenca Car 1

Tabla 3.7.40. Hietograma e hidrograma para la cuenca Car 2

Tiempo
(minutos)

0

10

20

30

Precipitación
(mm)

1.3

1.4

1.5

Pérdidas
(mm)

1.3

1.4

1.5

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

0

0

0

0

C a p i t u l o 3



I N F O R M E F I N A L
I n s t i t u t o d e I n g e n i e r í a

C o o r d i n a c i ó n d e H i d r á u l i c a

Tiempo
(minutos)

40

50
60
70

80

90

100

110

120

130

140

150

160

170

180

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

290

300

310

320

330

340

350

360

370

380

390

400

410

Precipitación
(mm)

1.6

1.7

1.8

1.9

2.1

2.3

2.6

3

3.5

5.2

9.9

18.6

29.9

12.8

6.4

3.9

3.2

2.8

2.4

2.2

2

1.8

1.7

1.6

1.5
1.4

1.4

0

0

0
0

0
0

0

0

0
0
0

Pérdidas
(mm)

1.6

1.7

1.8

1.9

2.1

2.24

2.36

2.52

2.69

3.59

5.73
8.04

8.52

2.64

1.16
0.67

0.52

0.44
0.37

0.33

0.29

0.26
0.24

0.22
0.2

0.19

0.18

0

0

0
0
0
0

0

0
0
0
0

Precipitación en exceso
(mm)

0
0

0

0

0
0.06

0.24

0.48

0.81

1.61
4.17

10.56

21.38

10.16

5.24

3.23

2.68

2.36

2.03

1.87

1.71

1.54

1.46

1.38

1.3

1.21

1.22

0

0

0

0

0

0

0
0

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

0

0

0
0

0

0
0
0

0.1
0.2

0.5

1.2

2.8

5.3

8.9

13.4

18

21.8

24.2

25.2

25

23.9
22.1

19.8

17.5

15.6

13.9

1.3

1.4

1.6

1.7

1.9

2.1

2.3

2.4

2.6

2.8

3
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( P R O H T A B )

Tiempo
(minutos)

420

430

440

450

460

470

480

490

500

510

520

530

540

550

560

570

580

590

600

610

620

630

640

GSO

660

670

680

690

700

710

720

730

740

750

760

770

780

790

Precipitación
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Pérdidas
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Precipitación en exceso
(mm)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

Gasto directo
(mVs)

3.1

3.3

3.4

3.6

3.7

3.8

4

4

4.1

4.2

4.3

4.3

4.4

4.4

4.4

4.4

4.4

4.4

4.4

4.4

4.3

4.3

4.2

4.2

4.1

4.1

4

3.9

3.8

3.7

3.7

3.6

3.5

3.4

3.3

3.1

3

2.9
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