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Matriz Energética Mundial, 2014

« Existe un predominio de combustibles fosiles en todo el mundo.
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* Considera a Canada, EEUU y México.
** Considera a Australia .
Fuente: BP, Statistical review of world energy, 2015.
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Matriz Energetica Mundial

El incremento de las energias renovables ha sido marginal en los ultimos 30 afos

* No todas las ER progresan al mismo ritmo
» Solary viento destacan en la ultima década
* Avanzan en el Mar del norte las tecnologias off shore: edlicas.
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Tecnologias de Generacion de Electricidad

» Tecnologias tradicionales evolucionan para competir con las renovables (1/3)

* Menos consumo de energia y agua
*  Menos emisiones de CO2
* Plantas modulares mas pequeias

Combustible fosil mas
abundante en la tierra. Sus
reservas superan por mucho
al petréleo y al gas natural

Principal fuente de
generacion de electricidad
en todo el mundo

Tecnologias a

base de Carbon

Nueva generacion de
tecnologias llamadas “High
Efficiency, Low Emissions
Coal-Fired Power
Generation”

Precio mas barato del
mercado
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Tecnologias de Generacion de Electricidad

» Tecnologias tradicionales evolucionan para competir con las renovables (2/3)

* Nueva generacion de tecnologias llamadas “High Efficiency, Low Emissions Coal-
Fired Power Generation”

P> Menores consumos de carbon y agua para el proceso de generacion de electricidad

Reemplazan a las viejas tecnologias subcriticas en paises como Japoén, Corea,
P Reino Unido, Australia, Alemania y Estados Unidos, cuyas eficiencias maximas
llegaban a 38%

B Gran incremento de la eficiencia térmica de generacion
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Tecnologias de Generacion de Electricidad

» Tecnologias tradicionales evolucionan para competir con las renovables (3/3)

* Nueva generacion de tecnologias llamadas “High Efficiency, Low Emissions Coal-
Fired Power Generation”

Factores de intensidad de CO2 y de consumo de combustible

Factor de intensidad de CO: Consumo de carbon
(Eficiencia [LHV, net])
A-USC (700°C) ) IGCC 670-740 g CO2/kWh 290-320 g/kWh
(1,500°C) ©© (45-50%)
Ultra supercritica 740-800 g CO2/kWh 320-340 g/kWh
(mas de 45%)
Supercritica 800-880 g CO2/kWh 340-380 g/kWh
(mas de 42%)
Subcritica 2880 g CO2/kWh >380 g/kWh
(hasta 38%)

(A) Carbdn con un poder calorifico de 25 MJ / kg; (B) Temperatura de vapor; (C) turbina de temperatura de entrada.

Nota: El factor de intensidad de CO2 es la cantidad de diéxido de carbono emitido por unidad de electricidad generada a partir de una planta. Por
ejemplo, un factor de intensidad de CO2 de 800 g de CO2 / kWh significa que la unidad de carbon emite 800 g de CO2 para cada kWh de electricidad
generada.

Fuente: VBG, 2011
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Tecnologias de Generacion de Electricidad

» Tecnologias tradicionales evolucionan para competir con las renovables

Generacion de electricidad a partir de diferentes tecnologias térmicas de carbén

Incremento en la generacion de energia con plantas que usan tecnologia HELEw,

. Disminucion en la generacion de energia con plantas subcriticas
Reduccién de

CO: Tecnologia de CCS @ con sistemas HELE

Generacién de electricidad a partir del carbén
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(A) High-Efficiency, Low-Emissions, (B) Carbon capture and storage
Nota: La captura de carbono esta integrado con unidades de carbén Hele para reducir al minimo el consumo de carbén y el
costo reduccion del CO2.
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Fuente: IEA, 2013
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Tecnologias de Generacion de Electricidad

» Tecnologias tradicionales y su evolucion para competir con las renovables

Reduccion de emisiones de CO: procedentes de la generacion
4 o ’ °
electrica de carbon pulverizado

1200 - Subcritica |
o
< Supercritica
21000 -
C\S Ultra Supercritica
O
S 800 - P Sistemas avanzados USC
~ <
S TE———- Sin CCS
L 600 A "
3 Y
r

2 .
3 400 - o Captura de 90% de
£ & CO:
(P] 4
S
< 200 *
S
L ———————— ConCCS

0 l I I l 1 |

25 30 35 40 45 50 55

Eficiencia (LHV, net)

La cantidad de CO: capturado por unidad de electricidad generada disminuye notablemente a medida que la eficiencia de los
sistemas aumenta.

Fuente: [EA, 2012 U E E
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Tecnologias de Generacion de Electricidad

» Tecnologia Nuclear

* Plantas modulares de 25 MW a 100 MW.
*  Nuevo mercado en ciudades pequeifias o sistemas aislados.

Reactores de tercera generacion

Seguridad

Economia

Seguridad

Cédigos de
seguridad mas
estrictos

Mas resistentes a
sismos

Mejor
confinamiento

Comercializacién de
plantas modulares
de pequena escala

Menos circuitos y
sistemas

Facil de montar y
desarmar

Abatimiento de
costos de inversion

R
energetica

Abastecimiento de
la demanda en
pequefas ciudades
0 en sistemas
aislados,
garantizando un
régimen
permanente

Mejor rendimiento
térmico
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Tecnologias de Generacion de Electricidad

» Tecnologia Nuclear

Los ejemplos de pequeios diseios de reactores modulares
(En construccion o con potencial de despliegue en el corto plazo)

Tipo de Capacidad neta
Vendedor Pais Tecnologia (Mw) En operacion* construccmn

Babcock & EEUU mPower

Wilcox

CNEA Argentina CAREM-25 PWR 25 0 1

CNEC China HTR-PM HTR 210 0 Unidades
paralelas

CNNC China ACP-100 PWR 100 0 0

KAERI Corea SMART PWR 110 0 0

NuScale EEUU NuScale PWR 45 0 0

SMR
OKBM Rusia KLT-40S Floating 2x35 0 Unidades
PWR paralelas en una

* Con informacién hasta el 31 de diciembre de 2014 misma cubierta

Fuente: IEA, 2015
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Tecnologias de Generacion de Electricidad

Tecnologias de Gas Natural

» Ciclos combinados avanzados con eficiencias mayores a 60%
« La relacion con boom del Shale gas

Advanced GT technology allows for significant improvement of competitiveness
and serves as basis for CO2 reduction of gas fired generation

1991 1996 2001
SGT5 8000H

&T¢ at
L_ \\\"- "

>60% Efficiency*
Irsching 4
>400 MW, (1+1) /Bl REEYOE LY

58 % Efflclency *

Mainz-Wiesbaden

52 % Efficiency* 56 % Eﬁ" iciency*
Killingholme ) Didcot B1&2

2 X 470 MW, 2x(2+1) / 702 +710 MW, 2x(2+1) /

R ©

Texn = 548°C Toxn = 585°C Toun = 640°C

TIP Lite steam = 547°C/ 105bar| | T/P e steam = 600°C/ 171ba

Toun = 562°C

TIP Lite steam = 516°C/ 75bar

TIP Lite steam = 915°C/ 100bar

Reduction of CO, emis

| Basis M -71% |

* Net efficiency achievable with this technology / project specific efficiencies may vary

Fuente: SIEMENS
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Tecnologias de Generacion de Electricidad y las redes de distribucion

« La preocupacion actual de la flexibilidad de la red de distribucion por la entrada de las
renovables

» La generacion local descentralizada de las Renovables
afecta las condiciones de las redes eléctricas

» Las redes de distribucion sufren caidas y aumentos de
tension debido a la generacion local de las Renovables

» En el futuro se vislumbra una nueva configuracion entre los sistemas de generacion y las
redes:

» Convencional y renovable
» Distribuida y centralizada
» Agran escala y pequefia escala



Perspectivas de la evolucidn de los sistemas eléctricos

En el futuro se vislumbra una nueva configuracion mas compleja entre los sistemas de
generacion y las redes:

» Convencional y renovable

» Distribuida y centralizada

» Agran escala y pequefia escala

» Fuerte vinculacion entre infraestructura eléctricay TIC's

Past Present Future
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UEE

Comision NACIONAL PARA EL
Uso EriciEnTE DE LA ENERGIA



La industriade larefinacion: IFP&DOE

La industria de refinacién en Europa y Estados Unidos vislumbra un cambio estructural
hacia el futuro a partir de:

* Preocupaciones y objetivos del cambio climatico y la relacion con el sector transporte
* Inminente electrificacion de los vehiculos ligeros en el futuro.

El paradigma ya no es la configuracion de alta conversion para maximizar la produccioén
de destilados ligeros.

Las petroleras impulsaran una transformacion de la produccién a destilados intermedios
de ultrabajo azufre y especializados en la industria de la aviacion:

* Proceso de dieselizacion del parque vehicular en Estados Unidos y una mayor
participacion en Europa
- La industria de la aviacion que seguira creciendo en el mundo, por lo que los
destilados ligeros se destinaran a esta industria y se produciran menos gasolinas (EU
y UE)
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La industriade larefinacion: IFP&DOE

Fig. 1 — Change refined crude volume between 2010 and 2035
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Fig. 2 — Principal trade flows of distillates — 2035
Total global trade: 455 Mt/yr (including heavy fuels)
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Empresas energéticas: Medidas de EE en comun

» Las empresas energéticas hoy en dia estan promoviendo dos medidas de EE:

« Sistemas de Gestion de la Energia (productividad y mejor uso de sus recursos)

* Programas de administracion de la demanda —-DSM-(linea de negocio y evitar

inversiones marginales).

Mitigacion de emisiones mundiales, Escenario de incremento de 2-6°C

Fuente: Energy Technology Perspectives model 2014, Agencia Internacional de Energia

Total mundial en 2050

Total de emisiones: 41 Gtco,

Contribucion a la mitigacion de emisiones,
el escenario de 2 °C

Eficiencia energética usos finales 36%
Energias renovables 31%
Captura y secuestro de carbén 16%
Sustitucion de combustibles 11%
Energia nuclear 7%
Efi. en generacion de energia 0%
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Ktoe

Matriz de generacidon en México

« Los combustibles fosiles son la principal fuente de energia para la
generacion eléctrica en México.

 En 2002 el gas natural represento el 26.7% de la matriz energética,
en 2014 éste represento el 53%.
- En 2014 las energias renovables representaron el 13.8%.
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Ktoe

Pérdidas por transmision y distribucion de electricidad

Las pérdidas por transmision y distribucién han disminuido a partir

del ano 2011.
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Cuellos de botella en la Red de transmision

RED PRINCIPAL DE INTERCONEXION DEL

SISTEMA ELECTRICO NACIONAL « Existen cerca de 10 enlaces que

presentan congestionamiento

1 en el SEN, con el enlace mas

I P

i & i saturado en el area norte del
istema INorte ,

r pais. Algunos retos son:

]

I

J

+ El Area Norte presenta
demandas altas, sobre
todo en verano.

- El Area Sur presenta
recursos de generacion
excedentes.

Sistema Sur

l"""""!

Lineas de 400 kV que interconectan los
Sistemas Norte y Sur

. Enlaces con congestion
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La infraestructura de Refinacion insuficientes para
abastecer el mercado interno
 Actualmente, PEMEX cuenta con:

REFINACION
.Mexicali
. I
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Aprovechamiento de la capacidad de refinacion

 La capacidad de destilacion atmosférica de crudo paso6 de 1,679 Mbd
en 1991 a 1,602 Mbd en 2014.

 En el afio 2014 se procesaron 1,155 Mbd, por lo que se obtuvo una
tasa de utilizacion del 72%.
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Importacion de petroliferos

« Las importaciones de petroliferos han incrementado 163% en los
ultimos 12 afos, principalmente gasolina, diésel y turbosina.

« La importacion de gasolina crecié aproximadamente 300% entre 2002
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Produccion de gas seco

Entre 2002 y 2014 la produccion de gas seco incremento 25%,
mientras que las importaciones 129%.
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DINAMICA DE MODERACION DE LA SESION GTEE: “EFICIENCIA
ENERGETICA EN LA TRANSFORMACION DE ENERGIA”

1. Se dara la palabra a solicitud del participante
2. Laintervencion de cada participante debera durar maximo 5 minutos

3. Los participantes tendran opcién a mas intervenciones, siempre y cuando no sean
continuas

4. Cada propuesta, ademas de ser discutida en el pleno, debera registrarse en el
portal: https://es.surveymonkey.com/r/CCTE

5. Propuestas que no puedan ser abordadas de manera directa en la sesion, también
podran registrarse en el portal: https://es.surveymonkey.com/r/CCTE

Acceda al portal de participacion:

->_http://www.gob.mx/sener ->Seccion Documentos ->Grupo de trabajo de EE -
>Método de participacion



https://es.surveymonkey.com/r/CCTE
https://es.surveymonkey.com/r/CCTE
http://www.gob.mx/sener

Muchas gracias

juan.navarrete@conuee.gob.mx

www.conuee.gob.mx

Twitter: @conuee mx
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http://www.presentationpoint.de/
http://www.ppt-vorlagen.de/
http://www.ppt-vorlagen.de/

