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Actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea

Publicada en el diario oficial de la federacion el 20 de Abril de 2015

El articulo 22 segundo parrafo de la Ley de Aguas Nacionales (LAN), sefala que para el
otorgamiento de una concesidén o asignacion, debe tomarse en cuenta la disponibilidad media
anual del agua, que se revisara al menos cada tres anos; sujetandose a lo dispuesto por la LAN y
su reglamento.

Del resultado de estudios técnicos recientes, se concluyd que existe una modificacion en la
disponibilidad de agua subterranea, debido a cambios en el régimen natural de recarga, volumen
concesionado y/o descarga natural comprometida; por lo que se ha modificado el valor de la
disponibilidad media anual de agua.

La actualizacion de la disponibilidad media anual de agua subterranea publicada en este
documento corresponde a una fecha de corte en el Registro Pablico de Derechos de Agua al
30 de junio de 2014.

CDXXIV__ REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA “LERMA-SANTIAGO-PACIFICO"
R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS DEFICIT
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

CLAVE ACUIFERO

ESTADO DE AGUASCALIENTES

0102 VALLE DE CHICALOTE 35.0 0.0 44.965343 48.0 0.000000 -9.965343

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual
de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma
Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015.



ACUIFERO 0102 VALLE DE CHICALOTE

LONGITUD OESTE

LATITUD NORTE

VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS
1 102 14 25.0 22 2 40.0
2 102 11 50.0 22 3 40.0
3 102 8 10.0 22 8 23.0
4 102 6.5 22 17 11.7 DEL 4 AL 5 POR EL
LIMITE ESTATAL
5 101 59 52.6 22 12 32.7 DEL 5 AL 6 POR EL
LIMITE ESTATAL
6 101 51 18.4 22 2 24.6 DEL 6 AL 7 POR EL
LIMITE ESTATAL
101 53 8.5 21 56 0.6
8 101 53 5.0 21 55 35.0
101 57 38.0 22 0 5.0
10 102 0 30.0 22 30.0
11 102 16.0 22 1 15.0
12 102 3 43.0 21 57 35.0
13 102 10 8.0 21 58 30.0
14 102 15 42.0 21 58 30.0
1 102 14 25.0 22 2 40.0
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DISPONIBILIDAD DE AGUAS SUBTERRANEAS EN EL ACUIFERO VALLE DE
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| - GENERALIDADES.
1.1.- Antecedentes.

Conocer & comportamiento del agua subterranea, en el estado de Aguascalientes es de gran
importancia, por ser la principa fuente que sustenta el desarrollo de los principales sectores
productivos y ademés de ser la Unica fuente de abastecimientos para las diversas poblaciones
de la entidad.

Debido a que los escurrimientos de los rios no son perennes ni abundantes, se han
construido una gran cantidad de vasos de amacenamiento, que préacticamente captan todos
los escurrimientos superficiales dentro del estado. Sin embargo los recursos hidréulicos
superficiales estén distribuidos de tal forma que su aprovechamiento no es inmediato y
suficiente, ya que en la mayoria de los casos, € agua no llega a satisfacer las necesidades
mas apremiantes y las obras hidraulicas tienen elevados costos. Es por €ello que las aguas
subterréneas son las fuentes mas seguras de abastecimiento, para sus diversos usos.

Asi, € establecimiento de diferentes politicas de mangjo, puede resultar muy complgjo, ya
gue depende directamente de las condiciones hidrodindmicas, que sirven para conocer las
condiciones y efectos de diferentes variables hidrologicas, tales como: volumenes de
extraccion, recarga natural e inducida, evapotranspiracion, etc.

Uno de los principal es problemas que presenta el estado son los efectos de sobreexplotacion
del acuifero, aunado a creciente indice poblacional, donde se ha estimados que la poblacion
asentada en €l territorial del acuifero era de 37,532 habitantes para € afio de 1995, segun €l
Conteo de Poblacién; actualmente, conforme a los resultados preliminares del Censo
Genera de Poblacion y Vivienda 2000, se estima que existen 39,805 habitantes.

La principal ventaja con que cuenta el agua subterranea es la ubicacion del recurso y su
disponibilidad con respecto a agua superficial, aspectos que favorecen el florecimiento de
zonas enclavadas en regiones semisecas, como es € caso del Valle de Chicalote, con
escasos y temporales escurrimientos superficiales, por o que su desarrollo se ha basando en
la explotacion del unico recurso hidrico permanentemente disponible: el agua subterranea.

Con la observaciéon sistematica de los niveles de agua subterrdnea, iniciada en 1971,
mediante pozos que han venido creciendo en nimero (actuamente en  Valle), se ha
obtenido un registro de cas 30 afios, € cual revela los efectos de la sobreexplotacion del
acuifero.

1.2.- Localizacién, extension y limites de la unidad hidrogeol 6gica.

El Vdle de Chicalote selocalizad noreste del estado, a unos 45 km al Noreste de la ciudad
de Aguascalientes, cubre una superficie aproximada de 657 knt (kilémetros cuadrados) se
presenta de forma alargada y orientacion noreste-suroeste, con una longitud méaxima de 45
kmy 5 km ancho medio.



Sus limites son: a nortey noreste lomerios que restringen su comunicacion con € Valle de
Loreto, en € Estado de Zacatecas, a oeste la Sierrade Tepezag; a este y sur lomerios. Las
porciones oriental y sur del valle colindan con la meseta de El Llano y € Valle de
Aguascalientes.

El acuifero que delimitado por la siguiente poligonal:

LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
Vértice OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS| MINUTOS| SEGUNDOS

1 102 15 504 21 59 34.8

2 102 14 16.8 22 2 56.4

3 102 10 37.2 22 3 7.2

4 102 7 26.4 22 15 0.0

5 102 6 14.4 22 14 49.2

6 102 3 18.0 22 15 39.6

7 102 2 20.4 22 14 13.2

8 102 1 84 22 14 27.6 Del 8 al 9 por el limite estatal
9 102 0 10.8 22 14 27.6 Del 9 al 10 por el limite estatal
10 101 51 18.0 22 2 24.0 Del 10 al 11 por el limite estatal
11 101 51 39.6 22 0 14.4

12 101 58 1.2 22 0 46.8

13 102 0 43.2 22 3 7.2

14 102 2 13.2 22 3 3.6

15 102 3 7.2 22 1 51.6

16 102 4 33.6 22 1 48.0

17 102 5 34.8 22 0 36.0

18 102 12 28.8 22 0 28.8

1 102 15 50.4 21 59 34.8

1.3.- Municipios.

La zona de interés comprende la totalidad del Municipio de Asientos, y una pequefia
porcion de los Municipios de San Francisco de los Romo y Aguascalientes, extendiendo
sus limites hasta € Estado de Zacatecas. Destacando los poblados de: Villa de Juérez,
Asientos, Jaltomate, José Maria Morales, Ciénega Grande y Clavellinas.

Por otra parte, actualmente, conforme a los resultados preliminares del Censo General de
Poblacion y Vivienda 2000, se estima que existen en la zona de interés un total de 39,805
habitantes.




Il.- MARCO FiSICO.
2.1.- Climatologia.

El climadd valle, como e de la mayor parte del Estado, es semiseco, con una temperatura
méxima promedio de 21.7° C y la minima promedio de 12° C. La temperatura media anua
es del orden de 17 a 18° C. La precipitacion media anua es de 494.5 mm, la cua se
concentra principalmente en los mese de verano, con laminas medias mensuales del orden
de 100 mm en julio y agosto, que son los meses de mayor concentracion de lluvia, e
inferior alos 20 mm en los meses de estigje, noviembre a mayo. Por su parte la evaporacion
media anual es de 2082 mm para toda € area, superando los valores de precipitacion
durante casi todo €l afio.

2.2.- Hidrogr afia.

La zona de estudio se localiza, en su totalidad, dentro de la Region Hidrolégica No. 12,
“Lerma-Chapala-Santiago”, en la subregion Alto Santiago, cuenca del Rio Verde,
especificamente en la subcuenca del Rio Chicalote.

La principal corriente de esta zona esta representado por corrientes intermitentes
destacando € rio Chicalote, que nace fuera de los limites estatales, su trayecto dentro de la
zona de estudio es NE-SW, iniciado a norte del poblado de Villa Juarez, y recorriendo
sobre e estrechamiento formado por la sierra que limita lateralmente € valle, aimentado
por multiples obras de amacenamiento que se han construido a lo largo de su cauce para
aprovechar su caudal entre las que destacan las presas El Llavero con capacidad de 1.0
Mnt y El Gigante y San Gil, ambas con capacidad de 0.7 Mn?, para finalmente descargar
sus aguas a Rio San Pedro.

La composicion litologica superficial de la zona El Chicalote muestran rocas poco
permeables que se manifiestan por la gran cantidad de corrientes que existen en la zona
desarrollando un padréon de drengje dendritio subparalelo, controlado principalmente por las
condiciones geomorfol dgicas de la zona.

2.3.- Geologia.

De acuerdo con lo limites establecidos, propiamente, € acuifero se ubica dentro de la
provincia de la Meseta Central, Colinda a Norte y a Este con la Sierra Madre Oriental, al
W con la SierraMadre Occidental y a Sur con la provinciadel Eje Neovolcanico.

Las caracteristicas fisiograficas de esta zona son representadas por amplias |lanuras
interrumpidas por sierras dispersas, la mayoria de naturaleza volcano-sedimentaria, con
basaltos, andesitas y riolitas, que han dado origen a estructuras volcanicas, con un ato
grado de erosion, asi como sierras y cadenas montafiosas, modeladas principa mente por la
presencia de amplios valles constituidos de materiales clasticos del terciario y cuaternario,
con espesores que sobrepasan los 450 m en e valle de Chicalote. Cabe sefialar que los
valles de Aguascaientes y Chicaote, cuya orientacion general es Norte-Sur y Noreste-



Suroeste respectivamente, estan separados por la Serra de Tepezald, formada
principa mente por rocas sedimentarias marinas.

El desarrollo del valle es interrumpido en su porcion noroeste por la sierra de Tepezala con
altitudes que sobrepasa los 2400 metros sobre & nivel medio del mar, la que se definen
NW-SE.

En contraste la sierra de Tepezala, a poniente del valle, muestra rasgos fisiograficos mas
regulares, definida por amplios promontorios con alturas que no sobrepasa los 2400
metros, que en su conjunto definen la orientacion de sierra NW-SE.

El Valle de Chicalote es una prolongacion de la planicie de Tierra Blanca en € estado de
Zacatecas, esta delimitado a oeste por la Sierra de Tepezala conformada por calizas
arcillosas, las cuales se encuentran intrusionadas por granitos o dioritas; en algunos sitios
Se presentan cubiertas concordantemente por areniscas y Iutitas o bien por arenas recientes.

Este valle se encuentra semicerrado en la porcion norte por derrames de riolita a la atura
de la poblacion de Ciénega Grande, y a este'y sur et limitado por lomerios. Corresponde
a una cuenca de origen tectonico, constituida por arenas tobaceas y depdsitos aluviaes del
cuaternario, con espesores mayores de los 250 m al centro del valle, que sobreyacen a un
conglomerado de composicion riolitica, materiales arcillosos y rocas rioliticas del terciario.

I11.- HIDROLOGIA SUBTERRANEA.
3.1.- El acuifero

El acuifero de Chicalote, se encuentra constituido por un basamento de rocas igneas,
identificadas en diferentes pozos dentro de la zona, se ha logrado determinar un
comportamiento irregular de esta unidad generando, favoreciendo e desarrollo de
depresiones las que han sido rellenadas por arenas tobaceas y depodsitos fluviaes, que
congtituyen el principa acuifero libre de la region, con espesores variables hasta de 250 m
gue disminuyen hacia los flancos del valle y aumentan hacia el centro del mismo.

Los flancos noroccidental y sur del valle son permeables, comunicandose con € valle de
Aguascalientes a occidente a través de la secuencia de arenisca y conglomerados; con la
zona de El Llano, a sur, por medio de arenas tobaceas. Es probable que exista
comunicacion entre € Valle de Chicalote y la Planicie de Tierra Blanca, del norte, en €l
Estado de Zacatecas, aungue no existe informacion suficiente para confirmar esta teoria

Dentro de las unidades litologicas que constituyen acuiferos destacan los depositos
aluviales y las tobas que rellenan €l valle, los que por su alta permeabilidad, extension y
espesor, forman e acuifero mas importante de la region.

En relacion con la secuencia riolitica, aunque estas han mostrado en algunos sitios
conformar un acuifero de potencialidad moderada, su explotacion no es tan intensa como en



los depdsitos de relleno, no obstante que entre ambos existe comunicacion hidraulica en
varios sitios del valle.

3.2.- Niveles de agua subterranea.

La profundidad a los niveles estéticos, para € afio de 1997, varian en la zona de entre unos
20 a poco méas de 80 m; los niveles mas someros se localizan en las inmediaciones del
poblado Villa Juérez, en la parte central de la zona, en tanto los niveles més profundas se
han ubicado en las inmediaciones de los poblados de Asientos en la porcion septentrional
de Vvdlle.

Los valores de profundidad se encuentran directamente influenciados por las condiciones
topogréficas presentes a norte del poblado de Asientos donde los niveles adquieren valores
de profundidad del orden de los 100 a los 90 metros, disminuyendo hacia el oriente, hacia
la zona de Guadalupe de Atlas, alcanzando valores menores a los 50 metros de
profundidad. EI comportamiento de los niveles obedece invariablemente a las condiciones
actuales de explotacién y no a las condiciones topogréficas ya que estas Ultimas conforman
una meseta con una superficie plana y elevaciones del orden de los 2000 msnm en cas
todad areadd valle.

Con relacion a la configuracion de los niveles del agua en la zona que nos ocupa, la carga
hidréulica varia regionamente entre 1970 y 1880 metros sobre € nivel del mar (msnm),
con un comportamiento decreciente del limite septentrional del acuifero hacia la parte
surponiente de mismo en las vecindades del poblado de Jaltomate. Los valores més altos se
han registrado en los limites con €l estado de Zacatecas cerca del poblado de Asientos, a
Noreste del valle, con elevaciones del orden de los 1900 metros, mientras que los valores
mas bajos se han registrado en la porcion en € poblado de José Maria Morales.

Con base en los planos de condiciones geohidrolégicas, se puede observar que € flujo
subterraneo no solamente se efectla a través del cauce del Rio Chicalote, s no que se
amplia al llegar a Valle de Aguascalientes, pasando a éste una parte a través de las
areniscas y conglomerados que afloran a sur de Chiquihuites. La otra parte de este flujo
tiene direccién sur hacia la zona de El Llano, a través de arenas tobaceas permeables.
Delimitado al oeste por la Sierra de Tepezalay al norte, este'y sur por lomerios.

3.3.- Extracciones de agua subterranea.

De acuerdo con estimaciones realizadas en e estudio de disponibilidad para el afio 1998, la
extraccion total es de 48 Mnt/afio, equivalente a 8.7% del agua que se extrae anualmente
del subsuelo del Estado; de los cudles el 70% se extrae para uso agricola, € 20.42% para
uso multiple y € 9.58% para publico-urbano.



V.- BALANCE DE AGUAS SUBTERRANEAS.
4.1.- Ecuacion de balance.

La ecuacion general de balance de la conservacion de la masa, de acuerdo alaley de Darcy
establece lo siguiente:

Entradas (E) - Sdlidas(S) = Cambio de amacenamiento (AS).......ccccceeveeunenne. @

En las entradas se involucran tanto el flujo subterraneo que proviene de las sierras aledarias
gue alimentan a valle, como €l aporte vertical que recibe el acuifero, que puede originarse
de lainfiltracion del agua de lluvia, €l lateral que se genera de los acuiferos adyacentes, de
los retornos de riego, de fuga de las tuberias de agua potable, entre otros, dando como
resultado 35.0 Mnr.

Por su parte, puede afirmarse que en la actualidad la descarga del Acuifero corresponde ala
gue artificialmente se realiza a través de pozos y nhorias, considerando que actualmente ya
no existe € flujo subterraneo hacia los acuiferos de Aguascalientes y El Llano. Por lo que
los volumenes de agua que se extraen de este acuifero, quedan representados Unicamente
por el bombeo de 48.0 MnT parael 4reade balance,

De lo anterior, € balance se planted de la manera siguiente: se consideré una entrada de 35
M m?/afio, extraccion de 48 Mnt/afio, el cambio de almacenamiento obtenido arroga un
volumen de —13 Mn/afio.

4.2.- Recarga.

De acuerdo con la informacion existente la precipitacion pluvia que captan las rocas
fracturadas en las sierras y lomerios, los escurrimientos superficiales, son la principal
fuentes de recarga natura que aimentan e Acuifero de Chicalote, en funcién de la
variabilidad de las lluvias, €l valor estimado de recarga natura es de 20 MnT anuales. En
ese mismo estudio se sefiala la aportacion de 5 Mnt/afio por flujo subterréneo proveniente
del estado de Zacatecas.

Se reporta para €l afio de 1991 un valor de 10 Mnt/afio de recarga inducida por excedentes
de riego, cuyas aportaciones a subsuelo se han venido reduciendo paulatinamente en
funcién de la tecnificacion de los sistemas de riego, pero de cualquier manera, los
excedentes de riego en las zonas agricolas siguen siendo alimentadores importantes del
Acuifero

4.3.- Descarga.

Con € incremento de la explotacion de las fuentes subterranea se intensifico e abatio los
niveles del agua, con la consiguiente disminucion y posterior agotamiento de las descargas
naturales, por lo que se pude afirmarse que en la actualidad la descarga del Acuifero
corresponde bésicamente a la que artificidmente se realiza a través de pozos y norias,
acanzando un valor de 48 Mn? por afio.



4.4.- Cambio de almacenamiento.

La variacién del almacenamiento fue de -13 Mnt/afio, que representa el déficit anual del
acuifero.

V.- DISPONIBILIDAD DE AGUA SUBTERRANEA.

Para el calculo de la disponibilidad del agua subterranea, se aplica e procedimiento
indicado en la Norma Oficid Mexicana NOM-011-CNA-2000, que establece las
especificaciones y € método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas
nacionales, que en la fraccion relativa a las aguas subterraneas establece la expresion
siguiente:

Disponibilidad media = Recarga - Descarga natura - Volumen de agua
anua de agua subterranea totd media comprometida. subterrdnea concesionado e
en una unidad anual inscrito en el
hidrogeol égica REPDA

5.1.- Recarga total media anual

La recarga total media anual, corresponde con la suma de todos volimenes que ingresan a
acuifero, en forma de recarga natural més la recarga inducida, que para e acuifero Valle de
Chicalote es de 35 millones de metros ctbicos por afio (Mnt/afio).

5.2.- Descarga natural comprometida

La descarga natural comprometida, se cuantifica mediante medicion de los volumenes de
agua procedentes de manantiales o de caudal base de los rios aimentados por €l acuifero,
gue son aprovechados y concesionados como agua superficial, asi como las sdidas
subterraneas que deben de ser sostenidas para no afectar a las unidades hidrogeol égicas
adyacentes. Para e acuifero Valle de Chicalote, la descarga natural comprometida se
considera précticamente nula.

5.3.- Volumen anual de agua subterrénea concesionado einscrito en el REPDA

En e acuifero Valle de Chicalote e volumen anual concesionado, de acuerdo con los

titulos de concesion inscritos en € Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA), de la

%bdirecci on General de Administracion del Agua, a 30 de abril de 2002 es de 40'922,625
/afo.



5.4.- Disponibilidad de aguas subterraneas

La disponibilidad de aguas subterraneas conforme a la metodologia indicada en la norma
referida, se obtiene de restar a volumen de recarga total media anual, € valor de la
descarga natural comprometiday € volumen de aguas subterraneas concesionado e inscrito
en el REPDA:

-5'922,625 = 35,000,000 - 00 - 40’ 922,625

La cifra indica que no existe volumen disponible para nuevas concesiones en la unidad
hidrogeol6gica denominada acuifero Valle de Chicalote.
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