FRD

(Valor
Medida o
rango),
%
Marginacion Alta 60
Marginacion Media y
. 40
Baja
Medidas para mejorar la
gestion de crecidas
(Contar con los
instrumentos juridicos-
institucionales y/o 60-75

herramientas para la
implementacion de las
medidas.

Explicacion y/o fuente

Se propone que el costo de los seguros los absorba el Estado
(IMTA), asumiendo que solo se recuperara el 60% de sus
bienes.

Se asume que un 40% de la poblacién en riesgo con nivel
educativo medio-bajo contrata un seguro, y este porcentaje es
considerado en la reduccién de dafios.

La experiencia de Colombia (aproximadamente 12 afios) en
gestion del riesgo de desastres, su Plan Nacional para la
Prevencién y Atencién de Desastres en el corto y mediano plazo
alcanzo, en el periodo 2002-2009, una eficacia del 77%.
Ademas, se sefala que pese a la existencia de instrumentos
normativos y de planificacién, no se ha logrado consolidar una
verdadera politica de gestién del riesgo de desastres que se
implemente de forma integral y articulada a la gestion publica.
Campos et al (2012).

las medidas analizadas anteriormente en el
caso del calculo del DAE para la Cuenca piloto
del Rio Yautepec:

Al aplicar los FRD se obtienen los resultados
presentados a manera de resumen en las
tablas siguientes se engloban los porcentajes
de reduccién con la aplicacion de cada una de

6.1.1 monitoreo y vigilancia, 6.1.2 pronostico y SAT, 6.1.3 Restauracion Fluvial, 6.1.4 Proteccion Civil

A: Rojo B: Naranja C: Amarillo D: Azul E: Verde
Reduccion piraajlaalta, media y 1% 79 15% 359, 459%
DAE Reducido alta mediay baja  6,084,236.5 5,766,679.1 5,603,421.8 6,982,827.5 2,121,070.2
6.1.6 Participacion social en la formacién de una cultura
A: Rojo B: Naranja C: Amarillo D: Azul E: Verde
Marginacion alta 1% 15% 30% 30% 30%
Marginacion media y baja 1% 60% 70% 70% 70%
DAE Reducido Marginaciéonalta 2,107,123.5 1,613,358.2 576,670.7 1,723,258.1 845,826.7
DAE Reducido Marginacion
media y baja 3,977,112.9 1,721,064.7 1,730,533.7 2,484,304.2 794,450.2
6.1.7 Promover el aseguramiento de personas y bienes
A: Rojo B: Naranja C:Amarillo  D: Azul E: Verde
Marginacion alta 1% 60% 60% 60% 60%
Marginacién media y baja 1% 40% 40% 40% 40%

DAE Reducido Marginacion alta 2107123.58 759227.4 329526.11 984718.94 483329.56
DAE Reducido Marginacion media y baja 3977112.92 2581597.0 3461067.4 4968608.5 1588900.4

6.1.9 Mejorar la gestion de crecidas
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A: Rojo B: Naranja C: Amarillo D: Azul E: Verde
Marginacion alta 1% 50% 60% 65% 65%
Marginacion media y baja 1% 70% 80% 85% 85%
Reducido Marginacion alta 2,107,123.58 949,034.25 329,526.12 861,629.08 422,913.37
Reducido Marginacion 53 97711592 1290,798.54 1,153,689.14 1,242,152.15 397,225.12
media y baja
Tabla 6.7 .Resumen de aplicacion de medidas
%
Medida A: Rojo B: Naranja  C: Amarillo D: Azul E: Verde Total Dafos reﬂudc;:lo
danos
|6al6112 6,084,236.5 5,766,679.1 5,603,421.8 6,982,827.5 2,121,070.2 26,558,235.3 20.8
6.1.6 6,084,236.5 3,334,422.9 2,307,2044 4,207,562.45 1,640,276.9 17,573,703.2 47.60
6.1.7 6,084,236.5 3,340,824.4 3,790,593.5 5,953,327.53  2,072,230.0 21,241,212.1 36.67
6.1.9 6,084,236.5 2,239,832.7 1,483,215.2 2,103,781.23 820,138.49 12,731,204.2 62.04
6.2 Medidas estructurales construccién de barreras artificiales que

Las medidas estructurales se refieren a la
intervencion fisica mediante el desarrollo o
refuerzo de obras de ingenieria. Los eventos
de remocién en masa tienen la ventaja de que
pueden ser intervenidos directamente; por lo
cual es factible la reduccién de la amenazay la
reduccién de la vulnerabilidad. Intervencién
directa de la amenaza o vulnerabilidad para
impedir la ocurrencia del fenémeno o controlar
los efectos del mismo. Las inundaciones son
eventos que se presentan por
desbordamientos de las corrientes naturales
donde la pendiente es pequefa y la capacidad
de conduccién del cauce se ha reducido por
diversos factores. La prevencién consiste en
implementar algunas medidas tendientes a
mantener el flujo del agua dentro del cauce
del rio. En algunos casos esto se logra
mediante dragados de los cauces para
profundizar y ampliar el cauce asi como la
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estabilicen el cauce natural.

6.2.1 Obras de control de
avenidas y drenaje pluvial

En esta medida se propone la modernizacién
de la presa derivadora ubicada a mil metros
aguas abajo de la confluencia del Rio Yautepec
con la Barranca de Apanquetzalo. En la figura
6.11esquematiza la propuesta. La
modernizacion consistira en la construccion de
un desarenador y una compuerta sobre la
derivadora, en época de avenidas
permanecera abierta en su totalidad
permitiendo el paso del gasto que escurre
sobre el rio y asi evitar el remanso, en época
de estiaje la compuerta permanecera cerrada
permitiendo la operacién normal de la presa
derivadora.



Figura 6.11. Presa derivadora con propuesta de desarenador y compuertas
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6.2.2 Medidas de restauracion
fluvial

En los casos en los que la restauracion no es
suficiente, asi como en los que el drenaje
natural es insuficiente, cuando el drenaje
transversal e infraestructuras obstaculizan el
flujo como es el caso del Rio Yautepec los
distintos puentes patrimonio histérico los
cuales ocasionan remansos y
desbordamientos del cauce al reducir de
manera abrupta el &rea hidraulica del cauce y
en otros casos en los que se requiera mejora
del drenaje, se aplicaran medidas de
rehabilitacién del drenaje para evitar la
acumulacién de agua y posibles inundaciones.

Proponer acciones estructurales y no
estructurales para mejorar el drenaje en los
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cauces asi como resolver problemas donde
exista infraestructura que obstaculiza el flujo,
incluyendo la ocupacién de zonas federales en
cauces y planicies de inundacion.

ler paso: De acuerdo las necesidades de
mejora en cuanto a capacidad de conduccion
y proteccién contra inundaciones, es necesario
realizar simulacién del flujo en las redes de rios
con llanuras de inundacién para evaluar la
problematica asociada con la capacidad del
cauce. Todas las simulaciones deben ser
calibradas ajustando las condiciones iniciales,
condiciones de frontera vy ajustes que
representen el proceso de inundacién.

2° paso: Posterior a la calibracién y de acuerdo
con la problematica, se decidird para cada
caso que tipo de rehabilitacién debe ser
aplicada, entre las obras que se pueden
ejecutar estan:



v' Rectificacion de cauces

v' Desazolve, dragado y limpieza de
cauces

v' Desocupacién y  desalojo  de
construcciones dentro de los cauces y
de la zona federal

v' Construccion de bordos contra
inundaciones, terraplenes, espigones y
estructuras de control de
inundaciones

v Construcciéon de presas para control
de avenidas

v Construccién de presas de derivacion
y control para casos de confluencias

v Instalacién de compuertas de control,
compuertas tipo charnela

v Reubicacién de infraestructura de
otros sectores como tuberias de gas 'y
de petréleo

En los casos de problematica asociada con el
flujo sobre las planicies de inundacion:

v' Reubicaciéon de infraestructura de
otros sectores como tuberias de gas 'y

de petréleo, y bordos de caminos y
carreteros.

v Cambio de bordos por puentes
alargados

v Colocacién de estructuras de control
de flujo sobre bordos que no pueden
ser retirados, como alcantarillas vy
puentes en puntos de control

En los casos de estructuras hidraulicas
construidas para el control de inundaciones
que obstaculizan el flujo de regreso de la zona
de inundacién, proponer adecuaciones para
permitir el flujo de ingreso una vez que las
avenidas terminen

6.2.3 Medidas de mejora del
drenaje natural en las zonas
de inundacion

Dentro de las medidas estructurales de
mejora de drenaje natural en zonas de
inundacién se pueden mencionar las
siguientes:

Tabla 6.8 Resumen de Medidas Estructurales

Nombre

Descripcion general y objetivo

Presas rompe picos
Estanques de retencién
Bordos marginales

Bordos perimetrales

Dragado y limpieza de cauces
Rectificacion de cauces
Identificacion y correccién de
constricciones en el cauce
Construcciones resistentes a
inundaciones

Retencion de sedimentos sobre el
cauce o enla cuenca aguas arriba

Cauces paralelos al alivio
Estabilizacion lateral de cauces
Sacos de arena

Terraceo

Reducir el caudal pico

Reducir el caudal pico

Evitar el desbordamiento del rio

Proteccién de poblaciones relativamente pequefias siguiendo el perimetro de la
poblacion

Estabilizar el cauce del rio

Excavacién de cauce en la direccién de maxima pendiente cortando meandros.
Destruccién o eliminacién de obstaculos que reduzcan el area hidraulica del
cauce

Ante la imposible nulificacion de la exposicion, se construyen edificaciones
invulnerables a condiciones criticas de tirante y velocidad (palafitos)
Retencion gradual de sedimentos mediante trampas o disminucién de la
velocidad del flujo

Uno o mas cauces casi paralelos al principal
Recubrimiento de las margenes del cauce mediante materiales no térreos

Medida emergente y temporal colocados a un costado de la margen del rio
Terrazas para proteccién de cultivos con pendiente constante en toda su
longitud para eliminar el exceso de agua a un canal con salidas
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Nombre

Dunas

Cubiertas vegetadas

Pavimentos permeables

Zanjas de infiltracion

Muros domésticos temporales

Descripcidn general y objetivo
Colocacion de arena de playa de una granulometria especifica para formar un
campo de dunas que reemplaza a las dunas que han sido dafadas o eliminadas.
Cubre la cubierta de un edificio o bien una estructura con vegetacion sobre una
capa drenante. Se disefian para interceptar y retener la precipitacion.

Pavimento adecuado para peatones y/o el trafico rodado, a la vez que permiten
la infiltracion del agua de lluvia a través de su superficie hacia la capa inferior

Excavaciones poco profundas, rellenadas mediante escombros o piedras que
constituyen un almacenamiento sub-superficial temporal para que el agua de
escorrentfa infiltre en el subsuelo circundante.

Muros de pequefias dimensiones para disminuir los dafos, estos pueden ser
metalicos con su preparacion para instalacion o muros de plastico

Barreras inflables con agua (WIPP)  Sistemas de tecnologia especifica, inflado a base de agua

Presas de almacenamiento
Estabilizacion de pendientes
Cortacorrientes

diferentes escenarios en los cuales se

En el caso de la Cuenca piloto del Rio
Yautepec se propone una presa de control de
inundaciones el cual permita reducir el gasto
que fluye hacia la zona urbana de Yautepec y
asi evitar desbordamientos debido a los
puentes ubicados dentro del cauce, los cuales
son patrimonio histérico del poblado y no
pueden modificar su geometria. Este tipo de
obstaculos ubicados dentro del cauce
ocasionan remansos y desbordamientos en la
zona urbana. En el estudio llevado a cabo por
el CEAMA en el afio 2008 se llevaron a cabo
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propusieron diversas presas ubicadas en
puntos estratégicos dentro del proyecto
“Estudio de Aprovechamiento Hidraulico
Integral y de Control de Inundaciones en el Rio
Yautepec (Municipios de Yautepec,
Tlatizapan, Tlaquiltenango y Jojutla), en el
Estado de Morelos” en el caso de la proteccién
contra inundaciones para la zona urbana de la
ciudad de Yautepec se propone la presa “Las
Vivianas” cuya ubicacién y datos de la obra se
muestran en la figura 6.12.



Figura 6.12. Presa Las Vivianas

PRESA LAS VIVIANAS

CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD
Area cuenca propia km 33.75
Area total acumulada km? 33.75
Gasto max. cuenca propia m3/s 10.81
Gasto max. de salida aguas arriba m3/s 0.00
Gasto max. total de entrada m3/s 10.81
Volumen de entrada Mm? 0.029
Gasto max. de salida m3/s 5.30
Altura de cortina m 8.00
Longitud de corona m 223.00
Longitud de vertedor m 5.00
Yolumen de almacenamiento Mm?3 0.013
Costo de la presa Millones de | 11.82
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7. Pre-dimensionamiento y estimacion preliminar del costo de las

medidas y su financiamiento

En este capitulo se llevara a cabo el costeo, a
nivel de gran vision, asi como la priorizacion de
las medidas estructurales y no estructurales
propuestas para la disminucion del dafio
provocado por las inundaciones. Asi como
identificar ~ sus  posibles  fuentes de
financiamiento.

7.1 Estimacion a gran vision del
costo de medidas

Para el costeo a nivel de gran visién de las
medidas propuestas para disminuir el dafio
provocado por las inundaciones se utiliza un
método de dimensién fisica con el que se
obtienen los costos indices de dichas medidas.

Esta metodologia requiere de mucha
informacion, por lo que es necesario contar
con suficientes datos histéricos de trabajos
similares, considerando datos de longitud,
superficie o volumen (segln el tipo de obra)
para el caso de medidas estructurales, asi
como estudios referentes a las medidas no
estructurales en donde las unidades debe ser
lote, pieza, vivienda, persona, etc.

Para realizar una estimacion de costos por
unidad en las obras no estructurales se realizé
una investigacion de algunos proyectos
realizados y propuestos en la region, tomando
en cuenta diferente tipo de unidades de
acuerdo al proyecto realizado, dando como
resultado la informaciéon mostrada en la tabla
7.1.

Tabla 7.1. Costos estimados por proyecto

No Medida estructural

1 Presa “las Vivianas”

Costo total*

Modernizacion de la presa derivadora ubicada a 1000 metros
2 aguas abajo de la confluencia del Rio Yautepec con la Barranca de  100,000.00

Apanquetzalo

3 Delimitacion de cauce y zona federal de la barranca Apanquetzalco

afluente a la barranca Apanquetzalco

5 Delimitacion de cauce y zona federal del Rio Yautepec

6 Delimitacion de cauce y zona federal del Rio Yautepec

1 Solo incluye costo de inversion.

Medidas No estructurales

Medida

Monitoreo y vigilancia de
variables hidro-
meteoroldgicas

Delimitacién de cauce y zona federal de la barranca sin nombre

unitario ($) AL
15,250,000.00 CEAMA
400,000.00 Cartera

proyectos PHR

400,000.00 Cartera
proyectos PHR
1,050,000.00 Cartera

proyectos PHR

1,400,000.00 Cartera
proyectos PHR

Costo total
unitario (S)

Descripcion
Esta medida incluye la propuesta de la estacién hidro-
meteoroldgica Automatica propuesta por el OCB con un
costo de 1,500,000.00 ubicada cercana a la estacion
climatoldgica Totolapan E-10

4,000,000.00



Medida

Pronostico de avenidas y
sistemas de alerta
temprana

Medidas de proteccion civil

Ordenacion territorial

Participacion social en la
prevencién contra
inundaciones

Promover el aseguramiento
frente a inundaciones

Gestidn de crecidas eficaz

Medidas No estructurales

Descripcion
Sistema de Alerta temprana y modelo de pronéstico
(incluye solamente costo de la red de monitoreo y modelo
de prondstico)
Incluye costos de disefio: informacién, planeacién y disefio,
reuniones, comunicacion, procesos de participacion,
negociaciones y solucién de conflictos.
Reubicar a 5,633 hab que son los que se encuentran
ubicados en la zona roja y naranja. Pagos de compensacion
a los propietarios si aplica (5 personas por propiedad),
considerando valor de mercado de la propiedad
correspondiente. Se considera un valor promedio de
250,000 pesos por propiedad (1,126 propiedades)
Incluye costos de disefio: informacion, planeacion y disefio,
reuniones, comunicacion, procesos de participacion,
negociaciones y solucién de conflictos. Se considera un
valor promedio de 2.5 mdp por afio y vida Util de 15 afios.
Los habitantes a cubrir la pdliza son los ubicados en las
zonas amarillo azul y verde con un total 15,011, de igual
manera considerando 5 habitantes por propiedad. La Péliza
de seguro promedio de 650 dolares por afio asegurando
bienes y construccién. Vida Util de 15 afos
Incluye costos de implementacion: instrumentos juridicos y

Costo total
unitario (S)

1,200,000.00

45,000,000.0

281,500,000.0

37,500,000.00

409,800,300.0

30,000,000.0

monitoreo

7.2 Priorizacion de medidas

La ordenacion de las acciones se llevara a
cabo tomando en cuenta:

a) La prioridad social: poblacién en riesgo
b) Medidas no estructurales

c) Medidas estructurales

7.3 Financiamiento

Por la naturaleza del tipo de obras
involucradas en las medidas estructurales y no
estructurales su financiamiento ha sido
practicamente a cargo del erario federal,
ejercido a través del presupuesto de inversidn
de la CONAGUA. Se estima que dada la
evolucién reciente de los presupuestos
destinados a este concepto por la CONAGUA
y las perspectivas de crecimiento futuro al afio
2018, el presupuesto seria insuficiente y sélo
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alcanzaria a cubrir parte de las necesidades.
Serd necesario aumentar la inversién federal y
buscar recurrir a otras fuentes de
financiamiento distintas y novedosas para
cubrir el déficit financiero. Por ejemplo,
ingresos adicionales deberfan provenir de una
parte de la recaudacion por derechos de
extraccion y uso de aguas nacionales, con
destino especifico a invertirse en el rubro de
inundaciones. Asi, el faltante deberia ser
cubierto dandole destino especifico a una
parte de la recaudacion de derechos por la
extraccion y uso de aguas nacionales que
establece la Ley Federal de Derechos. Por otro
lado es recomendable también aumentar la
participacion de los estados y municipios en la
atencion de sus propias necesidades. Se
deberé llevar a cabo un estudio de prospectiva
donde se haga un planteamiento econdémico
financiero y asi ir aumentando gradualmente
la participacion de estados y municipios.



8. Programacion de acciones a corto, mediano y largo plazos

La prevenciéon de desastres por inundaciones
implica que la poblacién esté informada
oportunamente de la presencia de fenémenos
hidro-meteoroldgicos que pongan en riesgo su
vida, asi como que esté preparada para
responder de manera apropiada. Asimismo, es
indispensable evitar la ocupacion de zonas de
riesgo 0 en su caso, promover su desalojo y
construir la infraestructura de proteccién
necesaria.

Esta orientaciéon toma mayor relevancia si
consideramos que, de acuerdo con algunos
estudios, el fenémeno del cambio climéatico
global ocasionara modificaciones a los
patrones de precipitacion, lo que ocasionara
que algunas regiones puedan ser afectadas
por prolongadas sequias o inundaciones

Para el control de las inundaciones en la
cuenca Piloto del Rio Yautepec en el capitulo 6
se han llevado a cabo planteamientos que van
desde las acciones no estructurales hasta las
estructurales y en su conjunto se plantean
estrategias al corto mediano y largo plazo.
Dichas estrategias permitiran la reactivacion
social, econdémica y mejoraran las condiciones
de vida y el bienestar de la comunidad a través
del ordenamiento ambiental y el manejo
integral de la cuenca. Dichas estrategias se
deberan aplicar a corto, mediano y largo plazo.
Estimado como a corto plazo un periodo de
2afos, a mediano plazo de 2 a 5 afios y a
largo plazo 6 0 mas afios.

Medidas estructurales

Corto plazo
= QObras para atender emergencias

= Obras de caracter multipropésito que
permitan la recuperacion del sistema
hidraulico de la cuenca piloto, el
aprovechamiento productivo y la
prevenciéon de riesgos actuales vy
futuros.

Mediano y largo plazo

= Construccién y culminaciéon de obras
asi como la construccién de la presa

» Realizar acciones y la gestion de
recursos para promover programas y
proyectos estratégicos con impacto
en la cuenca dentro del marco de la
gestién integrada de crecientes

Con los resultados obtenidos y las propuestas
realizadas para disminuir los dafos que
podrian ocasionar los fenémenos
meteoroldgicos en zonas identificadas en
riesgo de inundaciéon, a continuacion se
establece un programa de implementacién de
medidas tanto no estructurales como
estructurales en el tiempo y su respectiva
programaciéon de inversiones para el periodo
2013-2030.

Tabla 8.1. Costos y tiempo de ejecucion estimados por proyecto medidas estructurales

Tiempo de Ejecucion

Nombre del Proyecto Costo (S) Programacion (afios)
Modernizacion de la presa derivadora ubicada a
1000 metros aguas abajo de la confluencia del 100,000.00 Corto 1
Rio Yautepec con la Barranca de Apanquetzalo
Delimitacién de cauce y zona federal de la 400.000.00 Corto 1

barranca Apanquetzalco



Tiempo de Ejecucion

Nombre del Proyecto Costo ($) Programacion (afios)

Delimitaciéon de cauce y zona federal de la
barranca sin nombre afluente a la barranca 400,000.00 Corto 1
Apanquetzalco

Delimitaciéon de cauce y zona federal del Rio

1,050,000.00 Mediano 5
Yautepec
Delimitacién de cauce y zona federal del Rio 1.400,000.00 Corto 1
Yautepec
Presa “Las Vivianas” 15,250,000.00 Mediano 2.5

Medidas no estructurales

Tabla 8.2. Costos y tiempo de ejecucion estimados por proyecto medidas no estructurales

Medidas No estructurales Costo total unitario ($) AF U . T'e':r,'po d?
(plazo) Ejecucion (ainos)
Prondstico de avenidas y sistemas de 1.200,000.00 Corto )
alerta temprana
Monitoreo y vigilancia de variables 4.000,000.00 Largo 15

hidrometeoroldgicas
Gestion de crecidas eficaz 30,000,000.00 Largo 15
Participacion social en la prevencion

: . 37,500,000.00 Largo 15
contra inundaciones
Medidas de proteccion civil 45,000,000.00 Largo 15
Ordenacion territorial 281,500,000.00 Largo 15
Promover el aseguramiento frente a 409.800.300.00 Largo 15

inundaciones
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9. Esquema de seguimiento de la ejecucion del programa

El esquema de seguimiento definido a
continuacién ayuda a dar seguimiento,
analizar y regular el progreso y el desempefio
de cada uno de los proyectos considerados en
el programa, con el objetivo de identificar
aquellas areas en las que el plan requiera
cambios 'y asi realizar los cambios
correspondientes.

El beneficio de llevar a cabo un esquema de
seguimiento radica en que el desempefio del
programa se observa y se mide de manera
sistematica y regular, a fin de identificar
variaciones con respecto al plan original, para
ello se deben:

e Controlar los cambios y recomendar
acciones preventivas para anticipar
posibles problemas.

e Dar seguimiento a las actividades del
programa, comparandolas con el plan
original sin perder de vista la linea
base desempefio de ejecucion del
mismo.

e Influir en los factores que podrian
eludir el control integrado de cambios,
de modo que Unicamente se
implementen cambios aprobados.

Para lograr que el programa se realice
conforme a lo establecido, se propone llevar a
cabo el siguiente esquema para dar
seguimiento al mismo:

1. Generacién de indicadores (Metas).
Para poder medir el desempefo del
programa, cada uno de las acciones
incorporadas en él deben tener
indicado el alcance, por lo que es
necesario asignarle indicadores que
ayuden a realizar dicha medicion.

2. Seguimiento y control. Una vez
definido el programa, se debe revisar,
analizar y regular el avance a fin de
cumplir  con los objetivos de
desempefio definidos en el mismo.
Para ello se propone la realizacién de
informes de estado, mediciones del
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avance y proyecciones con la finalidad
de contar con informacion sobre el
desempefio en lo relativo al alcance,
cronograma, costos, recursos, calidad
y riesgos.

Control  integrado  de  cambios.
Posteriormente es importante revisar
todas las solicitudes de cambios que
se vayan generando durante la
ejecucién del programa, para hacer un
analisis de las mismas y aprobarlas o
descartarlas, realizando todas las
gestiones necesarias.

Verificar el alcance. Otro punto muy
importante para realizar un buen
control y seguimiento del programa
consiste en formalizar la aceptacion
de los productos o actividades del que
se han completado, con la finalidad de
detectar  retrasos 0  acciones
pendientes que podrian detener la
ejecucion del programa.

Controlar el alcance. Se debe
documentar el avance real del
programa  validandolo  con lo
programado para conocer la situacion
en la que se encuentra y gestionar los
cambios pertinentes en cuanto al
tiempo y los recursos.

Realizar control de calidad. Otro
aspecto muy importante es la
evaluacion  del  desempefio  del
programa, lo que se logra realizando
un registro de los resultados vy
avances obtenidos, verificando si lo
que se ha logrado corresponde a las
metas establecidas.

Informar el desempefio. Toda la
informacion obtenida anteriormente
debe recopilarse y distribuirse entre
los actores involucrado, con el objeto
de dar a conocer el desempefio, para
ello deben incluirse informes de
estado, mediciones del avance vy
proyecciones, asi como escenarios de



propuesta de cambios en caso de ser
necesario.

8. Control de riesgos. Finalmente se
deben identificar los posibles riesgos
que podrian afectar en la ejecucion del
proyecto asi como los riesgos
residuales e implementar planes de
respuesta a los mismos, evaluando la
efectividad del proceso contra riesgos
en la ejecucion del programa.

Debido a que el Programa de Prevencion
Contra Contingencias Hidraulicas para el
Organismo de Cuenca Balsas se circunscribe
bajo el enfoque de la Gestion Integrada de
Crecidas (GIC), a continuacion se presenta un
esquema general en donde las intervenciones
reductoras del riesgo de inundacién (Medidas

no estructurales y estructurales) quedan
ubicadas dentro de todo el proceso
participativo tanto institucional como de la
sociedad, y no sean acciones aisladas dentro
de la gestion del riesgo.

Por otro lado, debido a la poca experiencia que
se tiene sobre la implementacién de medidas
no estructurales se propone un esquema de
seguimiento para que su ejecucion se
encamine al cumplimiento de objetivos
programados. Asimismo se incluye un
diagrama que ilustra el seguimiento a una
medida estructural, pero para fines practicos,
en este tipo de medidas, se puede hacer uso
de alguna herramienta existente.

Figura 9.1. Esquema de seguimiento de medidas

Gestion Integrada de Crecidas (GIC)

y : R
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PR Organizacion, optimizacion, tlongg
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. . & ~ o
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: ¢ Lvaluacion del riesgo | &0{:-\06) o /i ‘gl ‘2%\_\ | |
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ecomendaciones:

Instituciones:

+ Debe existir una metodologia Gnica en la generacidn de
mapas de riesgo.

A_Secretaria de estado (pj. Gobemacidn, Desamollo Social, Desamollo
Territorial Urbano).
B. Gobierno del estado, CONAGUA, Universidades, CENAPRED.

1. Participacidn social,
organizada y activa.

+ Elandlisis de logros alcanzados y resultados podré
realizarse anualmente o al presentarse un evento
extraordinario

C. Proteccion Civil Federal y estatal, Gobierno municipal, Organismos
de cuenca,
D. Gobierno federal, estatal y municipal, CONAGUA.
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+ Fortalezas y debilidades después de la ocrrencia de un
evento.

+ Lasinstituciones involucradas estardn obligadas a reportar
indicadores de |z aplicacidn de las medidas propuestas.




9.1 Programa de ejecucion de

medidas no estructurales

Figura 9.2. Programa de ejecucion de medidas no estructurales
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9.2 Programa de ejecucion de medidas

estructurales

Figura 9.3. Programa de ejecucion de medidas estructurales.
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Siglas

AGEB Area Geoestadistica Basica

ANEAS Asociacion Nacional de Empresas de Agua y saneamiento

ANRI Atlas Nacional de Riesgo por Inundacién en México

APFM Programa Asociado de Gestién de Inundaciones (siglas en inglés)

BANOBRAS  Banco Nacional de Obras y Servicios Publicos
BPM Bordo de proteccion marginal

CENAPRED Centro Nacional de Prevencién de Desastres
CFE Comisién Federal de Electricidad

CILA Comision Internacional de Limites y Aguas
CONACYT Consejo Nacional de Ciencia y tecnologia
CONAFOR Comisién Nacional Forestal

CONAGUA  Comision Nacional del Agua

CONAPO Consejo Nacional de Poblacion

CONEVAL Consejo Nacional de Evaluacién

COTAS Comité Técnico de Aguas Subterraneas

CTOOH Comité Técnico de Operacién de Obras Hidraulicas

DAE Dafno Anual Esperado

DGETI Direccion General de Educacion Tecnoldgica Industrial
DHA Departamento de asuntos humanitarios (siglas en inglés)

DICONSA Distribuidora de Conasupo

DIF Desarrollo Integral de la Familia
DL Direccion Local
DOF Diario oficial de la Federacién
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DR

EMA

ESIME

FERROMEX

FIPREDEN

FONDEN

FOPREDEN

FRD

FNP

GASIR

GIC

GIRH

GPIAE

GWP

ICHARM

[-UNAM

IMSS

IMT

IMTA

INEGI

INIFAP

IPCC

ISSSTE

LAN

Distrito de Riego

Estacion Meteoroldgica Automatica

Estacién Sindptica Meteoroldgica

Ferrocarril Mexicano

Fideicomiso Preventivo

Fondo de Desastres Naturales

Fondo para la Prevencién de Desastres Naturales
Factor de Reduccion de Dafos

Fendmeno Natural Perturbador

Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenierfa de Rios
Gestién Integrada de Crecidas

Gestién Integrada de los Recursos Hidricos
Gerencia de Proteccion a la Infraestructura y Atencion de Emergencias
Asociacion Mundial del Agua (Siglas en inglés)

Centro Internacional para la Gestion de los Desastres y Riesgos relacionados con el
Agua

Instituto de Ingenieria de la Universidad Nacional Autonoma de México
Instituto Mexicano del Seguro Social

Instituto Mexicano del Transporte

Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias
Panel Intergubernamental del Cambio Climatico

Instituto de Seguridad y Servicios Sociales de los Trabajadores del Estado

Ley de Aguas Nacionales
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LGPC

MED

MIRH

MNS

MS

oC

OCPBC

OMM

ONG

PBC

PC

PEA

PEMEX

PGIE

PHI

PIB

PNUD

PREDECAN

REDESClim

RHA

SAGARPA

SAH

SAT

SAVER

Ley General de Proteccion Civil

Modelo de Elevacién Digital

Manejo Integral de Recursos Hidricos

Medidas no estructurales (siglas en inglés)

Medidas Estructurales (siglas en inglés)

Organismo de Cuenca

Organismo de Cuenca Peninsula de Baja California
Organizacion Meteoroldgica Mundial

Organizaciones no gubernamentales

Peninsula de Baja California

Proteccion Civil

Poblacién Econémicamente Activa

Petréleos Mexicanos

Procuraduria General de Justicia del Estado

Programa Hidrolégico Internacional

Producto Interno Bruto

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

Apoyo a la Prevencién de Desastres en la Comunidad Andina
Redes de Desastres Asociados a Fenémenos Hidrometeoroldgicos y Climéaticos
Regién hidroldgico administrativa

Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién
Sistemas de Alerta Hidrometeoroldgica

Sistema de Alerta temprana

Sistema de Analisis y Visualizacién para la Estimacion de Riesgo
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SCT

SCT

SE

SECTUR

SEDENA

SEDENA

SEDESOL

SEGOB

SEMARINA

SEMARNAT

SEP

SINA

SINAPROC

SMN

SRT

SSA

TELMEX

UNAM

UNEP

UNESCO

UNIRED

Secretaria de Comunicaciones y Transportes
Secretarfa de Comunicaciones y Transportes
Secretaria de Economia

Secretarfa de Turismo

Secretaria de la Defensa Nacional

Secretaria de Defensa Nacional

Secretaria de Desarrollo Social

Secretaria de Gobernacién

Secretaria de Marina

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Secretarfa de Educacion Publica

Sistema Nacional de Informacion del Agua

Sistema Nacional de Proteccion Civil

Servicio Meteoroldgico Nacional

Shuttle Radar Topography

Secretaria de Salud

Teléfonos de México

Universidad Nacional Auténoma de México
Programa ambiental de las Naciones Unidas (siglas en inglés)

Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (siglas
en inglés)

Red Universitaria para la Prevencion y Atencion de Desastres

194



Glosario
Alarma. Sefal que anuncia peligro (1).

Alerta. Se avisa de que se aproxima un
peligro, pero que es menos inminente que lo
que implicarfa un mensaje de advertencia. Ver
"advertencia” (1).

Alerta temprana (sin. aviso temprano).
Provision de informacion oportuna y eficaz de
instituciones y actores claves, que permita a
individuos expuestos a una amenaza la toma
decisiones a fin de evitar o reducir su riesgo y
prepararse para una respuesta efectiva (2).

Amenaza (sin. peligro). Peligro latente que
representa la posible manifestacién de un
fenémeno fisico de origen natural, socio-
natural o antropogénico, que se anticipa,
puede producir efectos adversos en las
personas, la produccion, la infraestructura, los
bienes y servicios. Es un factor de riesgo
externo a un elemento o grupo de elementos
sociales expuestos, que se expresa como la
probabilidad de que un fenémeno o evento se
presente con una cierta intensidad, en un sitio
especifico y dentro de un periodo de tiempo
definido (2).

Auxilio. Asistencia y/o intervencion durante o
después del desastre, para lograr la
preservaciéon de la vida y las necesidades
basicas de subsistencia. Puede ser de
emergencia o de duracién prolongada (1).

Avenida (sin. crecida). Elevacion,
generalmente, rapida en el nivel de las aguas
de un curso fluvial, hasta un maximo a partir
del cual dicho nivel desciende a una velocidad
menor (2).

Caudal. Volumen de agua que fluye a través
de una seccion transversal por unidad de
tiempo (1).

Cambio climatico. Cambio observado en el
clima, bajo una escala global, regional o
subregional causado por procesos naturales
y/0 actividad humana (1).

Ciclon. Sistema cerrado de circulacion a gran
escala, dentro de la atmdsfera, con presion
barométrica baja y fuertes vientos que rotan
en direccion contraria a las manecillas del reloj
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en el hemisferio Norte, y en direccion de las
manecillas del reloj en el hemisferio Sur. En el
Océano Indico y en el Pacifico del sur se les
denomina ciclén; en el Atlantico occidental y
Pacifico oriental se les denomina huracan; en
el Pacifico occidental se les llama tifén (1).

Control de crecidas (control de
inundaciones). Manejo de los recursos de
agua a través de construcciones de diques,
represas, etc. para evitar inundaciones (1).

Daiio. Efecto adverso o grado de destruccién
causado por un evento peligroso de
inundacién sobre las personas, los bienes, los
sistemas de produccién y servicios, y en
sistermas naturales o sociales (2).

Clasificacion de danos

Evaluacién y registro de dafios a estructuras,
instalaciones u objetos de acuerdo a tres (o
mas) categorias:

1. "daflos severos" que imposibilita el uso
posterior para el que estaban destinados, la
estructura, instalaciones u objeto.

2. "dafios moderados” o el grado de dafios a
los miembros principales, que imposibilita el
uso efectivo para el que estaban destinados,
la estructura, instalaciones u objeto, a menos
que se efectlen reparaciones mayores sin
llegar a reconstrucciones completas.

3. "dafos ligeros" tales como ventanas rotas,
pequefios dafios a techos, y paredes, tabiques
derrumbados, paredes agrietadas, etc. El dafio
no es lo suficientemente grande como para
imposibilitar el uso de la estructura, instalacion
u objeto (1).

Declaracion de desastre. Proclamacion
oficial de un estado de emergencia después de
ocurrida una calamidad a gran escala, con el
propésito de activar las medidas tendientes a
reducir el impacto del desastre (1).

Deforestacion. Limpieza o destruccién de un
area previamente forestada (1).

Desastre. Situacién o proceso social que se
desencadena como resultado de la
manifestacion de un fenémeno de origen



natural, socio-natural o antrépico que, al
encontrar condiciones propicias de
vulnerabilidad en una poblacion y en su
estructura productiva e infraestructura, causa
alteraciones intensas, graves y extendidas en
las condiciones normales de funcionamiento
del pals, region, zona o comunidad afectada,
las cuales no pueden ser enfrentadas o
resueltas de manera auténoma utilizando los
recursos disponibles a la unidad social
directamente afectada. Estas alteraciones
estan representadas de forma diversa vy
diferenciada, entre otras cosas, por la pérdida
de vida y salud de la poblacién; la destruccién,
pérdida o inutilizacion total o parcial de bienes
de la colectividad y de los individuos, asi como
dafios severos en el ambiente, requiriendo de
una respuesta inmediata de las autoridades y
de la poblacién para atender a los afectados y
reestablecer umbrales aceptables de bienestar
y oportunidades de vida (2).

Dique. Obra de tierra para retener el flujo de
agua dentro de un area especifica, a lo largo
de su cauce evitando asi las inundaciones
debidas a mareas u ondas (1).

Emergencia. Estado directamente
relacionado con la ocurrencia de un fendmeno
fisico peligroso o por la inminencia del mismo.
Que requiere de una reaccion inmediata vy
exige la atencion de las instituciones del
Estado, los medios de comunicacién y de la
comunidad en general. Cuando es inminente el
evento, puede presentarse  confusién,
desorden, incertidumbre y desorientacion
entre la poblacion. La fase inmediata después
del impacto es caracterizada por la alteracion
0 interrupcién intensa y grave de las
condiciones minimas necesarias para la
supervivencia y funcionamiento de la unidad
social afectada. Constituye una fase o
componente de una condicion de desastre
pero no es, per se, una nociéon sustitutiva de
desastre. Puede haber condiciones de
emergencia sin un desastre (2).

Erosion. Pérdida o desintegracion de suelo y
rocas como resultado de la accién del agua,
hielo o viento (1).
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Evaluacion del riesgo. Abarca el andlisis,
evaluaciéon e interpretacién de las distintas
percepciones de un riesgo y de la tolerancia de
la sociedad ante el riesgo como informacién
para tomar decisiones y acciones en el
proceso de riesgo de inundaciones. Es el
postulado de que el riesgo resulta de
relacionar la amenaza y la vulnerabilidad de los
elementos expuestos, con el fin de determinar
los posibles efectos y consecuencias sociales,
econémicas y ambientales asociadas a uno o
varios fenémenos peligrosos en un territorio y
con frecuenta a grupos o unidades sociales y
econémicas particulares. Cambios en uno o
mas de estos parametros modifican el riesgo
en si mismo, es decir, el total de pérdidas
esperadas y las consecuencias en un area
determinada. Andlisis de amenazas y de
vulnerabilidades componen facetas del analisis
de riesgo y deben estar articulados con este
prop6sito  y no comprender actividades
separadas e independientes. Un analisis de
vulnerabilidad es imposible sin un analisis de
amenazas, y viceversa (2).

Exposicion. Cuantificacion de los receptores
que pueden resultar influidos por un fenémeno
(inundacién), por ejemplo, el numero de
personas y estructura demografica, el nimero
y tipo de bienes, etc. (2).

Gestion del riesgo. Proceso social complejo,
cuyo fin Ultimo es la reduccién o la previsiéon y
control permanente del riesgo de desastre en
la sociedad, en consonancia con, e integrada
con el logro de pautas de desarrollo humano
econdmico, ambiental y territorial sostenibles.
En principio, admite distintos niveles de
intervencion que van desde lo global, integral,
lo sectorial y lo macro-territorial hasta lo local,
lo comunitario y lo familiar. Las distintas
formas de intervencion corresponden, grosso
modo, a las fases del también llamado ciclo de
los desastres: la prevencién, la mitigacion, los
preparativos, la respuesta humanitaria, la
rehabilitacién y la reconstruccion. La gestion
de riesgos requiere de la existencia de
sistemas o estructuras organizacionales e
institucionales que representan los distintos
niveles de intervencién bajo modalidades de
coordinacion  establecidas 'y con roles



diferenciados acordados, aquellas instancias
colectivas de representacion social de los
diferentes actores e intereses que juegan un
papel en la construccion del riesgo y en su
reduccién, previsién y control (2).

Gestion integrada de la cuenca hidrologica
(sin. gestion integrada de los recursos
hidricos). Un proceso que promueve el
desarrollo y la gestion coordinados del agua,
los suelos y los recursos conexos, con el fin de
maximizar de manear equitativa el bienestar
econémico y social que de ello se deriva, sin
comprometer las sostenibilidad de los
ecosistemas vitales (2).

Humedad del suelo. Contenido de agua en la
porcién de tierra que esta por encima del nivel
freatico, incluyendo el vapor de agua presente
en los poros del suelo; en algunos casos se
refiere estrictamente a la humedad dentro de
la zona de las raices de las plantas (1).

Inundacién. Aumento del agua por arriba del
nivel normal del cauce. Anegamiento de la
tierra por una masa de agua. Anegamiento del
agua en zonas que habitualmente estan libres
de ésta, producto de precipitaciones
extremas, desbordamientos de rios y/o
canales, la subida de las mareas por encima
del nivel habitual o por olas gigantes
«tsunamis», ruptura de presas & por
combinacién de varios factores (2).

Legislacion de desastre. El conjunto de leyes
y reglamentos que gobiernan y designan
responsabilidades para el manejo de
desastres, y que conciernen a las varias fases
del desastre (1).

Llanuras de inundacion. Terreno adyacente
y casi al mismo nivel que el cauce principal y
que se inunda so6lo cuando el caudal excede la
capacidad maxima de dicho cauce (2).

Mapa de riesgos de inundaciones. Mapa
confeccionado segln criterios cientificos, que
indica los elementos de riesgo e informa sobre

el grado y la extension espacial de la
inundacion (2).
Medidas estructurales. Cualquier

construccién fisica concebida para reducir o
evitar el posible impacto de eventos
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peligrosos, ellas, incluyen obras de ingenieria y
construccion de estructuras hidraulicas e
infraestructuras resistentes a las inundaciones
(2.

Medidas no estructurales. Acciones
concebidas para reducir o evitar el posible
impacto de fendmenos peligrosos, se
encaminan a través del ordenamiento fisico de
los asentamientos humanos, la planificacién
de proyectos de inversion de caracter
industrial, agricola o de infraestructura, la
educacién y el trabajo con comunidades
expuestas. Estas medidas son de especial
importancia para que, en combinacion con las
medidas estructurales, se pueda reducir el
riesgo de una manera efectiva y equilibrada.
Las medidas no estructurales pueden ser
activas o pasivas. Las medidas no
estructurales activas son aquellas en las
cuales se promueve la interaccion directa con
las personas y destacan: la organizacion para
la atencidbn de emergencias, el desarrollo y
fortalecimiento institucional, la educacion
formal y capacitacion, la informacion publica y
campafias de difusion asi como la
participacion comunitaria y la gestién a nivel
local. Las medidas no estructurales pasivas
son aquellas mas directamente relacionadas
con la legislacion y la planificacion. (2).

Mitigacion (sin. reduccion, atenuacion).
Ejecucién de medidas de intervencion dirigidas
a reducir o disminuir el riesgo existente. Las
medidas de intervencién pueden = ser
estructurales y no-estructurales. La mitigacion
asume que en muchas circunstancias no es
posible, ni factible controlar totalmente el
riesgo existente; es decir, que en muchos
casos no es posible impedir o evitar
totalmente los dafos y sus consecuencias,
sino mas bien reducirlos a niveles aceptables y
factibles. La mitigacién puede operar en el
contexto de la reduccién o eliminacién del
riesgo existente, 0 aceptar este riesgo vy, a
través de preparativos, los sistemas de alerta,
etc., buscar disminuir las pérdidas y dafios que
ocurrirfan con la incidencia de un fenémeno
peligroso (2).

Monitoreo (sin. vigilancia). Sistema que
permite la observacién, medicion y evaluacién



continla del progreso de un proceso o
fendbmeno a la vista, para tomar medidas
correctivas (1).

Nivel de alarma de crecida (Alarma de
nivel de inundacion). Nivel de agua que se
considera peligroso y en el cual deberfan
iniciarse las advertencias (1).

Ordenamiento territorial (sin. planificacion
del uso de la tierra). Rama de la planificacién
fisica y socioecondémica que determina los
medios y evalla el potencial o limitaciones de
varias opciones de uso del suelo, con los
correspondientes  efectos en diferentes
segmentos de la poblacion o comunidad,
cuyos intereses han sido considerados en la
toma de decisiones. Es la asignacion
planificada y regulada de determinado uso del
suelo, ya sea urbano, rural, &rea natural, etc. El
ordenamiento territorial tiene en cuenta el uso
actual y futuro del suelo, asi como, el interés
colectivo para asignar los diferentes “usos del
suelo” (2).

Percepcion del riesgo. Percepcion de un
riesgo por parte de una persona o grupo de
personas; refleja los valores culturales vy
personales, asi como la experiencia por
eventos pasados de desastre (2).

Periodo de retorno (sin. periodo de
recurrencia). Intervalo medio de tiempo a
largo plazo, o nimero de afios al cabo de los
cuales se igualard o superara un suceso, por
ejemplo: la precipitaciéon maxima en 24 horas
o el caudal maximo de avenida (2).

Plan de emergencias. Definicion de
responsabilidades y procedimientos generales
de reaccién y alerta institucional, inventario de
recursos,  coordinacion  de  actividades
operativas y simulaciéon para la capacitacion,
con el fin de salvaguardar la vida, proteger los
bienes y recordar la normalidad de la sociedad
tan pronto como sea posible después de que
se presente el fendmeno peligroso (2).

Presa. Barrera a través de un rio, provista de
compuertas u otros mecanismos de control,
para controlar el nivel de agua de superficie
gue se encuentra aguas arriba, para regular el
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flujo o para derivar reservas de agua dentro de
un canal (1).

Precipitacion sobre una zona. Precipitacion
media que ha caido sobre un area especifica
(D).

Preparacion. Actividades disefiadas para
minimizar pérdidas de vida y dafios, para
organizar el traslado temporal de personas y
propiedades de wun lugar amenazado vy
facilitarles durante un tiempo rescate, socorro
y rehabilitacién. Ver también "prevencion” (1).

Prevencion. Actividades disefadas para
proveer proteccion permanente de un
desastre. Incluye ingenieria y otras medidas de
protecciéon  fisica, asi como medidas
legislativas para el control del uso de la tierra y
la ordenacién urbana (1).

Probabilidad de excedencia. Probabilidad de
que una magnitud dada de un evento sea igual
o excedida (1).

Proteccion civil. Sistema de medidas,
usualmente ejecutadas por una agencia del
gobierno, para proteger a la poblacién civil en
tiempo de guerra, responder a desastres y
prevenir y mitigar las consecuencias de un
desastre mayor en tiempos de paz. El término
Defensa civil se usa cada vez mas en estos
dias (1).

Poblacion en riesgo. Una poblacion bien
definida cuyas vidas, propiedades y fuentes de
trabajo se encuentran amenazadas por
peligros dados. Se utiliza como un
denominador (1).

Prondstico (sin. prediccion). Determinacion
de la probabilidad de que un fenémeno fisico
se manifieste con base en: en el estudio de su
mecanismo generador, la observacion del
sistema perturbador y/o registros de eventos
en el tiempo. En el caso de las inundaciones
corresponde a la prevision del nivel, caudal
tiempo de ocurrencia y duracion de la avenida,
especialmente de su caudal maximo en un

punto determinado, producida por
precipitacion sobre la cuenca (2).
Reconstruccién. Acciones tomadas para

restablecer una comunidad después de un



periodo de rehabilitacion, subsecuente a un
desastre. Las acciones incluirian construccion
de viviendas permanentes, restauracion total
de todos los servicios y reanudar por completo
el estado de pre-desastre (1).

Refugio (sin. Albergue). Requerimientos de
proteccion fisica para las victimas de un
desastre, que no tienen la posibilidad de
acceso a facilidades de habitacion normales.
Se cumplen las necesidades inmediatas de
post-desastre, mediante el uso de carpas. Se
pueden incluir otras alternativas como el uso
de casas de polipropileno, domos geodésicos y
otros tipos similares de vivienda temporal (1).

Rehabilitacion. Operaciones y decisiones
tomadas después de un desastre con el objeto
de restaurar una comunidad golpeada, vy
devolverle  sus  condiciones de  vida,
fomentando y facilitando los ajustes
necesarios para el cambio causado por el
desastre (1).

Reubicacidon. Acciones necesarias para la
instalacion permanente de personas afectadas
por un desastre, a un area diferente a su
anterior lugar de vivienda (1).

Remanso. Aumento en el nivel de agua de un
rio, debido al taponamiento natural o artificial
de éste (1).

Resiliencia. Capacidad de un ecosistema,
sociedad o comunidad de absorber un impacto
negativo o de recuperarse una vez haya sido
afectada por un fendémeno fisico. Para una
sociedad o comunidad estd determinada por
la capacidad de auto-organizacion para
mejorar sus capacidades, de aprender de los
desastres pasados a fin de protegerse menos
en el futuro y de mejorar las medidas de
reduccién de riesgos (2).

Respuesta. Provision de ayuda o intervencién
durante o inmediatamente después de un
desastre, que tiende a preservar la vida vy
cubrir las necesidades basicas de subsistencia
de la poblacion afectada. Cubre un ambito
temporal inmediato, a corto plazo, o
prolongado (2).

Riesgo. Calculo matematico de pérdidas (de
vidas, personas heridas, propiedad dafiada y
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actividad economica detenida) durante un
periodo de referencia en una regiéon dada para
un peligro en particular. Riesgo es el producto
de la amenaza vy la vulnerabilidad (1).

Seguro contra desastres. Polizas de seguros
patrocinadas por entidades privadas o del
gobierno para la proteccion contra pérdidas
econdémicas que resulten de un desastre (1).

Simulacro. Ejercicio para toma de decisiones
y adiestramiento en desastres dentro de una
comunidad amenazada, con el fin de
representar situaciones de desastre para
promover una coordinacion mas efectiva de
respuesta, por parte de autoridades
pertinentes y de la poblacion (1).

Vulnerabilidad. Factor de riesgo interno de un
elemento o grupo de elementos expuestos a
una amenaza. Corresponde a la predisposicién
0 susceptibilidad fisica, econémica, politica o
social que tiene una comunidad de ser afectad
o0 de sufrir efectos adversos en caso de que se
manifieste un fenémeno peligroso de origen
natural, socio-natural o antrépico. Representa
también las condiciones que imposibilitan o
dificultan la recuperacién auténoma posterior
(2).

Zonificacion. Por lo general indica la
subdivisién de un area geografica, pals, region,
etc. en sectores homogéneos con respecto a
ciertos criterios, como por ejemplo, la
intensidad de la amenaza, el grado de riesgo,
requisitos en materia de proteccién contra
una amenaza dada (1).

(1)Department of Humanitarian Affairs (DHA) (1992).
Internationally agreed glossary of basic terms related to
Dissaster Management. United Nations.

(2) Gonzalez T. M. E. (2008), Tesis doctoral. Un modelo
integral para la valoracién del riesgo de inundacion en
centros urbanos y/o suburbanos. Enfoque metodolégico
utilizando indicadores Caso: Pueblo Viejo, Veracruz,
México. Universidad Auténoma de Madrid, Departamento
de Geografia
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Anexo 1. Catalogo de proyectos

Centros regionales de atencion a emergencias por construir

Fuente: CGAEYCC

Municipio

Tlaltizapan
Tlalquitenango

Cd. Altamirano

Tlaxcala

Acciones a realizar

Propuesta de construccion de un CRAE
Propuesta de construccion de un CRAE

Propuesta de construccion de un CRAE

Propuesta de construccion de un CRAE

Costo estimado

$20,000,000.0
$20,000,000.0

$7,342,500.0
$2,000,000.00

Estado

Morelos
Morelos

Guerrero

Tlaxcala

Infraestructura hidraulica de: obras de proteccion a centros de poblacion y de riego

Fuente: SGIH

Municipio

Zirandaro

Tepecoacuilco

Cutzamala de
pinzon

Cocula

Coyuca de
catalan

San miguel
totolapan.

Cutzamala de
pinzon

Tlapehuala

Ajuchitlan del
progreso

Tepecoacuilco de

trujano

Tepecoacuilco

Coyuca de

Localidad Tipo de obra (ol
Proteccion a
Zirandaro centros de 200,000
poblacion
Proteccion a
Valerio trujano  centros de 400,000
poblacion
Proteccion a
Paso real centros de 400,000
poblacion
Proteccion a
Apipilulco centros de 400,000
poblacion
Amuco de la Proteccion a
centros de 400,000
reforma >,
poblacion
San misuel Proteccion a
& centros de 400,000
totolapan. =
poblacion
Proteccion a
C.utz/amala de centros de 400,000
pinzon >,
poblacion
Proteccion a
Tlapehuala. centros de 400,000
poblacion
San Jerénimo Protecciéna
centros de 480,000
el grande >
poblacion
San misuel Proteccion a
mnig centros de 480,000
tecuiciapan >,
poblacion
Proteccion a
Valerio trujano  centros de 600,000
poblacion
Rio florido (las  Proteccién a 600,000
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Habitantes
Estimado S beneficiados

3,442

253

1,371

2,307

2,661

4,342

4,572

8,846

1,369

1,667

253

676

Cartera

vigente ante

la SHCP

1316b000192

1316b000192

13166000192

13166000192

13166000192

1316b000192

1316b000192

1316b000192

13166000192

13166000192

1316b000192

1316b000192

Estado

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero



Municipio

cataladn

Cocula

Atenango del rio

Zirandaro

Cutzamala de
pinzon

Ajuchitlan del
progreso

Tepecoacuilco de

trujano

Cutzamala de
pinzon

Coyuca de
catalan

Ajuchitlan del
progreso

Coyuca de
catalan.

Arcelia

Coyuca de
catalan

Atenango del rio

Tlapehuala

Xalitla

San miguel
totolapan.

Pungarabato

Localidad

animas)

Apipilulco

Atenango del
rio

Zirandaro

Cutzamala de
pinzon

San Jeronimo
el grande

San miguel
tecuiciapan

Paso real

Amuco de la
reforma

Ajuchitlan del
progreso.

Coyuca de
catalan.

Arcelia

Rio florido (las
animas)

Atenango del
rio

Tlapehuala.

Xalitla

San miguel
totolapan.

Ciudad
Altamirano.

Tipo de obra

centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacién
Proteccién a
centros de
poblacién
Proteccién a
centros de
poblacién
Proteccién a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de

Costo

Estimado S beneficiados

600,000

600,000

600,000

600,000

750,000

750,000

1,000,000

1,200,000

1,200,000

1,200,000

1,200,000

1,250,000

1,250,000

1,700,000

1,750,000

2,000,000

2,200,000

202

Habitantes

2,307

2,524

3,442

4,572

1,369

1,667

1,371

2,661

6,232

7,435

17,608

676

2,524

8,846

25,317

4,342

25,317

Cartera
vigente ante
la SHCP

1316b000192

13166000192

13166000192

1316b000192

13166000192

13166000192

1316b000192

1316b000192

1316b000192

13166000192

13166000192

13166000192

1316b000192

1316b000192

No

13166000192

1316b000192

Estado

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero



Municipio

Alcozauca

Tlapehuala

Ajuchitlan del
progreso

Ajuchitlan del
progreso

Arcelia

Zirandaro

Coyuca de
catalan.

Tepecoacuilco

Cutzamala de
pinzon

Cocula

Coyuca de
catalan

San miguel
totolapan.

Cutzamala de
pinzon
Tlapehuala
Pungarabato

Tepecoacuilco

Cocula

Localidad

Ixcuinatoyac

Poliutla

Ajuchitlan del
progreso

Ajuchitlan del
progreso.

Arcelia

Zirandaro

Coyuca de
catalan.

Valerio trujano

Paso real

Apipilulco

Amuco de la
reforma

San miguel
totolapan.

Cutzamala de
pinzon

Tlapehuala.

Ciudad
Altamirano.

Valerio trujano

Apipilulco

Tipo de obra

poblacion

Proteccién a
centros de
poblacién
Proteccién a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion

Costo
Estimado $

2,500,000

3,100,000

3100,000

3,200,000

3,350,000

4800,000

5000,000

9600,000

9600,000

9600,000

9600,000

9600,000

9600,000

9600,000

10000,000

11400,000

11400,000

203

Habitantes
beneficiados

1,161

3,088

6,338

6,232

17,608

3,442

7,435

253

1,371

2,307

2,661

4,342

4,572

8,846

25,317

253

2,307

Cartera
vigente ante
la SHCP

No

No

1316b000192

1316b000192

13166000192

1316b000192

1316b000192

13166000192

13166000192

13166000192

1316b000192

1316b000192

1316b000192

13166000192

13166000192

13166000192

1316b000192

Estado

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero



Municipio

Zirandaro

Cutzamala de
pinzén

Ajuchitlan del
progreso

Tepecoacuilco de

trujano

Ajuchitlan del
progreso

Tepecoacuilco de

trujano

Coyuca de
catalan

Atenango del rio

Cutzamala de
pinzon

Coyuca de
catalan

Coyuca de
catalan

Atenango del rio

Ajuchitlan del
progreso

Coyuca de
catalan.

Arcelia

Tlapehuala

Xalitla

San miguel

Localidad

Zirandaro

Cutzamala de
pinzon

San Jerénimo
el grande

San miguel
tecuiciapan

San Jeronimo
el grande

San miguel
tecuiciapan

Rio florido (las
animas)

Atenango del
rio

Paso real

Amuco de la
reforma

Rio florido (las
animas)

Atenango del
rio

Ajuchitlan del
Progreso.

Coyuca de
catalan.

Arcelia
Tlapehuala.

Xalitla

San miguel

Tipo de obra

Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacién
Proteccién a
centros de
poblacién
Proteccién a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a

Costo
Estimado $

11400,000

11400,000

11520,000

11520,000

14250,000

14250,000

14400,000

14400,000

19000,000

22800,000

23750,000

23750,000

28800,000

28800,000

28800,000

32300,000

33250,000

39000,000

204

Habitantes
beneficiados

3,442

4,572

1,369

1,667

1,369

1,667

676

2,524

1,371

2,661

676

2,524

6,232

7,435

17,608

8,846

25,317

4,342

Cartera

vigente ante

la SHCP

1316b000192

13166000192

13166000192

13166000192

13166000192

13166000192

13166000192

1316b000192

1316b000192

1316b000192

13166000192

13166000192

13166000192

1316b000192

1316b000192

13166000192

No

13166000192

Estado

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero



Municipio

totolapan.

Pungarabato

Ajuchitlan del
progreso

Arcelia

Coyuca de
catalan.

Pungarabato

Coyuca de
catalan

Coyuca de
catalan

Alcozauca

Xalpatlahuac

Coyuca de
catalan

Tejupilco

Amacuzac

Puente de ixtla

Puente de ixtla

Jojutla

Localidad

totolapan.

Ciudad
Altamirano.

Ajuchitlan del
progreso.

Arcelia

Coyuca de
catalan.

Ciudad
Altamirano.

Coyuca de
catalan

Coyuca de
catalan

Alcozauca

lgualita

Coyuca de
catalan

El balceadero

El estudiante

El estudiante

Panchimalco

Tipo de obra

centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacién
Proteccién a
centros de
poblacién
Proteccién a
centros de
poblacién
Proteccién a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
pob y areas
productivas
Proteccion a
centros de
pob y areas
productivas
Proteccion a
centros de
pob y areas
productivas
Proteccion a
centros de
pob y areas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion a
centros de
pob. Y areas
productivas
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion

Costo
Estimado $

52800,000

60800,000

63650,000

95000,000

170000,000

3500,000

3500,000

8,800,000

12,300,000

3,500,000

2,5000,000

107,692.28

161,538.48

250,000

250,000
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Habitantes
beneficiados

25317

6,232

17,608

7,435

25,317

1,500

3,500

2,545

1,000

2,800

1074

1553

750

800

Cartera
vigente ante
la SHCP

1316b000192

13166000192

13166000192

1316b000193

13166000192

1316b000192

13166000192

No

No

13166000192

1316b000195

1316b000195

1316b000195

No

Estado

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

México

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos



Municipio

Jojutla

Tlaquiltenango

Jojutla

Amacuzac

Amacuzac

Jojutla

Amacuzac

Zacatepec

Puente de ixtla

Tlaquiltenango

Jojutla

Amacuzac

Amacuzac

Zacatepec

Amacuzac

Jojutla

Jojutla

Jojutla

Localidad

Jojutla

Xicatlacotla

[sstehuixtla

Huajintlan

Colonia el
balceadero

Rio seco

El rosal (el
alacran)

Col. Lazaro
Cérdenas

El estudiante

Xicatlacotla

[sstehuixtla

Huajintlan

El rosal

Col. L4zaro
Cérdenas

El balceadero

Panchimalco

Jojutla

Tehuixtla

Tipo de obra

Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacién
Proteccién a
centros de
poblacién
Proteccién a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a

Costo

Estimado S beneficiados

250,000

269,230.76

269,230.76

269,230.76

276,924

280,000

323,076.92

325,000

415,385

692,308

692,308

692,308

830,769

1,140,000

2,584,614.72

2,784,000

2,785,000

2,900,000
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Habitantes

1,200

318

878

1075

1074

236

1610

2,000

1553

318

878

1075

1610

2,000

1074

800

1,200

500

Cartera

vigente ante

la SHCP

No

1316b000195

1316b000195

1316b000195

1316b000195

1316b000195

1316b000195

No

1316b000195

1316b000195

1316b000195

1316b000195

1316b000195

No

1316b000195

No

No

1316b000195

Estado

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos



Municipio

Puente de ixtla

Coatlan del rio,
tetecala,
mazatepec,
miacatlan y
puente de ixtla.

Jojutla

Temixco,
xochitepec,
zacatepecy
jojutla

Puente de ixtla
Zacatepec
Cuautla y Ayala
Tlaquiltenango
Jojutla
Amacuzac
Amacuzac
Amacuzac
Puente de ixtla

Zacatepec

Tlaquiltenango

Jojutla

Localidad

El estudiante
Coatlan del rio,
tetecala,
mazatepec,
miacaltan y
puente de ixtla
Rio seco
Temixco,
xochitepec,
zacatepecy
jojutla

El estudiante

Col. Lazaro
cardenas

Xicatlacotla

[sstehuixtla

Huajintlan

Colonia el
balceadero

El rosal (el
alacran)

El estudiante

Col. L4zaro
Cérdenas

Xicatlacotla

Isstehuixtla

Tipo de obra

centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacién

Proteccién a
centros de
poblacién

Proteccién a
centros de
poblacion

Proteccion a
centros de
poblacion

Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de

Costo
Estimado $

2,900,000

3,403,826.54

3,480,000

3,779,767.5

3,876,923.52

4,060,000

4,923,220.64

6,461,538.24

6,461,538.24

6,461,538.24

6,646,153

7,753,846.08

9,969,230

15,000,000

16,615,384

16,615,384
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Habitantes
beneficiados

750

1,425

236

3,182

1553

2,000

2,593

318

878

1075

1074

1610

1553

2,000

318

878

Cartera
vigente ante
la SHCP

1316b000195

No

1316b000195

No

1316b000196

No

No

1316b000195

1316b000195

1316b000195

1316b000195

1316b000195

1316b000195

No

1316b000195

1316b000195

Estado

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos



Municipio

Amacuzac

Amacuzac

Puente de ixtla

Yautepec,
tlaltizapany
tlaquiltenango

Jojutla

Zacatepec

Zacatepec

Avyala

Tlaltizapan

Avyala

Tlaltizapan

Avyala

Avyala

Tlaltizapan

Tlaquiltenango

Jojutla

Localidad

Huajintlan

El rosal

Puente de ixtla

Yautepec,
cocoyoc,
ticuman y
talquiltenango

Tehuixtla

Col Benito
Juarez

Campo poza
honda, ejido de
zacatepec

San Vicente de
Judrez

Bonifacio
Garcia

Nifios héroes

Temilpa nuevo

Abelardo
rodriguez y
Leopoldo
Heredia

Avyala

Temilpa viejo y
pequefa
propiedad de

tlaltizapan

Tlaquiltenango

Vicente Aranda
(san Rafael)

Tipo de obra

poblacion

Proteccién a
centros de
poblacién
Proteccién a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion

Proteccién a
centros de
poblacion

Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
areas
productivas

Proteccion de
4reas
productivas

Proteccion de
4reas
productivas

Proteccion de
4reas
productivas

Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas

Costo
Estimado $

16,615,384

19,938,462

89,661,235

265,000,000

250,000000

150,000

170,000

200,000

250,000

280,000

280,000

280,000

280,000

325,000

380,000

484,615.4
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Habitantes
beneficiados

1075

1610

2,500

11,200

500

500

21586

1375

2,151

546

580

1,948

6,777

963

1,000

261

Cartera
vigente ante
la SHCP

1316b000195

1316b000195

1116b000008

1016b000206

1316b000195

No

No

No

1016b000206

No

1016b000206

No

No

1016b000206

1016b000206

1316b000195

Estado

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos



Municipio

Jojutla'y
zacatepec

Jojutla

Cuautla

Jojutla

Tetecalay
mazatepec

Amacuzac

Zacatepec

Jojutla

Jojutla

Jojutla

Zacatepec

Avyala

Amacuzac

Tlaltizapan

Avala

Tlaltizapan

Avala

Localidad

Jojutla'y
zacatepec

Rio seco

Cuautla

Chisco
Ejidos de
tetecalay
mazatepec

Huajintlan

Col Benito
Judrez

Vicente Aranda

Rio seco

Chisco

Campo poza
honda, ejido de
zacatepec

San Vicente de
Juarez

Huajintlan

Bonifacio
Garcia

Nifios héroes

Temilpa nuevo

Abelardo
rodriguez y
Leopoldo
Heredia

Tipo de obra

Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
areas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
areas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas

Proteccion de
4reas
productivas

Costo

Estimado S beneficiados

525,000

646,153.84

650,000

700,000

700,000

1,076,923.08

1,160,000

1,246,154

1,661,539

1,800,000

2,100,000

2,320,000

2769,230

2,900,000

3,480,000

3,480,000

3,480,000
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Habitantes

90178

135

154,358

460

9,465

717

500

261

135

460

21586

1375

717

2151

546

580

1,948

Cartera

vigente ante

la SHCP

No

1316b000195

No

1316b000195

No

1316b000195

No

1316b000195

1316b000195

1316b000195

No

No

1316b000195

1016b000206

No

1016b000206

No

Estado

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos



Municipio

Avala

Tlaltizapan

Tlaquiltenango

Jojutlay
zacatepec

Cuautla

Tetecalay
mazatepec

Jojutla

Jojutla

Jojutla

Amacuzac

Jojutla

Jojutla

Jojutla

Amacuzac

San Sebastian
tecomaxtlahuaca

San Sebastian
tecomaxtlahuaca

Localidad

Avala

Temilpa viejo y
pequefa
propiedad de
tlaltizapan

Tlaquiltenango

Jojutlay
zacatepec

Cuautla

Ejidos de
tetecalay
mazatepec

Vicente Aranda
(san Rafael)

Rio seco

Chisco

Huajintlan

Vicente Aranda

Rio seco

Chisco

Huajintlan

Sabino solo

Sabino solo

Tipo de obra

Proteccion de
4reas
productivas

Proteccion de
4reas
productivas

Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
areas
productivas
Proteccion de
areas
productivas
proteccion a
centros de
poblaciény
4reas
productivas
proteccion a
centros de
poblaciény
4reas

Costo Habitantes
Estimado S beneficiados

3,480,000 6,777
4,060,000 963
4,640,000 1,000
6,960,000 90178
8,150,000 154,358
9,280,000 9,465
11,630,769.6 261
15,507,692.2 135
16,800,000 460
25,846,153.9 717
29,907,692 261
39,876,923 135
43,200,000 460
66,461,539 717
366,000 682
550,000 682
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Cartera
vigente ante
la SHCP

No

1016b000206

1016b000206

No

No

No

1316b000195

1316b000195

1316b000195

1316b000195

1316b000195

1316b000195

1316b000195

1316b000195

Estado

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

Morelos

QOaxaca

QOaxaca



Municipio

Calihuala

San juan
mixtepec

San Sebastian
tecomaxtlahuaca

San Sebastian
tecomaxtlahuaca

Calihuala

San juan
mixtepec

San Sebastian
tecomaxtlahuaca

San Sebastian
tecomaxtlahuaca

San Sebastian
tecomaxtlahuaca

San Sebastian
tecomaxtlahuaca

Mariscala de
Juarez

San miguel
tlacotepec

Santiago del rio

Localidad

Silacoayapan

San juan
mixtepec

Sabino solo

Sabino solo

Silacoayapan

San juan
mixtepec

San Martin
duraznos

San Martin
duraznos

San Martin
duraznos

San Martin
duraznos

San pedro
Atoyac

Santiago
nuxano

Santiago del rio

Tipo de obra
productivas

proteccion a
centros de
poblaciény
4reas
productivas
proteccion a
centros de
poblacién y
4reas
productivas
proteccion a
centros de
poblaciény
4reas
productivas
proteccion a
centros de
poblaciény
4reas
productivas
proteccion a
centros de
poblaciény
4reas
productivas
proteccion a
centros de
poblaciény
4reas
productivas
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion a
centros de
poblacion
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas

Costo

1,000,000

1,000,000

5,734,000

8,600,000

17,500,000

17,500,000

366,000

550,000

5,734,000

8,600,000

1,000,000

2,400,000

2,500,000
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Habitantes
Estimado S beneficiados

6,009

6,485

682

682

6,009

6,485

1325

1325

1325

1325

1,283

750

494

Cartera
vigente ante
la SHCP

No

No

No

No

No

No

No

Estado

Oaxaca

Oaxaca

Qaxaca

QOaxaca

QOaxaca

Qaxaca

Qaxaca

QOaxaca

QOaxaca

Qaxaca

QOaxaca

QOaxaca

QOaxaca



Municipio

Mariscala de
Juarez

San miguel
tlacotepec

Santiago del rio

Huajuapan de
ledn

San francisco
tlapalcingo

San francisco
tlapalcingo

Zitlaltepec de
trinidad Sanchez
santos

San José chiapa

Huejotzingo

Jolalpan

Nopalucan,
ixtacuixtla y
tepetitla

Tepetitlay
ixtacuixtla

Localidad

San pedro
Atoyac

Santiago
nuxano

Santiago del rio

Huajuapan de
ledn

San francisco
tlapalcingo
silac

San francisco
tlapalcingo
silac

San pablo
zitlaltepec

San José
chiapa

Santa Ana
xalmimilulco

Huachinantla

Nopalucan,
ixtacuixtla y
tepetitla

Tepetitlay
ixtacuixtla

Tipo de obra

productivas

Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion de
4reas
productivas
Proteccion a
centros de
poblaciény
4reas
productivas
Proteccion a
centros de
poblaciény
4reas
productivas
Construccion
de planta de
tratamiento
de aguas
residuales
para la
localidad de
san pablo
Zitlaltepec
Obra de
proteccion a
areas
productivas
Obra de
proteccion a
4reas
productivas
Obras de
riego

Obras de
proteccion a
centros de
poblacion
Obras de
proteccion a
centros de
poblacion

Cartera

Costo Habitantes i S
Estimado S beneficiados la SHCP
19,000,000 1,283 No
45,600,000 750 No
47,500,000 494 No
85,000,000 120,000 No
2,250,000 1,078 No
42,750,000 1,078 No

6,280 No
30°000,000 1,200 Si
57000,000 5,000 Si
3°000,000 800 Si
2,800,000 2,500 No
4,000,000 1500 No
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Estado

Oaxaca

Qaxaca

Qaxaca

Qaxaca

QOaxaca

Qaxaca

Puebla

Puebla

Puebla

Puebla

Tlaxcala

Tlaxcala



Infraestructura hidraulica de: obras de proteccion a centros de poblacion y areas productivas

Fuente SGIH

Municipio

Angangueo,

Ocampo, Tuxpan,

tuzantlay
tiquicheo

Hidalgo jungapeo

y Zitécuaro

Lazaro cardenas

Lazaro cardenas

Lazaro cardenas

Lazaro cardenas

Tepalcatepec

San Lucas

Huetamo

Huetamo

Huetamo

Huetamo

Localidad

Acalpican de
Morelos

Las
guacamayas

La villita

La mira

Tepalcatepec

San pedritoy la
cuchilla

Arroyo seco

Capeo

Coenandio

Santiago
conguripo y la
estancia

Tipo de obra

Obras de
proteccion a
centros de
poblacién
Obras de
proteccion a
centros de
poblacién
Obras de
protecciéon a
centros de
poblacion
Obras de
proteccion a
centros de
poblacion
Obras de
proteccion a
centros de
poblacion
Obras de
proteccion a
centros de
poblacion
Obras de
proteccion a
centros de
poblacion
Obras de
proteccion a
centros de
poblacion
Obras de
proteccion a
centros de
poblacion
Obras de
proteccion a
centros de
poblacion
Obras de
proteccion a
centros de
poblacion
Obras de
proteccion a
centros de
poblacion

Costo
Estimado

$

70,500,000

30,000,000

230,460,000

110,000,000

17,000,000

16,750,000

91,010,000

38,000,000

52,000,000

72,000,000

72,000,000

186,000,000
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Habitantes
beneficiados

20,000

5,100

16,500y
1,500 ha de
cultivo

10,500y
6,000 ha de
cultivo

2,500y 1,200
ha de cultivo

500

1,500

500y 500 ha
de cultivo

350 y100 ha
de cultivo

550y 70hade
cultivo

250y 1,000
ha de cultivo

700y 70 hade
cultivo

Cartera

vigente
ante la
SHCP

Si

Si

Fonden

Fonden

Fonden

Fonden

Fonden

Fonden

Fonden

Fonden

Fonden

Fonden

Estado

Michoacén

Michoacén

Michoacén

Michoacén

Michoacan

Michoacan

Michoacén

Michoacén

Michoacéan

Michoacén

Michoacén

Michoacéan



Fuente SGAPDS
Municipio

Jiutepec

Yautepec
Coyuca de
catalan
Coyuca de
catalan
Coyuca de
catalan

San miguel
totolapan

Huamuxtitlan
Pungarabato
Lazaro Cardenas

Lazaro Cardenas
Lazaro Cardenas

Lazaro Cardenas

Lazaro Cardenas

Tancitaro
Huetamo

San Lucas
Arteaga
Tepalcatepec
Arteaga

Puebla

San Martin
Texmelucan
Zitlaltepec de
trinidad Sanchez
santos
Zitlaltepec de
trinidad Sanchez
santos
Zitlaltepec de
trinidad Sanchez
santos

San pablo del
monte

San pablo del
monte

Infraestructura hidraulica de agua potable, drenaje y saneamiento

Localidad

San José vista
hermosa
[tzamatitlan
Coyuca de
catalan
Coyuca de
catalan
Coyuca de
catalan

San miguel
totolapan

Huamuxtitlan

Ciudad
Altamirano
Lazaro
Cardenas
Lazaro
Céardenas

la mira

las
guacamayas
acalpican de
Morelos
tancitaro
huetamo
san Lucas
Arteaga
tepalcatepec
Arteaga

Puebla

San Martin
Texmelucan

San pablo
zitlaltepec

San pablo
zitlaltepec

Francisco
Javier mina

Villa Vicente
guerrero
Villa Vicente
guerrero

Costo
Tipo de obra estimado
S

Drenaje pluvial
Drenaje pluvial
Captaoorl de agua potable "el 3000.000
almendro
Cgptaoo"n de agua potable "el 5000.,000
carcamo
?aptaqon '('je agua potable 2500.000
cacanicua
Planta de tratamiento de
aguas residuales san miguel 20,000,000
totolapan
Planta de_tratamlento de 20,000,000
aguas residuales huamuxtitlan
Planta de.tratamlento de 15,000,000
aguas residuales
Agua potable 9,300,000
Agua potable 1,400,000
Agua potable 450,000
Agua potable 450,000
Agua potable 500,000
Agua potable 1,200,000
Agua potable 2,600,000
Agua potable 900,000
Agua potable 2,200,000
Drenaje sanitario 900,000
Drenaje sanitario 3,500,000
Obra d_e/ protecciéon ala 35.000.,000
poblacion
Obra d_e/ protecciéon ala 12,000,000
poblacion

Ampliacion y rehabilitacién de
sistema de alcantarillado
sanitario

Rehabilitacion de linea de
conduccion de agua potable
del manantial

Rehabilitacion del sistema de
agua potable y alcantarillado

Perforacion de pozo para agua
potable
Perforacion de pozo para agua
potable

214

Habitantes
beneficiados

7,840
1,297
7,435

7,435

7,435

1,960

6,063
25,168
66,180

66,180
66,180
66,180

66,180

6,747
4,762
2,483
13,976
15,394
13,976

25,000

15,000

6,280

6,280

1,135

6,000

5,500

Estado

Morelos
Morelos

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Guerrero

Michoacéan

Michoacéan

Michoacén
Michoacéan

Michoacén

Michoacén
Michoacén
Michoacéan
Michoacéan
Michoacéan
Michoacéan

Puebla

Puebla

Tlaxcala

Tlaxcala

Tlaxcala

Tlaxcala

Tlaxcala



Municipio

San pablo del
monte

San pablo del
monte

El Carmen
tequexquitla

El Carmen
tequexquitla

El Carmen
tequexquitla

Fuente SGT SMN

Municipio

Tetipac

Cutzamala de Pinzén
lguala de la independencia
Pungarabato

Coyuca de catalan

lguala de la independencia
Huitzuco de los Figueroa
Coyuca de catalan
Tetipac

Tepecoacuilco de trujano
Arcelia

Temascaltepec
Temascaltepec
Coatepec harinas

Villa victoria

Amanalco de becerra
Malinalco

Texcaltitlan

Villa guerrero

Zacualpan
Temascaltepec
Coatepec harinas
Paracuaro

Costo

215

Localidad Tipo de obra estimado Hablt'a.ntes Estado
$ beneficiados
Conclusién de cruce de
Villa Vicente barranca del cole‘ctor ndm. 1 a
planta de tratamiento de 20,000 Tlaxcala
BUEITEro aguas residuales de villa
Vicente guerrero.
Barrio de san  Equipamiento y electrificacion 7.000 Tlaxcala
pedro de pozo
Rehabilitacién de sistema de
El Carmen_ tra_tamlento de aguas 14.249 Tlaxcala
tequexquitla residuales del Carmen
tequexquitla
Conclusion de planta de
Mazatepec tratamiento de aguas . 3,520 Tlaxcala
residuales para la localidad de
mazatepec.
La soledad Rehabilitacion del sistema de 450 Tlaxcala
agua potable y alcantarillado
Estaciones hidro-climatolbgicas propuestas rehabilitaciéon y nuevas
Costo
Localidad Tipo de obra estimado
$
Grutas cacahuamilpan Vigilancia climatolégica 550,000
Chontalcoatlan Monitoreo y vigilancia de cauces 1,500,000
Dos bocas Monitoreo y vigilancia de cauces 1,500,000
Presa el gallo Monitoreo vy vigilancia de cauces 1500,000
Laguna de Tuxpan Monitoreo y vigilancia de cauces 1500,000
Altamirano Monitoreo vy vigilancia de cauces 1500,000
Coyuca de catalan Monitoreo vy vigilancia de cauces 1500,000
Ahuehuepan Monitoreo vy vigilancia de cauces 1500,000
Tlaxmalac Monitoreo y vigilancia de cauces 1500,000
Taretaro Monitoreo y vigilancia de cauces 1500,000
Chontalcuatlan Monitoreo y vigilancia de cauces 1500,000
Presa Valerio trujano Monitoreo y vigilancia de cauces 1500,000
Presa Vicente guerrero Monitoreo y vigilancia de cauces 1500,000
El capulin - cajones Vigilancia climatolégica 90,000
La albarrada Vigilancia climatolégica 90,000
Meyuca Vigilancia climatolégica 90,000
Mina vieja Vigilancia climatolégica 90,000
Palos mancornados Vigilancia climatolégica 90,000
Puente caporal Vigilancia climatolégica 90,000
Texcaltitlan Vigilancia climatolégica 90,000
Totolmajac Vigilancia climatolégica 90,000
El mirador Monitoreo y vigilancia de cauces 90,000
La comunidad Monitoreo y vigilancia de cauces 90,000
Meyuca Monitoreo y vigilancia de cauces 90,000
Antlnez Vigilancia climatolégica 50,000

Estado

Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
Guerrero
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
México
Michoacén



Municipio

Apatzingan
Tepalcatepec
Hidalgo

Aguililla

Tzitzio

Irimbo

Jungapeo
Tepalcatepec
Paracuaro

Madero

Tiquicheo

Tuzantla

Uruapan

Zitacuaro

Jojutla

Yautepec
Amacuzac

Cuautla

Avala

Yautepec

Temixco

Amacuzac

Temixco
Tlaltizapan

Jojutla

Zacatepec

Coatlan del rio
Yecapixtla
Zacualpan de amilpas
Tlaquiltenango
Avyala

Santo domingo Tonald
San Jorge nuchita
Mariscala de Juarez
Santa marfa camotlan
Huajuapan de ledn
San marcos Arteaga

San Gerénimo xayacatran

Cuautlancingo
Puebla

Tochimilco

Santa Maria cuetzala

San Jerénimo xayacatlan

Localidad

Apatzingéan
Chilatan
Ciudad hidalgo
El cajon

El temazcal
Jaripeo
Jungapeo

Los olivos
Paracuaro

San diego curupatzeo
San pedro
Tuzantla
Uruapan

Presa el bosque
Tequesquitengo
Yautepec
Amacuzac
Cuautla

La cuera
Oaxtepec
Temixco
Amacuzac
Tetlama
Ticuman
Xicatlacotla
Zacatepec
Coatlan del rio
Yecapixtla
Zacualpan de amilpas
Nexpa

Club asturiano
Tonala

Jorge nuchita
Mariscala
Camotlan
Huajuapan

San francisco yosocuta
Xatan

San mateo

La angostura
Tonahuixtla

Nueva

Echeverria

Alpanocan

Santa Maria cohetzala

Santo domingo tonahuitztla

Tipo de obra

Vigilancia climatologica
Vigilancia climatologica
Vigilancia climatologica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatologica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Monitoreo vy vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo vy vigilancia de cauces
Monitoreo vy vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo vy vigilancia de cauces
Monitoreo vy vigilancia de cauces
Monitoreo vy vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo vy vigilancia de cauces
Monitoreo vy vigilancia de cauces
Monitoreo vy vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
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Costo
estimado

$

50,000
50,000
50,000
50,000
50,000
50,000
50,000
50,000
50,000
50,000
50,000
50,000
50,000
50,000
150,0000
150,0000
150,0000
150,0000
150,0000
150,0000
150,0000
150,0000
150,0000
150,0000
150,0000
150,0000
150,0000
150,0000
550,000
550,000
550,000
1,500,000
1,500,000
1,500,000
1,500,000
1,500,000
1,500,000
1,500,000
1,500,000
1,500,000
1,500,000

Estado

Michoacén
Michoacén
Michoacén
Michoacén
Michoacén
Michoacén
Michoacén
Michoacén
Michoacén
Michoacén
Michoacén
Michoacén
Michoacén
Michoacén
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Morelos
Oaxaca
Oaxaca
Oaxaca
Oaxaca
Oaxaca
Oaxaca
QOaxaca
Oaxaca
Oaxaca
Oaxaca
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla



Municipio

Tecali de herrera
Tzicatlacoyan
Puebla

Tepeaca

Palmar de bravo
Palmar de bravo
San Jerénimo caleras
Guadalupe victoria
San juan Atenco
Ciudad Serdéan
Ciudad Serdéan
Tochimilco

Ciudad Serdéan
Soltepec

Atlixco

Cuyuaco

Tepexi de rodriguez
Tochimilco

San Nicol4s de los ranchos

Xaltocan
Coaxomulco
Chiautempan
Nanacamilpa
Tlaxco

Santa Apolonia teacalco

Amaxac de guerrero

Localidad

Ahuatepec

Balcon del diablo
CN.A

Cemex

Cuesta blanca

Palmar de bravo

San Cristébal tulcingo
San Luis atexcac
Santa cruz coyotepec
Sn diego Texmelucan
Sn pedro temamatla
Sn. Francisco huilango
Sn. Isidro canoas altas

Sn. Miguel vista hermosa

Sn. Pedro Benito Juarez
Temextla

Tepexi de rodriguez
Tochimizolco
Xalixintla

Xaltocan
Coaxomulco
Tepatlaxco

Piedra canteada
Tierra y libertad
Chichicazac
Amomoloc

Tipo de obra

Vigilancia climatologica
Vigilancia climatologica
Vigilancia climatologica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatologica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica
Vigilancia climatolégica

Monitoreo vy vigilancia de cauces
Monitoreo y vigilancia de cauces
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Costo
estimado

$

69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
69,600
100,000
100,000
100,000
100,000
100,000
500,000
500,000

Estado

Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Puebla
Tlaxcala
Tlaxcala
Tlaxcala
Tlaxcala
Tlaxcala
Tlaxcala
Tlaxcala



