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DE LOS TRABAJOS

Colocacion del andamiaje en la viga testera 03.

Colocacion de anclas en la viga testera 2 y 8.

C.H. LA VILLITA (PRESA JOSE MARIA MORELOS)
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RESS Sy &=

COMPUERTA RADIAL No. 1.

Se encuentra en proceso su
montaje.
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LOS TRABAJOS

Inspeccion de los Mecanismos de izaje de las compuertas radiales
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Llegada a obra del brazo derecho de la compuerta radial No. 1.




CFE

COMISION FEDERAL

DIRECCION DE INVERSION FINANCIADA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION
COORDINACION DE PROYECTOS HIDROELECTRICOS

DE ELECTRICIDAD

N
ZSNea @

& o P (O3 s\\\\\%

PEANRIN \\W i
\ >~ ///

COMISION FEDERAL 9 L\.Qp’fo
DE ELECTRICIDAD "> INI= 4

OPERACION DE LOS VERTEDORES DE LA C.H. ADOLFO LOPEZ
MATEOS, INFERNILLO ENTRE EL 16 DE SEPTIMEBRE Y EL 2 DE
OCTUBRE Y EL DANO A LOS MISMOS
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El 27, 28 y 29 de noviembre de 2013, se verificaron los tuneles del vertedor,
después de |la operacidon de la obra de excedencias en el mes de septiembre por
los fendmenos meteoroldgicos "Ingrid" y "Manuel" que propiciaron lluvias
intensas en el occidente del pais.

De esta revision, se observaron desprendimientos significativos del concreto del
revestimiento de los tres tuneles, a partir del Cad. 0+220 en la transicion
inclinada/horizontal; en la misma zona donde se han presentado dafios por la
operacion del vertedor en afnos anteriores.

No fue posible verificar la profundidad del socavamiento dado que aun existe
acumulaciéon de agua en la zona por que no se ha bombeado, aunque se estima
gue son superiores a 4 m a partir del nivel del piso.
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Avance en los trabajos C.H. infiernillo

ANTECEDENTES:

* La Presa El Infernillo es puesta en operacion el 15 de junio de 1964.

* El vertedor aprovecha los tuneles 3,4y 5 de la obra de desvio alojados en la margen
izquierda del rio, cada tunel tiene una estructura de control integrada por tres
compuertas de 7,40 x 17 m con sobreelevacion de 1 m como bordo libre.
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Perfil de los tuneles vertedores y su conexidon con los tuneles de desvio 3,4y 5 de
seccion circular con diametro interior de 13 m. y descarga mediante cubeta
deflectora.
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OPERACION DE LOS VERTEDORES:

Derivado de las lluvias intensas causadas por las fendmenos meteoroldgicos Ingrid y
Manuel que se desarrollaron del 13 al 16 de septiembre, afectando principalmente
los estados de Guerrero y Michoacan, se requiridé operar los tres tuneles vertedores
del 16 de septiembre al 2 de octubre de 2013
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Apertura de las compuertas

Fecha Hora Nivel Vertedor Vertedor Vertedor Gasto Gasto Gasto
No. 3 No. 4 No. 5 Verteado Turbinado extraido
; Total

16/09/2013 13:14 165.14 -10.00 000 . 0.00 . 1477.42 1105.66  2583.08
13:59. 16512 10.00 10.00 0.00 2948.43 1183.05 4131.48

19:26 165.78 850 ;: ‘BS0 % «0.00- 291833 117493 4093.26

21:35 166.04 9.50 9.50 0.00 3156.88 1166.55 4323.43

17/09/2013  00:37 166.39 9.50 11.000 - 0.00 - 3523.40 1161.48 4684.88
01:51 166.64 11.00 11.00 0.00 3955.90 1146.84 5102.74

09:27 167.44 7.00 7.00 7.00 4317.90 1155.19 5473.09

14:19 167.88 6.25 6.25 6.25 4061.66 315231 -5213.97

21:24 168.64 600 _ 6.00 6.00.  4085.45 1151.59 © 5237.04

- 18/09/2013 00:39 168.98 5.30 5.30 530 3750.04 1154.60 4904.64
10:13 169.89 5.00 5.00 5.00 3710.88 1162.57 4873.45

27/09/2013 10:03 169.29 5.50 5.50 440 3920.64 1218.14 5138.78
28/09/2013 09:16 169.11 6.00 6.00 6.00 © 4176.33 1203.15 5379.48
14:28 169.07 5.80 5.80 5.80 4055.63 1198.34 5253.97

29/09/2013 09:21 16858 5.00 0.00 0.00 1169.39 1200.92 2370.31
1 02/10/2013  12:20 168.42 0.00 0.00 0.00 0.00 1174.87 1174.87
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DANOS DEBIDOS A LA OPERACION DE LOS VERTEDORES:

* Los vertedores de la CH Infernillo presentan un problema de cavitacion a gastos altos que
generan dafios en la parte aguas debajo de la curva vertical , reflejandose en
desprendimientos del recubrimiento de concreto hidraulico.

* Durante la operacion de los vertedores, se observo una fluctuacién del flujo, sefial de que en
el interior del tunel se esta presentando el fendmeno de cavitacidon y el consecuente daio.

* Posteriormente al cierre de compuertas y achique del agua dentro de los tuneles se realizé
una visita de inspeccion los dias 27, 28 y 29 de noviembre, realizando un levantamiento
fisico de los dafios en los tuneles 3y 5, el tunel 4 no fue posible levantarlo debido a que se
encontraba anegado y los buzos de la central se encontraban calafateando las compuertas.
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TUNEL NUMERO 3:

Debido a la operacion de la obra de excedencias en las fechas mencionadas, se observaron desprendimientos
significativos del concreto del revestimiento de los tres tineles, a partir del Cad. 0+220 aproximadamente, donde
finaliza el cambio de direccion vertical de los tineles (inicié de los antiguos tuneles de desvio) hacia aguas abajo;
siendo la misma zona donde se han presentado daios por la operacion del vertedor en afios anteriores. No se pudo
verificar la profundidad de los dainos por la acumulacion de agua en las zonas afectadas, aunque se estima son mayores
de 4 m a partir del nivel del piso.

El tanel 3 funciond 15 dias. El area afectada es del orden de 75 m de longitud y 8 m de ancho en la parte baja, aunque
el dailo de mayor dimensién en la seccidn transversal se estima de 20 m de ancho). La reparacion del 2011 fue

removida en su mayoria por la reciente operacion.
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TUNEL NUMERO 3:

MARGEN DERECHA MARGEN IZQUIERDA

en varios sitios de este tunel se observé pérdida parcial de un mortero de reparacion de
2 cm de espesor aplicado en el piso del tunel, el cual formé parte de reparaciones
anteriores a la del ano 2011
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TUNEL NUMERO 5:

El tunel 5 funcioné 8 dias. Se observaron dos zonas afectadas. La primera a partir del Cad. 0+220 hacia aguas abajo, del orden de 55
m de longitud y 8 de m de ancho en la parte baja, y con mayor dafio en la seccidn transversal del orden de 15 m. La segunda zona,
localizada 5 m hacia aguas abajo de la primera, es del orden de 4 m de longitud y 6 m de ancho.

MARGEN 1ZQUIERDA

=83 610

PRIMERA ZONA AFECTADA 110

2
8
EbT=ti 171,50

o &
LREE
A

INCID DE|CURVA

PUNTO.D

SEGUNDA ZONA AFECTADA

2+150.00
J+170.00
Elev=3510
64,34
0422000
Elev=50.33
0423000

Elev=58.97
0+240.00

Elev=53987
0+250.00

2+130.00
2+190.00
Elev=68.84
2+210.00
Elav=51.43
Elev=59.78
0426000
Elev=5965
04270.00
Elev=59.58
0+4280.00
Elev=50 45
0+4290.00
Elev=>59.35
0+300.00
Elev=>59.28
0+ 310,00
Elev=5815
0432000
Elev=>52.05
0+330.00
Elev=>5895
04 340.00
Elev=5885
0+4.350.00
Elev=5875

Elev=7547
04200.00

Elev=26.10
Elev
0+360.00
Elev=>5865
0+4370.00
Elav=5B5%
0+ 33000
Elev=58.44
0+390.00
Elev=>58.34
0-+400.00
Elov—58.24

MARGEN DERECHA

2=
Rz
ebr=dh7150

LA | Elesl 81

o
&
PUNTO|DE
INCID BE|CURYA
!
<
by
Y

0+150.00
Elev=107 2§
0+160.00
Elev=5€.10
04170.00
Elev=8510
0+180.00
Elev=7547
0+1%0.00
Elev=68.84
0+2°0.00
Elav=61 43
0+4220.00
=58.85

Elev=60.33
0+4210.00
59,15

Elev
0+340.00

0+200.00
Elev=64.34
0+230.00
Elev=59.97
0+240.00
Elev=59 87
0+250.00
Elev=539 76
0+260.00
Elev=59 65
0+4270.00
Elev=59 58
0+280.00
Elew=53 45
0+290.00
Elev=59 36
0+300.00
Elevw=59 25
0+320.00
Elev=59.05
0+330.00
Elev=58.95
Elev
0+350.00
Elev=58.75
0+360.00
Elev=58.65
0+370.00
Elev=5855
0+380 00
Elev=58.44
0+4390.00
Elev=58.34
0+400.00
Elev=58.24

=
(00]



DIRECCION DE INVERSION FINANCIADA
SUBDIRECCION DE PROYECTOS Y CONSTRUCCION
COORDINACION DE PROYECTOS HIDROELECTRICOS

CFE

COMISION FEDERAL
DE ELECTRICIDAD

TUNEL NUMERO 5:

MARGEN IZQUIERDA MARGEN DERECHA

Se observo que en varios sitios existe pérdida local del mortero de reparacion de 2 cm de
espesor aplicado en el piso del tunel, el cual formd parte de reparaciones anteriores a la
del 2011
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ACUERDOS

e La Central solicita que la CPH en conjunto con la GEIC revisen el proyecto de
reparacion de los tuneles vertedores de la obra de excedencias, asi como el
procedimiento constructivo.

e La CPH gestionara ante las autoridades correspondientes, la continuidad del
proyecto de aireadores u otras alternativas encaminadas a reducir los dafos por

cavitacion que se presentan durante la operacion de la obra de excedencias.

e La Central realizara la contratacion de los trabajos de reparacion de los concretos
de los tuneles vertedores.
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C.H. Malpaso

Se tiene previsto iniciar los trabajos de re :

vigas testeras, rehabilitacion de las estructuras de

y del' equipamientoelectromecanico a partir del primer
bimestre del 2014.

C.H. MALPASO, (PRESA NETZAHUALCOYOTL)
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Se tiene previsto iniciar los trabajos de reforzamiento de
vigas testeras, rehabilitacion de las estructuras de concreto
y del equipamiento electromecanico a partir del primer
bimestre del 2014.

C.H. ANGEL ALBINO CORZO, (PRESA PENITAS) 23
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,.Ap ir de re del,2014, iniciara la
rehabilitacion pamiento electromecanico y

; !el str n .o. R |

C.H. EL NOVILLO. (PRESA PLUTARCO ELIAS CALLES)
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C.H. Temascal

VERTEDOR

Descripciéon General

La obra de excedencias esta localizada en un pequefio puerto
topografico, en la margen derecha a unos 8 km al este de la cortina.
Es una estructura de gravedad de 200 m de longitud y 27 m de
altura y esta constituida por 11 compuertas radiales con pantallas
que, en su parte superior, forman una cresta libre vertedora, sobre la
que se encuentra el puente de maniobras desde el cual se operan las
compuertas. El puerto queda cerrado a ambos lados de esta
estructura por secciones de gravedad de colcreto.

El vertedor derrama sobre un doble tanque disipador de energia
descargando las aguas directamente al rio Tonto, utilizando el cauce
del arroyo del mismo nombre que tiene 4 km de longitud hasta su
desembocadura con el rio Tonto.

Avenida de Diseno: 10 000 m3/.., ( dos Avenidas consecutivas de

5 000 y 10 000 m3/seg Volumen de 5 400 millones de m3 y una

duracién de 17 dias) LAy

Longitud de la cresta libre 110 m. ] e 2
Capacidad méxima de descarga 5 500 m3/,. ;

t-+

SECCION GENTRAL VERTEODOR

A-U—\_,.__g—

C.H. TEMASCAL(PRESA MIGUEL ALEMAN) 26
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C.H. Temascal

SISTEMA DE IZAJE

El sistema de izaje de las compuertas radiales cuenta con los
siguientes mecanismo de operacion:

+ Energia eléctrica de la L.T. La cual durante la operacion de
2010 resulto poco confiable ya que presento fallas

+ Unidad diesel marca Stemmann, a la cual le falta la bateria y
también carece del mantenimiento adecuado, ubicada en su
caseta en la zona del vertedor

+ Malacates de izaje capaces de operar con la alimentacion
eléctrica o de forma manual en condiciones de operacion pero
sin el mantenimiento adecuado.

Estrobos en el labio superior de la compuerta.

27

C.H. TEMASCAL(PRESA MIGUEL ALEMAN)
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C.H. Temascal

COMPUERTA RADIAL

Sumergidas de 4.63 m de altura y 10.00 m de ancho; tienen su asiento a un nivel inferior que el de la
cresta de la seccion vertedora. De estos orificios, los 7 tramos centrales tienen su cresta a la elevacion

56.50 m y los restantes, dos en cada extremo, a la elevacion 59.25 m, y la descarga de las aguas se
hace en forma directa a la canada.

C.H. TEMASCAL(PRESA MIGUEL ALEMAN) 28
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C.H. Temascal

OPERACION DEL VERTEDOR.

Se tiene conocimiento que el vertedor ha operado en repetidas ocasiones, durante las primeras se
presentd erosion regresiva lo que obligd a modificar el vertedor con la modificacion de la cubeta
deflectora en el vertedor de cresta libre, se construyo un segundo tanque amortiguador.

En operaciones mas recientes, antes de 2010 operd abriendo primeramente las compuertas vy
posteriormente derramo por sobre el cimacio.

Durante la operacion de 2010 la cresta libre derramo con un tirante de 20 cms. Aproximadamente, en
esta ocasion no se abrieron las compuertas, por lo que el agua incidio sobre las vigas testeras, el
argumento fue que en la parte baja del Papaloapan se encontraban inundados y se solicité aguantar lo
mas posible antes de abrir vertedores. Posterior a esta fecha el vertedor no ha operado.

Arbol dentro del tanque amortiguador

C.H. TEMASCAL(PRESA MIGUEL ALEMAN) 29
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C.H. Temascal

OPERACION DEL VERTEDOR.

La descarga al rio Tonto se maneja por medio de un cauce natural de aproximadamente 4 kilometros

que se encuentra completamente cubierto por la vegetacion lo que origina que a gastos bajos, el agua
busque otros caminos socavando la parte posterior de los aleros de salida del segundo tanque

amortiguador lo que ha ocasionado dafios estructurales a estos ultimos.

e

5

30

C.H. TEMASCAL(PRESA MIGUEL ALEMAN)
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C.H. Temascal

PROBLEMATICA DETECTADA EN EL VERTEDOR

*No obstante la antigiedad de la presa, los concretos se observan en buen estado y con una buena
calidad en su colocacion sin embargo existen juntas frias que debido a los bajos niveles en los que se
encontraba el embalse 55.32 no se detectaron filtraciones.

*El camino de acceso acusa falta de mantenimiento.

*La planta de emergencia no esta en condiciones operativas.

+Existe demasiada vegetacion en la estructura de control asi como en los tanques amortiguadores.

+El cauce natural que conduce el agua hasta el rio Tonto esta completamente invadido por la vegetacion.
*Producto del punto anterior en el caso de que el vertedor opere con gastos bajos el agua al parecer
provoca socavacion en los aleros del segundo tanque lo que ha fisurado a las dos estructuras haciendose
mas visible en el derecho.

*Los sellos se encuentran en malas condiciones.

«Los mecanismos de izaje estan en condiciones operativas sin embargo debido a la falla en la
alimentacion de la linea de transmision presentan fallas.

«La estructura de la compuerta "1"” fue golpeada en algun momento por un objeto que se precipito por el
cimacio superior.

+Si el vertedor derrama por la cresta libre sin operar las compuertas, a gastos bajos el agua no alcanza a
despegar de la cubeta e incide sobre las chumaceras de las compuertas.
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